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¹¢º t »½¼¾�2�q¿ º y!»J��v�v�w7À�y!�q��t vVÁÂ�2Ã^ÄÆÅÇ�2�JÄ º vÉÈC�ezmÊLy2ÀrÄÆË+Ã^�2w
Ì �eÍ v�w^�et¥Á6v�Î�Ê
v���t¥zmv�wKÄHy!Ä�Ä º vJÏFÃe�q�2Ê�vVy!wÑÐLy!���2��y!Ä©�2�qÒÓÅÇ�2�HÔ¢y!�qÕ
Äpt¥À�Í v�Ô º Ò�»�t¥Àr»�x
{2Ö2{2{a×Øv�w^v���yhÖ2ÙhÚ Ì ¼at Ä©Û�v���Í¥y!wLÁeÜ©|WÝ²ÄÞt »0yØ��v�»qÃLÍ Ä\�eÅ
Ä º vX�qv�»�vVy!��À º Ê�v���Å]�2��zmvVÁHÅÇ�q�ez7Ë6y©Òß{2�2�2àaÄ©�Oá�Ã^w^vâ{2�2�2��t w6Ä º v
È�Ë Ìäã y!Äpy+å.À�æbÃLt »�t Äpt �2wßç2�q�2ÃeÊLx ã t �Ft »�t �2wÑÏ\Ôèy!ÄâÈ�Ïêé~}�| ¹¢º v
¼ê�2�q¿ º y!»m�
v�v�wO»qÃeÊ^Ê��2�qÄ©vVÁ.��ÒHÄ º v�å�Ã^»qÄ©��t¥y!wëÁ/�FÀrÄ©�2��y2Í±»qÄ©ÃLÁ/v�w�Ä
Ê^�q�2ç2��y2z�z0vZÚ©Àr�2w�Ä©��y2ÀrÄ+t¥Á/v�w�Äpt ìLÀ�y!Äpt �2wJw�ÃLz~�
v���íeî!íeÙ2î2Ü©|+ÈC�2ÊLt v�»
À�y!w(��vm�2�^Äpy2t w^vVÁ(ÅÇ�q�ezïÄ º v+È�Ë Ì »qvVÀr�qv�Äpy!��t¥y!Ä.y!ÄaÈ�Ïêé~}�|



¹¢º t »XÁet »q»qv��qÄpy!Äpt �2wßÁ2vVzm�2w^»qÄ©��y!Ä©v�» º �p¼Ñ�2�dðñvVÀrÄ©Õò�2��t v�w�Ä©vVÁ�Ä©vVÀ º w^�eÍ �2ç2ÒJÀ�y!wH»qÃeÊ^Ê��2�qÄêÄ º v+Á/v��2vVÍ �2ÊLzmv�w�Ä
�eÅ/»q�eÅÇÄ�¼0y!�qv1Ä º y!Ä º y!»WÄ©��zmv�v�Ä¢Ä º v¾�qvVæpÃLt �qvVzmv�w�Ä©»W�eÅ º t ç º Ê
v���Å]�2��z+y!wLÀrv�Á^t »�Ä©��t �^Ã^Ä©vVÁaÁ^y!Äpymy2À�æbÃLt »�t Äpt �2w
»qÒ�»qÄ©vVzm»�| ¹¢º vav�wK�Ft �q�2wLz0v�wKÄ�ÅÇ�2�ÞÄ º t »m¼¾�2�q¿ßt »�yX»qÒK»�Ä©vVzóÃewLÁ/v��~ÊWÍ¥y!w^wLt w^çOÅ]�2�mÄ º vnÈ¢�ezmÊLy2ÀrÄ.Ë+Ã^�2w
Ì �eÍ v�w^�et¥Á�v�ÎKÊ�v���t¥z0v�wKÄXy!ÄaÈ~Ï\é~}ÆÄ º y!Ä�» º y2Í¥Í�»qÄpy!�qÄht Ä©»��2Ê�v���y!Äpt �2wUt wHÄ º v�Ò2vVy!�hÖ2ô2ô2õ2|

¹¢º v.Í �2weç.�2Ê
v���y!Äpt �2wLy2Í�Ê º y!»�v��eÅeÄ º v0v�Î�Ê�v���t¥zmv�w�Ä¾Ä©�2ç2v�Ä º v��~¼at Ä º y�Äpt ç º Äay!wLÁaÊ^ÃeÛ�ÛVÍ¥t w^ç(t wKÄ©v���y2ÀrÕ
Äpt �2wä¼ht Ä º ÀrÃ^»qÄ©�ezöÁ/v��Ft¥Àrv�»âz�y!¿2v�Ä º v$æpÃ^v�»qÄ�ÅÇ�2�ây!wJv��2�eÍ �Dy!�LÍ v½y!��À º t Ä©vVÀrÄ©Ã^�qvâÄ º y!Ä�v�Î º t �Lt Ä©»ây º t ç º
Í v��2vVÍ��eÅWy!�^»qÄ©��y2ÀrÄpt �2w$Ä º v+Á/��t �Ft w^çHt »q»qÃevV| ¹¢º v�æbÃev�»qÄpt �2wßy!��t »qv�»ht¥ÅLy!wnv�ÎFt »qÄpt w^ç$y!ÊeÊ^�q�ey2À º y2Í �qvVy2Á/Òâì^Ä©»
�2Ã^�0w^v�vVÁ2»�| ¹Cº v�Ê^�qv�»qv�w�Ä©vVÁZ¼¾�2�q¿*À�y!»�Ä©»�Í¥t ç º ÄX�2wJÄ º v�»qv.Ê^���2�LÍ vVzm»+y!wLÁ½y!»�yh��v�»qÃLÍ Ä�Àr�ezmÊ^��t »�v�»�Ä º v
ÅÇ�eÍ¥Í �p¼at w^ç�w^�p�2vVÍLÀr�2wKÄ©��t �^Ã^Äpt �2w^»�÷

ø å�Ê^ÊLÍ¥t¥À�y!Äpt �2wâ�eÅV�2�dð3vVÀrÄ\Ä©vVÀ º w^�eÍ �2ç2Ò6y!Ä º y!��Á/¼0y!�qvVù!»q�eÅÇÄ�¼0y!�qvÞ�
�2ÃewLÁ^y!�qÒV| Ì �eÅ]Ä²¼my!��vhÀr�ezmÊ��2w^v�w�Ä©»
y!Ä¾Ä º t »mÍ v��2vVÍ±z~Ã^»qÄê�
vhÀ º y!��y2ÀrÄ©v���t »qvVÁa�KÒ º t ç º v�ú$À�t v�wLÀrÒ(y!wLÁ�v�ÎKÄ©v�we»�t �Lt¥Í¥t Ä�ÒOy!Ä\Ä º vÞ»�y2zmvÞÄpt¥zmvV|

ø Ý�Á/v�w�Äpt ìLÀ�y!Äpt �2w��eÅ±Í¥t¥z�t Äpy!Äpt �2w^»\¼ º v�wHÁ/v�ÊLÍ �pÒFt w^ç�Àr�ez�zmv���À�t¥y2Í Õò�2û±ÕòÄ º v�Õò» º vVÍ¥ÅFz�t¥Á^Á^Í v�¼0y!�qv�ÅÇ�2�~Á^t »qÕ
Ä©��t �^Ã^Ä©vVÁ��2�dðñvVÀrÄ©Õò�2��t v�w�Ä©vVÁOÀr�ezmÊ^Ã^Äpt w^çe|

ø È~y!Ê^Ä©Ã^��t w^çØ�eÅ�»q�eÅÇÄ�¼0y!�qvÞÀr�ez0Ê
�2wev�wKÄdÊe�q�2Ê�v��qÄpt v�»êt w�y!wav�ú$À�t v�wLÀrÒ�zm�FÁ/vVÍ2Å]�2�LvVy!»qv;�eÅ�Àr�ezmÊLy!��t »q�2w
y!wWÁHt¥zmÊ^�q���2vVzmv�w�Äp|

ø Ôd�q���eÅ^�eÅWÅ]vVy!»�t �Lt¥Í¥t Ä�ÒnÄ º y!ÄØÄ º v0v�wLÀr�2Ã^w�Ä©v��qvVÁ(Á/v�ìWÀ�t v�wLÀ�t v�»ht wäz�t¥ÁeÁ^Í v�¼my!��v�À�y!wH��v�y©�2�et¥Á/vVÁ6y!wLÁ
Ä º y!Ä�¼at Ä º Ä º vXÃ^»qv0�eÅe»q�eÅ]Ä²¼my!��vâÀr�ezmÊ��2w^v�w�Ä©»~Ä º v+t¥z0Ê
�2»�vVÁ��qvVæpÃLt �qvVzmv�w�Ä©»aÀ�y!w(��v+zmv�Äp|

ø ã v�»�t ç2wÉy!wWÁßt¥zmÊWÍ vVzmv�wKÄpy!Äpt �2w9�eÅ~y!wß�2w^Õ�Í¥t wevâ»��eÅ]Ä²¼my!�qvJÀr�2w�Ä©�q�eÍL»qÒ�»qÄ©vVzüÄ º y!ÄZy2Í¥Í ��¼�».Ä©�6Äpy!¿2v
t w�Ä©�6y2À�Àr�2ÃewKÄ�Ä º v�v��2v��~v��2�eÍ �Ft w^ç+��vVæbÃLt ��vVzmv�wKÄ©»Þ�KÒ½y©�2�et¥Áet w^ç º y!��Á/¼at �qvVÁhÊ��eÍ¥t¥À�t v�»�|

s½v(Àr�2wLÀ�Í ÃWÁ/v.Ä º y!Äm»qÄpy!Ä©v�Õò�eÅÇÕòÄ º v�Õ�y!�qÄâz+t¥Á^Á^Í v�¼0y!�qv(À�y!w^w^�2Ä�zmv�v�Ä0Ä º v��qvVæpÃLt �qvVÁâv�ú6À�t v�wLÀrÒ$�eÅdÄ º v
ÊLÍ¥y!w^wevVÁäÁ^y!Äpy$y2À�æbÃLt »�t Äpt �2wU»�ÒK»qÄ©vVz+|Zå�Í Ä º �2Ã^ç º w^v�¼ýÄ©���eÍdç2v�w^v���y!Äpt �2w^»Hy2Í �qvVy2Á/Ò½Ê^�q����t¥Á2v6y(Àrv���Äpy2t w
Á/v�ç2�qv�vh�eÅCÀr�2w^ì^ç2Ãe��y!�Lt¥Í¥t Ä�ÒVxeÄ º va�2�LÍ¥t çey!Äpt �2w½Ä©�6ÅÇ�eÍ¥Í �p¼u»qÄpy!wWÁ^y!��Á/»�»�Ê
vVÀ�t ìWÀ�y!Äpt �2w^»�Á/�Kv�»Þw^�2Ähy2Í¥Í ��¼uÄ º v
w^vVÀrv�»q»�y!�qÒ½�2Ê^Äpt¥z�t »�y!Äpt �2we»�|âs½vOt¥Á2v�wKÄpt ì^vVÁHÄ º v6z+y�ð3�2�ZÍ¥t¥z�t Äpt w^ç9Å3y2ÀrÄ©�2�q»ny!wLÁßy!�qç2Ã^v+Ä º y!Äây(ÀrÃe»qÄ©�ez
»q�eÍ Ã^Äpt �2wÑÅÇ�eÍ¥Í �p¼at w^ç9y6Àr�ezmÊ��2w^v�wKÄZzm�FÁ/vVÍ�¼at Ä º wLy!�q�q��¼þt w�Ä©v���Åñy2Àrv�»nÀ�y!wU»�y!Äpt »�ÅÇÒ½�2Ã^�h�qvVæpÃLt �qvVzmv�w�Ä©»�|
¹¢º t »+y!ÊeÊ^�q�ey2À ºäº y!»0��v�v�wÆy2Á/�2Ê^Ä©vVÁJÅÇ�2�0Ä º v(ÀrÃ^�q��v�wKÄ�Á/v�»�t ç2wÓt Ä©v���y!Äpt �2wä�eÅfÄ º v.v�Î�Ê
v���t¥zmv�wKÄ©»0�2weÕ�Í¥t w^v
»q�eÅÇÄ�¼0y!�qv(»�Ã^�^»qÒ�»qÄ©vVz�|ßåþ»�À º vVz0vßÅ]�2�6yJÀr�2w^ì^ç2Ã^��y!�LÍ vn�2w^Õ�Í¥t w^väy!Ê^ÊWÍ¥t¥À�y!Äpt �2wïÀr�2w�Ä©�q�eÍ~ÅÇ��y2zmv�¼¾�2�q¿Ñt »
Ê^�qv�»�v�wKÄ©vVÁHy!»Þ¼êvVÍ¥Í¥|

t



ã t v�»qv ã t »q»qv��qÄpy!Äpt �2w(Û�vVt ç2Äpx�¼at vm�2�dðñv�¿KÄ©�2��t v�w�Äpt v��qÄ©v ¹ vVÀ º w^�eÍ �2çet v�Á^t v.ÏFw�Ä�¼at¥ÀM¿�Í Ãew^ç.�2�2w Ì �eÅÇÄ�¼0y!�qvVxFÁ^t v
Á^t v$åÞwLÅÇ�2��Á/v���Ã^w^ç2v�wÆvVt wev�»Oÿ\��À º Í vVt »qÄ©Ã^weç2»�Á^y!Ä©v�wLy2À�æpÃLt »�t Äpt �2w^»�»qÒK»�Ä©vVzm»Hv���Å��ÃLÍ¥Í Äpx¾Ã^w�Ä©v��q»qÄ��Ã^Ä©Û�v�wÓ¿Dy!w^wL|
ã v��héÞy º zmv�wUÅ��Ã^�aÁet v�»qv�å��q��vVt Äat »qÄ�vVt w Ì ÒK»�Ä©vVzuÃ^w�Ä©v��hÔêÍ¥y!wKÃ^weç$Å��Ãe�aÁ^y!»aÈ¢�ez0ÊLy2ÀrÄhË+Ã^�2w Ì �eÍ v�w^�et¥Á
ÏFÎ�Ê�v���t¥zmv�w�ÄXy2z È�Ïêé~}�|dÏF»�»��eÍ¥Í�»qvVt w^v�w��Lv�Ä©��t v��*t¥z7áKy º �XÖ2ô2ô2õ+y!ÃLÅÇw^v º z0v�wL|

ã t vâÍ¥y!weç2v��Lv�Ä©��t v��^»qÊ º y!»qv�Á/v�»�ÏFÎ�Ê�v���t¥zmv�w�Ä©»�Ã^wLÁHÁet v�Á^t �qv�¿�Ä©v�ÝrwKÄ©v���y!¿�Äpt �2w9z�t Ä�vVt ç2v�w^».y!w^ç2vVÅÇv��qÕ
Äpt ç2Ä©v�wÓ×Øv����y!Ä©v�wÓz�y2À º ÄâÁ^t v Ì ÃLÀ º v.wLy2À º vVt w^v���y!Ã^»q�Wy!ÃLÅ�� y º t ç2v�w½åÞ��À º t Ä©v�¿�Ä©Ã^�âz�t Ä0vVt wev�� º � º v�w½å��^Õ
»qÄ©��y!¿�Äpt �2w^»qv���v�w^v¾Û�ÃLzèÿÞy!ÃeÊ^Äpy!wKÄ©��t v��nÁ2v��Lå��q��vVt Äp|êÏd»LÄpy!ÃWÀ º ÄØÁet v
	/��y!ç2v0y!ÃWÅ3x��2����v��qvVt Ä©»Lv�ÎFt »qÄpt v��qv�wWÁ/v
Ð���2»�Ã^w^ç2»q¼¾v�ç2vëÁ^t v$å�wLÅÇ�2��Á/v��qÃew^ç2v�w v���Å��ÃLÍ¥Í v�wÂ¿���2w^w^v�wL| ã t v½�2�2�qç2v�»qÄ©vVÍ¥Í Ä©vJå��q��vVt Äâ�
v º y!wLÁ/vVÍ Ä½Á^t v�»qv
	/��y!ç2v�»�Ä©vVÍ¥Í Ã^w^ç2v�w(ÃewLÁav�wKÄ º �y2Í Ähy2Í »XÏF�qç2v��^wWt »q»qv�Á^t v+ÅÇ�eÍ ç2v�wLÁ/v�wnw^v�Ã^v�w
�LvVt Ä©���y!ç2vXÛ�ÃLz�	/�2�q»�À º Ãew^ç2»�ÅÇvVÍ¥Á
�Cv��qÄ©vVt¥Í Ä©v Ì Ò�»qÄ©vVzmvV÷

ø å�w�¼êv�wLÁ2Ã^w^çX�2�2w��1�fð3v�¿�Ä©Ä©vVÀ º we�eÍ �2çet v�t¥z ÿ�y!��Á/¼0y!�qv�Õ Ì �eÅÇÄ�¼0y!�qv+×1��v�w^Û���v��qvVt¥À º | Ì �eÅ]Ä²¼my!�qv�¿2�ez0Õ
Ê��2w^v�w�Ä©v�wJy!ÃLÅFÁ^t v�»qv���Ïd�
v�wev�z��Ãe»q»qv�w6Á2Ã^��À ºâº � º v.ÏFú+ÛVt v�w^ÛÞÃewLÁ�Ïd�q¼¾vVt Ä©v��q�Ly!�q¿2vVt Ä�À º y!��y!¿KÄ©v���Õ
t »�t v��qÄ�»qvVt wL|

ø Ý�Á/v�w�Äpt ì^¿Dy!Äpt �2w Á/v���×1�qv�w^Û�v�wëÁ/v��må�wK¼¾v�wLÁ/�Wy!�q¿2vVt Ä0�2�2w½¿2�ez�zmv��qÛVt vVÍ¥Í v�� Ì �eÅ]Ä²¼my!��v.Û�Ã^��ÏF�q��t¥À º Õ
Ä©Ãew^ç.�2v��qÄ©vVt¥Í Ä©v�� Ì Ò�»qÄ©vVzmvV|

ø Ïd��Åñy!»q»qÃ^w^çèÁ/v��UÏêt ç2v�w^»�À º y2Å]Ä©v�wï�2�2w Ì �eÅ]Ä²¼my!��v�¿2�ezmÊ��2w^v�wKÄ©v�w t wèvVt w^vVz ÏFú�ÛVt v�w^ÛVz0��Á/vVÍ¥Í�Û�Ã
Á2v��qv�w��Cv��q��v�»q»qv���Ã^w^ç.Ã^wLÁ��Cv��qçeÍ vVt¥À º |

ø }�y2À º ¼¾vVt »mÁ/v����Cv���zmvVt¥Á/Ã^w^çm�2�2w$y!ÃWÅ]ç2vVÁ/vVÀM¿KÄ©v�w Ì À º ¼0y2À º »qÄ©vVÍ¥Í v�w½t w.Ã^w�Ä©v��q»qÄ��Ã^Ä©Û�v�wWÁ/v����1�ez�z~Ã^Õ
wWt ¿�y!Äpt �2w^»�»q�eÅ]Ä²¼my!��vaÃ^wWÁâÁ2v��aÏF�q��vVt¥À º �Ly!�q¿2vVt ÄhÁ2v���ç2v�»qÄ©vVÍ¥Í Ä©v�wOåÞwWÅ]�2��Á2v��qÃ^w^ç2v�wL|

ø ÏdwKÄ²¼at¥Àò¿FÍ Ã^w^ç$vVt w^v�»��Ø�2wKÄ©�q�eÍ¥Í »�ÒK»qÄ©vVz0»ZÅ��Ã^� Ì �eÅÇÄ�¼0y!�qvOt wä�2v��qÄ©vVt¥Í Ä©v�w Ì Ò�»qÄ©vVzmv�wLx¾Á^y!»�� y!wLÁ2v��qwLÁ/v
å�wLÅÇ�2��Á/v��qÃew^ç2v�w6Á/Ãe��À º ç��y!w^ÛVÍ¥t¥À º v��Cv���zmvVt¥Á/Ã^weçX�2�2wJt¥z Ì ÒK»�Ä©vVzýÅÇv�»qÄ¾vVt w^ç2v��^Ã^wWÁ/v�wLÁ/v�wOË�vVÀ º Õ
y!wWt »�zmv�wH��v����ÃLÀM¿K»�t¥À º Äpt ç2Äp|

sut �Þ¿2�ez+zmv�w(Û�ÃLz Ì À º Í Ã��exfÁ^y��OÁ/v��qÛ�vVt ÄÞ�2v���Å��Ãeç2�Ly!�qvVxDÃewKÄ©v��q»�Ä��Ã^Ä©Û�v�wLÁ/v Ì �eÅ]Ä²¼my!�qvZÚ©Ë$t¥ÁeÁ^Í v�¼my!��vVÜ
Á^t v�ç2v�»�Ä©vVÍ¥Í Ä©v�wUå�wLÅÇ�2��Á/v��qÃew^ç2v�wÆy!wÓÁ^t v6ÏFú�ÛVt v�w^ÛOÁ/v�»�ç2v�ÊLÍ¥y!w�Ä©v�w ã y!Ä©v�wWy!¿�æpÃLt »�t Äpt �2w^»�»qÒK»�Ä©vVzm»�wLt¥À º Ä
v���Å��ÃLÍ¥Í v�wä¿Dy!w^wL| �1��¼ê� º Í�w^v�Ã^v�s½v���¿KÛ�v�Ã^ç2ç2v�wev���y!Äpt �2w^v�w9��v��qvVt Ä©»XvVt wev�wäç2v�¼at »q»�v�wÂ×1��y2Áäy!w!�Ø�2w^ì^ç2Õ
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Ä º v��qvVÅÇ�2�qv.»qÃeÊ^Ê��2�qÄ�t Ä©»Zzm�FÁ^t ìLÀ�y!Äpt �2w y!wLÁâv�Î�Ä©v�w^»�t �2wW| ¹¢º v $����/6���3�$�2���6/+�356�� 6�+�����+�6<6/2���+�� y!Ê^Ê^�q�ey2À º
t »Jy º t ç º Í Ò Åñy©�2�2Ã^�qvVÁÑÀ�y!wWÁ^t¥Á^y!Ä©vëÅ]�2�ZÄ º t »ZÄpy!»q¿F| };�2ÄZ�2wLÍ ÒÆ�
vVÀ�y!Ãe»qv$�eÅØÄ º v*Áet �qvVÀrÄJz�y!Ê^ÊLt w^çßÄ©�
�2�dðñvVÀrÄ��2��t v�wKÄ©vVÁ6Êe�q�2ç2��y2z�z�t weç*Í¥y!w^ç2ÃWy!ç2v�»(y!wLÁ$Ä©�K�eÍL»qÃ^ÊeÊ
�2��Äpxf�eÃ^Äây2Í »q�O��vVÀ�y!Ã^»qvâ�eÅ~t Ä©»�Ê��p¼¾v���ÅÇÃLÍ
y!�^»qÄ©��y2ÀrÄpt �2wL÷ 6��/6�2�� »qÒ�»qÄ©vVz Àr�ezmÊ��2w^v�w�Äpx º y!��Á/¼0y!�qv��2�0»q�eÅÇÄ�¼0y!�qv(À�y!w½��vHÁ/v�»�Àr��t ��vVÁOy!wLÁOzm�FÁ/vVÍ¥Í vVÁ
Ã^»�t weç$�2�dðñvVÀrÄ�Ä©vVÀ º we�eÍ �2ç2ÒV| ã v�Äpy2t¥Í »�»qÊ�vVÀ�t ìLÀXÄ©�ëy+»�Ã^�^»qÒ�»qÄ©vVz À�y!w9�
v º t¥Á^Á2v�wL|HÝrw�Ä©v���Å3y2Àrv�»(À�y!w9��v
Á/v�ì^wevVÁHv�Î�ÊLÍ¥t¥À�t ÄpÍ ÒÑy!wLÁßy!��vâvVy!»�t v��.Ä©�9z+y!wLy!ç2vZÄ º y!w*¼at Ä º Ä©��y2Á^t Äpt �2wLy2ÍØÀr�2wLÀrv�ÊeÄ©»�| Ì ÃLÀ º t w�Ä©v���Åñy2Àrv
�2�dðñvVÀrÄ©»mÀ�y!w º vVÍ Ê�Ä©�X�qvVÁ/ÃWÀrv�Ä º vaÀr�2Ã^ÊWÍ¥t w^çX��v�Ä�¼¾v�v�wâÊLy!�qÄpt¥À�t ÊLy!w�Ä©»�|WåØÄ\Ä º t »ê»qÄpy!ç2vVxV¼¾vhÍ vVy©�2vmÄ º v~ì^vVÍ¥Á
�eÅfÊ^Ã^�qv��2�dðñvVÀrÄ©Õò�2��t v�w�Äpy!Äpt �2w9�
v º t wLÁ�Ã^»�y!wLÁ½y2Á/�Dy!wLÀrv�Ä©� �½$�=��\$�+�6/+�3��½*,.½6��@.<$80/3 ��*�286N6/+��!��+�6<6/2���+"� |
¹¢º t »LÄ©vVÀ º wWt¥æbÃ^v0t »¾À º y!��y2ÀrÄ©v���t »�vVÁ��KÒ0»qvVÍ¥ÅDÀr�2w�Äpy2t w^vVÁÞ»q�eÅÇÄ�¼0y!�qv¾�LÍ ��ÀM¿K»WÄ º y!ÄØÀ�y!wa��vÞÀr�ez~�Lt w^vVÁht wX�2��Á/v��
Ä©�HÅ]�2��zýyhÅÇÃLÍ¥Í&»�ÒK»qÄ©vVz+|'�1�dðñvVÀrÄ©Õò�2��t v�w�Äpy!Äpt �2wH��vVÀr�ezmv�»ØÄ º v.zmvVy!w^»1Ä©���qvVy2Í¥t »qv0»q�eÅÇÄ�¼0y!�qv+Àr�ezmÊ��2w^v�w�Ä©»�|

å.Í Ä º �2Ã^ç º ¼¾vn»qÄ©�qv�»q»�vVÁ(Ä º vät »q»qÃ^vâ�eÅ;»�t¥zmÊLÍ¥t¥ÅÇÒ�t w^ç9Á/v�»�t ç2wWx~t¥zmÊLÍ vVz0v�wKÄpy!Äpt �2w y!wWÁ9z�y2t wKÄ©v�wWy!wLÀrv
�eÅ\y2Í¥Í
»�Ã^�^»qÒ�»qÄ©vVzm»�x±¼¾v(z�Ãe»qÄÞwe�2Ä+Å]�2�qç2v�Ä0Ä º vhÊ�v���ÅÇ�2��z�y!wWÀrva�eÅdÄ º v.»q�eÅÇÄ�¼0y!�qv(Àr�ezmÊ��2w^v�w�Ä©»�|0ÝrwOÊLy!�qÕ
Äpt¥ÀrÃLÍ¥y!��xWÀr�ez�z~Ã^wLt¥À�y!Äpt �2wO��v�Ä�¼¾v�v�w*Àr�ez0Ê
�2wev�wKÄ©»�Ä º y!Ähy!��vâÍ �FÀ�y2Í¥Í ÒH»qv�ÊLy!��y!Ä©vVÁ6z�yqÒn»qÃ^û
v��hÅÇ�q�ezuÊ�v��qÕ
ÅÇ�2��z�y!wLÀrvëÀr��t Äpt¥À�y2Í1ÊWy!Ä º »�|÷�Ø�dð3vVÀrÄZ�2��t v�w�Äpy!Äpt �2wýt Ä©»�vVÍ¥ÅaÁ/��v�»nw^�2ÄJÁ/vVy2Í¾¼at Ä º Ê�v���ÅÇ�2��z�y!wWÀrv*t »q»�Ã^v�»�|
È¢�2w^»�vVæbÃ^v�w�ÄpÍ ÒVxdy!»�ym��t¥À º(º v���t Äpy!ç2vX�eÅ¢Í¥t Ä©v���y!Ä©Ãe�qv�Ä©vVy2À º v�»�Ãe»�x�»q�ezmv0¼¾�2�q¿ º y!»�Ä©����v+t w��2v�»qÄ©vVÁ6t wH�2�qÕ
Á/v���Ä©�6y2À º t v��2vaç2�K�FÁ�Ê�v���ÅÇ�2��z�y!wLÀrv0¼at Ä º �2�dð3vVÀrÄ©Õò�2��t v�wKÄ©vVÁ+»qÒ�»qÄ©vVzm»W� � ã �Y�C���&xF×4�1áK×����Vx��Fé��1Ë6�2îVx
× Ì �2îVxf× Ì �2�2yKx Ì À º �2õ!�WxLÈ�é~á\�2à&xfÿ�Ô\�2{VxLá\�¾×X�2à���| ¹ ¼ê�Oz�y�ð3�2��Á/v�ìWÀ�t v�wLÀ�t v�»�À�y!w6��vZt¥Á/v�wKÄpt ìevVÁ^÷0Ú©t¥Ü
Ðft¥z+t Ä©vVÁ0Ê^�q�FÀrv�»q»�t weç0Ê
v���Å]�2��z+y!wLÀrvXÁ/Ã^vØÄ©�aÃ^w^�2Ê^Äpt¥z�t »�vVÁ.Àr�ez�z�ÃewLt¥À�y!Äpt �2w�»��eÅ]Ä²¼my!�qv.Í¥y©Ò2v���»W� � ã � � ���&x
Ê^ÊL|�{2Ù���� ×4� Ì � ���&x2ÊL|¾{2Ù���� ÿ\��éÞ�2î���� × Ì ���!�a��� Ì ×��2����� ×X×��2�2yKx2Ê^ÊL|DÖ2{�����|�Ú©t¥t¥Ü²A\w^Ê^��vVÁ^t¥ÀrÄpy!�LÍ v�»�À�y2Í¥y!�Wt¥Í¥t Ä�Ò
��v º y©�Ft �2Ã^�ÞÁ2Ã^vØÄ©��y�Í¥y2ÀM¿.�eÅVvVz0Ê º y!»�t »;�2w�Ä º t »Þt »q»�Ã^v�� � ã �Y�C���2x2Ê^ÊW|D{2î��Ö� ×4� Ì �W���&x&Ê^ÊL|D{2Ù��}� × Ì �2à!���
� × Ì �2à2À �q� Ì ËB	f×�×�������| ¹¢º v�»�vnt »�»qÃ^v�»0�qv�»qÃWÍ Ä.t wÆt wWÁ/v�Ä©v���z�t wLy!Ä©v.��v º yq��t �2Ãe�+t w½Ä©v���zm»0�eÅFÊe�q��Àrv�»�»�t w^ç
Äpt¥zmvâç2�q�p¼~Ä º y!wLÁßt wLÀr�qvVy!»�t weçUzmvVzm�2��Ò½�qvVæbÃWt �qvVzmv�w�Ä©»�|âå�Í Ä º �2Ã^ç º Ä º v6y!���p�2v�Õ�À�t Ä©vVÁëÀr�2w�Ä©��t �^ÃeÄpt �2w^»
y2Á^Á/��v�»q»ØÄ º vmÊ^�q�2�LÍ vVz0»�x�¼êv+Á2�hwe�2ÄØv�wLÀr�2Ã^w�Ä©v���»q�eÍ Ã^Äpt �2w^»~Ä º y!ÄØ»�y!Äpt »�ÅÇÒ�Ä º v0v�wK�Ft �q�2wLzmv�w�ÄØ�eÅe»qÒK»�Ä©vVzm»
¼at Ä º9º t ç º v�ú$À�t v�wLÀrÒU�qvVæbÃWt �qvVzmv�w�Ä©»�|ÂÈ¢Ã^�q�qv�w�Ä��qv�»qvVy!��À º Á/vVy2Í »�¼ht Ä º »qÊ�v�vVÁ9y!wLÁ6»�À�y2Í vHÃ^wWt Ä©».Ä º y!Ä
y!�qv.�2w^v.Ä©�nÄ²¼ê�(�2��Á/v��q»0�eÅ¾z�y!ç2wLt Ä©ÃLÁ2v.»�z�y2Í¥Í v���Ä º y!wÆÅÇ�2��Ä º v�»qÒ�»qÄ©vVz Ä º y!Ä0¼êv$t w��2v�»qÄpt çey!Ä©vV| ¹Cº v�»qv
»qÒ�»qÄ©vVzm» º �p¼¾v��2v���x�Ä º y!Äay!��v+Á/v�»�t ç2w^vVÁHÅÇ�2�Ø»�À�t v�w�Äpt ìLÀ1�qv�»�vVy!��À º w^�p¼axFÀr�2ÃWÍ¥Á���vVÀr�ezmv0Ä º v+Àr�ez�zmv���À�t¥y2Í
»qÒ�»qÄ©vVzm»0�eÅ�Ä º vnÅÇÃ^Ä©Ã^��vV|�Ý²Ä�t »mÄ º v��qvVÅÇ�2�qv���t Äpy2Í
Ä©�ZÊ�v���ÅÇ�2��z v�w^çet w^v�v���t weçâ��v�»qvVy!��À º ÅÇ�2�0»qÃLÀ º »qÒK»�Ä©vVzm»
w^��¼a|'�1wLÍ Ò�Ä º v�w(¼¾v0¼at¥Í¥Í º y©�2vX»��eÍ Ã^Äpt �2w^»~��vVy2Á/Ò�¼ º v�wnÄ º v�z�y!��¿2v�Ä�w^v�vVÁ/»�Ä º vVz�|

# �$�:6��/3o$�2���6/+�356��%��+�356/2�&;.�'(�/.��P.<356/=)�½$�=>=*'W+����½*�3 ��$�+ t »nÁ^t »�ÀrÃ^»q»�vVÁnv�Î�Ä©v�w^»�t �2vVÍ ÒäÄ º �q�2Ã^ç º �2Ã^ÄXÄ º t »
Á^t »q»�v��qÄpy!Äpt �2wL|¾ÏF�2v�wnt¥Å�t Ä©»1t¥zmÊ��2�qÄpy!wLÀrvÞz+y©Ò0w^�2Äd��v;»�v�v�wâÁ/Ã^��t w^çØÃ^»qv�Õ�À�y!»qvmy!wLÁ1�qvVæpÃLt �qvVz0v�wKÄ©»1y!wLy2Í ÒK»�t »
»qÄ©v�Ê^»�x
t Ä1��vVÀr�ezmv�»Xy!wZv�»q»qv�w�Äpt¥y2ÍFt »q»qÃevÞ¼ º v�w½Áet »�ÀrÃ^»q»�t weçâÀr�2wLÀr�qv�Ä©v+Á2v�»�t ç2wäy2Í Ä©v��qwLy!Äpt �2v�»�| ¹¢º v�»qÒ�»qÄ©vVz
�qvVæpÃLt �qvVzmv�w�Ä©»0y!wLÁ�v�ÎFt »qÄpt w^çnzm�FÁ/vVÍ »\�eÅD�2�dð3vVÀrÄ0Àr�ez�z~Ã^wLt¥À�y!Äpt �2w º yq�2vÞÄ©�h��v~Ã^wLÁ2v��q»qÄ©����Á�t wâ�2��Á/v��êÄ©�
y2À º t v��2vZy.Àr�2w^»�t »qÄ©v�wKÄ�y!wLÁ�¼¾vVÍ¥Í�Ê�v���ÅÇ�2��z�t w^ç�»qÒ�»qÄ©vVz�|

¹¢º t »�Á^t »�»qv��qÄpy!Äpt �2wO» º ��¼�»ÞÄ º y!Ä�t Ä.t »�t wLÁ/v�vVÁ6Å]vVy!»�t �WÍ vaÄ©�½Á/v�ÊLÍ ��ÒH�2�dðñvVÀrÄ©Õò�2��t v�wKÄ©vVÁnÄ©vVÀ º w^�eÍ �2ç2Ò$Ä©�
y2À º t v��2v�»�t¥zmÊLÍ¥t ìWÀ�y!Äpt �2w(y!wLÁÞv�ÎKÄ©v�w^»�t �Lt¥Í¥t Ä�Ò��eÅ2Ä º v¾���2v���y2Í¥Í/»qÒ�»qÄ©vVz ��ÒX»�t¥z~ÃLÍ Äpy!w^v��2Ã^»�Í ÒZÁ/vVÍ¥t �2v���t w^ç º t ç º
Ê�v���ÅÇ�2��z�y!wLÀrvV|fs º v�w�»qÊ�vVy!¿�t weç0�eÅ&Ê�v���ÅÇ�2��z�y!wLÀrvVx�¼¾vaÅÇ�eÍ¥Í �p¼ Ä º vXÁ/v�ì^wLt Äpt �2w+�eÅ&Ä º vØÝ��1Ë,+ »�Á^t¥ÀrÄpt �2wLy!�qÒ
�eÅ¢Àr�ezmÊ^Ã^Äpt weç)� Ë$À ã �2Ù���÷
s Z.-1R K9G:K U�R b0/ 6/2�0:$�2�=>*�+��<61��.
35(�6735$,35*�216$3
6���3 �4��6/+�6�.½.
$80q*%5 �<$�=��6'W356/287�.��P.<356/=>&

Ïdû±vVÀrÄpt �2v�w^v�»�»ht »XzmvVy!»qÃe�qvVÁh�qvVÍ¥y!Äpt �2v�Ä©�.Ä º v0��vVæbÃLt ��vVÁX�2ÊeÄpt¥z�ÃLzèÊ�v���ÅÇ�2��z�y!wWÀrvV|WÝ²wJy.Á^t »qÄ©��t �^Ã^Ä©vVÁ
Á^y!Äpy6y2À�æbÃWt »�t Äpt �2w*»qÒK»�Ä©vVz ¼¾v+v�wLÀr�2ÃewKÄ©v�� º vVy©��Ò Á/vVz+y!wLÁ/»X�2wßÊ�v���Å]�2��z�y!wLÀrvV| Ì ÃLÀ º »qÒ�»qÄ©vVzm»nz~Ã^»qÄ
��v~Ä©�qvVy!Ä©vVÁh»�v�ÊLy!��y!Ä©vVÍ Ò6y!»1Ä º v.Àr�ez~�Lt wLy!Äpt �2wH�eÅ�Ê�v���ÅÇ�2��z�y!wWÀrvht »q»qÃev�»my!wLÁZÁ^t »�Ä©��t �^Ã^Äpt �2wâ�qvVæpÃLt �qv�»¾w^v�¼
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Ä©vVÀ º wLt¥æbÃev�»�| ¹¢º v���vVÅ]�2�qv0¼¾v�t w�Ä©�q�FÁ/ÃLÀrv�y�w^v�¼ÉÄ©v���z7ÅÇ�2��»qÃLÀ º ¿Ft wLÁh�eÅ±»qÒK»�Ä©vVzm»�÷

` U H UaX�X I�H k bDC º t ç º Ê�v���ÅÇ�2��z�y!wLÀrvXÁet »qÄ©��t �^Ã^Ä©vVÁ0»qÒK»�Ä©vVz �!'W*�28*,+�356½6�.�35(�*�3�35(�6e286�E�'(��2;6/=>6�+�35.�$�+�35(,6
6�3�6��/3 ���/6�+�6/.<.
$80*��35.�. �\6���� F}6���.<6/2������½6/.�*,2867=>6/35&

¹¢º t »(Á/v�»�Àr��t Ê^Äpt �2wÉÀ�y!Ãe»qv�»�Ã^».Ä©�½Ê^��v�»qÃLzmvZÄ º y!Ä º y!��Á/¼my!��v½y!wWÁ6»q�eÅ]Ä²¼my!��v º y©�2v(Ä©�ÆÀr�eÍ¥Í¥y!�
�2��y!Ä©v
t wO�2��Á/v��mÄ©�Jzmv�v�ÄmÄ º vh�qvVæbÃev�»qÄ©vVÁOæbÃLy2Í¥t Ä²Ò$�eÅF»qv��q�Ft¥ÀrvV| Ì �eÅÇÄ�¼0y!�qvHy2Í �2w^vHÀ�y!w^w^�2Ämç2ÃLy!��y!w�Ä©v�v.Ä º y!ÄmÄ º v
�2Ê�v���y!Äpt �2wLy2Í\�qvVæpÃLt �qvVzmv�w�Ä©»Jy!�qv*z0v�Äpx1�^Ã^Ä�¼¾v9À�y!w Ê^���p�Ft¥Á/v$�Wy!»�t¥À��eÃLt¥Í¥Á^t w^çJ�WÍ ��ÀM¿K»ZÄ º y!Äâ»qÃ^Ê^Ê��2�qÄ
Ê�v���ÅÇ�2��z�y!wLÀrv.Àr��t Äpt¥À�y2Í��2Ê�v���y!Äpt �2wL|Cs½v0¼at¥Í¥ÍFÅ]Ãe�qÄ º v��1»qv�vmÄ º y!ÄXÀrÃ^�q��v�wKÄ1»qÄpy!wLÁey!��Á^t »qvVÁa�2�dðñvVÀrÄØ�2��t v�w�Ä©vVÁ
z�t¥Á^ÁeÍ v�¼my!�qvû� Ïêz�z��2à&xFÊ^ÊL|+î!íe{�Geî!íeÖ���� È~ÿIHY�\���Vx�Ê^ÊL|�{��!Õ�Ù2ô���� H Ì ����x�Ê^ÊW|�î!í�Geà2{���� Ì ×Xÿo�C�2à���� ×�z��W�����
t »�w^�2Ä~Ò2v�Ä�»qÃLt Äpy!�LÍ vZÅ]�2� º t ç º Ê�v���Å]�2��z�y!wLÀrv�Á^t »�Ä©��t �^Ã^Ä©vVÁ�»qÒK»�Ä©vVzm»�|0Ï\t Ä º v��ÞÄ º vZy©�Dy2t¥Í¥y!�LÍ v�Ä©�K�eÍ » º yq�2v
Ä©�Z��vâÀr�ezmÊLÍ vVz0v�wKÄ©vVÁâ�2��Á/v�»�t ç2wOÊLy!Ä©Ä©v���w^» º y©�2v�Ä©�Z��vX�qvVt¥zmÊWÍ vVzmv�wKÄ©vVÁ�Ä©�Jzmv�v�ÄmÄ º vh�qvVæpÃLt �qvVzmv�w�Ä©»
�eÅ º t ç º v�w^v���ç2Ò�Ê º Ò�»�t¥Àr»aÁ^y!Äpy�y2À�æpÃLt »�t Äpt �2wW|

å�æ�J öøòÖú�òLK õNM4ý7è½ùûè½úaè½ðyô ÿ��4ùûú�í²ñ�ù

¹¢º vâ¿Ft wLÁH�eÅ;»qÒ�»qÄ©vVz Å]�2�.¼ º t¥À º ¼êv½t w��2v�»qÄpt çey!Ä©v(Ä º vJy!Ê^ÊWÍ¥t¥À�y!Äpt �2w9�eÅC�2�dðñvVÀrÄ��2��t v�wKÄ©vVÁ9Á2v�»�t ç2wÉy!wLÁ
t¥zmÊLÍ vVz0v�wKÄpy!Äpt �2w½À�y!w+��vXÀ º y!��y2ÀrÄ©v���t »qvVÁây!»Þy º v�Ä©v����2ç2v�w^v��2Ã^»¾w^v�Ä�¼¾�2�q¿�v�wK�Ft �q�2wLz0v�wKÄp|WÝrÄ~Àr�ezmÊ^��t »�v�»�y
Àr�eÍ¥Í vVÀrÄpt �2wO�eÅLÁet û±v��qv�w�Ä�w^v�Ä²¼ê�2��¿K»�y!wLÁhÊ^�q�FÀrv�»q»�t w^ç.ÃewLt Ä©»�¼ º t¥À ºHº yq�2v�Ä©����v�Àr�K�2��Áet wLy!Ä©vVÁ.Ä©��»�v��q�2v�y
Àr�ez�zm�2w(Ê^Ã^�qÊ��2»qvV| ¹¢º vmÄpy!»q¿ZÊ�v���ÅÇ�2��zmvVÁa��Ò�»qÃWÀ º y�»qÒ�»qÄ©vVz t »~�qvVÀr�2��Á^t w^çex�Êe�q��Àrv�»�»�t w^ç(y!wLÁh»qÄ©�2��y!ç2v
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v�ú6À�t v�wKÄm�2Ê�v���y!Äpt �2wL| Ì ÒK»�Ä©vVzüz�y!wWy!ç2vVzmv�wKÄ�t »�y2Í »q�½Àr�2Ã^ÊLÍ vVÁ+Ä©��Ä º vZÍ¥t¥ÅÇv�Äpt¥zmv��eÅ
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y!wLÁZ�eÃ^û±v���t w^çZÄ º vVz ÅÇ�2��»qv��q�Ft w^çn�qvVæpÃ^v�»qÄ©»a�eÅd�2Ä º v��XÊ^�q�FÀrv�»q»�t weçnvVÍ vVzmv�wKÄ©»Æ� ×1Ã^Äp���/��|�s½v6À�y2Í¥Í�Ä º v�»qv
»qÒ�»qÄ©vVzm»�éCvVy2Á/�2Ã^Ä~Ã^wLt Ä©»�|ØË+�2»qÄpÍ ÒnÄ º v�Ò½y!�qv��qvVy2Í ÕòÄpt¥z0va»qÒ�»qÄ©vVzm»~Ä º y!Äay!�qv�t w�Ä©v���Àr�2w^wevVÀrÄ©vVÁ���ÒOy0ì^vVÍ¥Á
�^Ã^»C�2�~y º t ç º »qÊ�v�vVÁ�» º �2�qÄ�y!�qvVyØw^v�Ä�¼¾�2�q¿nÚ Ì å�}�Ü©|/Ýrw.Ê^�q�2Ä©�2Ä²ÒKÊ�vXy!wLÁ�Ä©vVÀ º w^�eÍ �2ç2Ò.v��Dy2Í ÃLy!Äpt �2w+Ê º y!»qv�»
t wÂÊLy!�qÄpt¥ÀrÃLÍ¥y!��xØÄ º t »nÊLy!��Ä��eÅ�Ä º v$»�ÒK»qÄ©vVz t »Z»qÃe�dð3vVÀrÄâÄ©� Å]��vVæbÃ^v�w�ÄJzm�FÁ^t ìLÀ�y!Äpt �2wL÷ Á^t û±v���v�wKÄZ¿Ft wLÁ/»
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�eÅmt w^Ê^Ã^Ä©»6Úñ�^Ã^»q»qv�»�x�y!wWy2Í �2ç2Õ�Á^t çet Äpy2ÍmÀr�2wK�2v��qÄ©v���»�x1�2Ê^Äpt¥À�y2Í�Í¥t w^¿�»�Ü º yq�2v(Ä©�ä��vßÀr�ez0ÊLy!�qvVÁ^|èË�ÃWÍ Äpt ÊLÍ v
�2Ã^Ä©Ê^ÃeÄaÀr�2w^ì^ç2Ã^��y!Äpt �2w^»hÚ©Á^y!Äpy�Ä©��y!w^»�ÅÇv��~���2v��Þ» º y!�qvVÁHzmvVz0�2�qÒZ�2�~w^v�Ä²¼ê�2�q¿�»�Ü�y!�qv�Ä©v�»qÄ©vVÁ+�2�ht wWÁ/ÃLÀrvVÁ
��Ò Ä©vVÀ º w^�eÍ �2ç2Ò » º t¥Å]Ä©»ßÚñ�Dy!wLt » º t w^ç9�2�Uz�t »�»�t w^ç9»qÃ^ÊeÊ
�2��Ä½ÅÇ�2�H�eÍ¥Á/v��(w^v�Ä�¼¾�2�q¿ÑÄ©vVÀ º w^�eÍ �2çet v�»�Ü©| ¹¢º v
Á/v�»�t ç2wäç2�ey2Íêt »�Ä©�*Á/vVÍ¥t �2v��XÄ º v�Ê�v���Å]�2��z�y!wLÀrv.�eÅfÄ º v º y!��Á2¼my!�qv(ÅÇ��y2zmv�¼¾�2�q¿OÄ©�HÄ º v+Ã^Ê^Ê�v��m»q�eÅ]Ä²¼my!��v
Í¥y©Ò2v��nt wÆy!w�Ò9t¥z+y!çet wLy!�LÍ v$Àr�2w^ìeç2Ã^��y!Äpt �2wL|håýÊ��2»q»�t �LÍ v(y!�^»�Ä©��y2ÀrÄpt �2wÓt »�Ä º v(Á/v���t¥Àrv6Á/��t �2v���t w�Ä©v���Åñy2ÀrvV|
¹ �ÂÀr�ez�z~Ã^wLt¥À�y!Ä©v½¼ht Ä º Ä º v º y!��Á/¼my!��vVx1»qÄpy!wLÁ^y!��ÁJ�2Ê�v���y!Äpt w^ç*»qÒ�»qÄ©vVz À�y2Í¥Í »äy!�qv6Ã^»qvVÁ^|ø	/�2�nvVy2À º
Àr�ez�z~Ã^wLt¥À�y!Äpt �2wëÀ º y!w^w^vVÍ¥xdÀr�2w^ìeç2Ã^��y!Äpt �2w9y!wLÁ�¼0y©Ò�»ÞÄ©��Ä©��y!w^»�z�t ÄhÁ^y!Äpy+y!ÄÞÊ
vVy!¿Z��y!Ä©v�»Þ¼at¥Í¥Í º �p¼¾v��2v��
�qvVz�y2t w½Á^t û
v��qv�w�Äp|Øÿ;v��qvÞ�2�dðñvVÀrÄê�2��t v�w�Ä©vVÁZÁ/v�»�t ç2wOÀ�y!wâ��v�Ãe»qvVÁ0Ä©�av�wLÀ�y!Ê^»qÃLÍ¥y!Ä©v.Àr�ez�z~Ã^wLt¥À�y!Äpt �2wn���2v��
Á^t û
v��qv�w�Ä$Í¥t w^¿�»$t w À�Í¥y!»q»qv�»�x�y2À�Àr�2��Á^t w^çJÄ©�JÄ º vHÝ
ÔêÈ�� Ì À º �2Ö���»qÄ©�qvVy2z0»$y!wLÁëÔd�q�pÎ�Ò²� Ì º y��2î���ÊLy!Ä©Ä©v���w^»�|
¹¢º v�»�vny!�e»qÄ©��y2ÀrÄpt �2w^»ZÀr�ezmÊ^��t »qvHÀ�Í �2»qvVÍ ÒëÀr�eÍ¥Í¥y!���2��y!Äpt w^ç(�2�dð3vVÀrÄ©»a¼ º t¥À º v�Î º t �Wt Ä.ynÀ�Í vVy!wÓy!wLÁâwLy!�q�q��¼
t w�Ä©v���Å3y2Àrv+Ä©�HÄ º v�»q�eÅÇÄ�¼0y!�qv6Í¥yqÒ2v��ây!���p�2vV| ¹¢º t ».y!ÊeÊ^�q�ey2À º �qv_�^vVÀrÄ©»�Ä º v(Àr�ez0Ê
�2wev�wKÄ0�Ly!»�vVÁâ»q�eÅ]Ä²¼my!��v
v�w^çet w^v�v���t w^ç)� �}���2ÖVxØÔ¢y!��à2�KxØáVy!ÛV�2õ&x�Ë6ÀrÝ�à2î&xØÔ Ì �2î��ØÊLy!��y2Á^t çez�|UÝrÄ.»qÃ^ÊeÊ
�2��Ä©»h��vVÀr�2w^ì^ç2Ã^��y!�Wt¥Í¥t Ä�Ò*�KÒ
Á/vVÀr�2Ã^ÊWÍ¥t w^ç�y2ÀrÄ©ÃLy2Í
Á^y!ÄpyØÄ©��y!w^»�ÅÇv���ÅÇ�q�ezót Ä©»ê�qvVæbÃev�»qÄp|WÝ²Ä�t »my1¿2v�Ò.Êe�qv��qvVæpÃLt »�t Ä©vht w��2Ã^�;»qÒ�»qÄ©vVzýy!wLÁm¼¾v
z�y!¿2v�Ãe»qvm�eÅLt ÄØÄ º ���2Ã^ç º �2Ã^ÄXy2Í¥Í�»qÃe�^»qÒ�»qÄ©vVzm»�|WÝ�Í¥Í Ã^»qÄ©��y!Äpt �2wU{�» º �p¼~»ay.zm�FÁ/vVÍK�eÅ^»qÃWÀ º y!wßt w�Ä©vVÍ¥Í¥t ç2v�wKÄ
Á^y!Äpym��vVy2Á/�2Ã^Äay!wLÁ.�^Ã^û
v���t w^ç(Á/v��Ft¥ÀrvV| ¹Cº v0Ä©�2ÊUÍ¥yqÒ2v���Àr�2w^»�t »qÄ©»Þ�eÅeÄ º v�y!ÊeÊLÍ¥t¥À�y!Äpt �2w^»��qÃ^w^wLt weçh�2w$Ä º v
»qÒ�»qÄ©vVz�| ¹¢º vmÅ]�q�2w�Äfv�wWÁXt w^Ê^ÃeÄ©»f�2whÄ º v�Í ��¼êv�»qÄ�Í v��2vVÍ��qvVy2ÁhÁ^y!Äpy�Å]�q�ez Á/v�Ä©vVÀrÄ©�2�q»�y!wLÁ~»qÄ©�2�qv¾Ä º vVz�| ¹¢º v
Á^y!Äpyh»qv����2v���y2À�Àrv�Ê^Ä©»X��vVæbÃ^v�»�Ä©»+Å]�q�ezýÄ º v.�2Ã^Ä©»�t¥Á/v�¼¾�2��Í¥ÁJÅÇ�2�0�^Ã^û
v��qvVÁOÁ^y!Äpy2|aÝ²wLÅÇ�2��z�y!Äpt �2wÆt »ây!çey2t w
Àr�2w��2v�Ò2vVÁ0Ä©�0Ä º vXÀ�Í¥t v�w�Ä©»;�p�2v��mÍ �p¼ Í v��2vVÍeÀr�ez�z�ÃewLt¥À�y!Äpt �2w$zmvVy!w^»�|få�w(y2Á^Á^t Äpt �2wWy2Í�Äpy!»q¿Zt »C��v�»qÊ��2w^»�t �LÍ v
ÅÇ�2��Àr�2w^ì^ç2Ã^��y!Äpt �2w y!wLÁJÀr�2w�Ä©�q�eÍ��eÅfÄ º v�Ã^wWt Äp|Xå�wJÝ��è»qÄ©�qvVy2zm»ZÀr�ez�z~Ã^wLt¥À�y!Äpt �2wÓÀr�ez0Ê
�2wev�wKÄ0»qv����2v�»
y!»Jy!wït w�Ä©v���Åñy2ÀrvOÄ©�ÂÀr�2wLÀr��v�Ä©v9Áey!Äpy(Ä©��y!w^»�ÅÇv��OÀr�ezmÊ��2w^v�w�Ä©»âÄ º y!ÄOÀr�2we»�t »qÄâ�eÅ�À�Í �2»qvVÍ ÒèÀr�eÍ¥Í¥y!���2��y!Äpt weç
À�Í¥y!»q»qv�»�| ¹¢º v�»qvay!��v�vVt Ä º v��¾Ê^�q�p�Ft¥Á/vVÁ��KÒhÄ º v~�2Ê�v���y!Äpt weç�»qÒ�»qÄ©vVzÑ�2v�wLÁ2�2�\�2�\��Ò�Ä º v�»qÒ�»qÄ©vVz Á/v��2vVÍ �2Ê�v��
t¥Å\»qÊ�vVÀ�t ìLÀa�2Ê^Äpt¥z�t »�y!Äpt �2w^»Oy!�qvn�qvVæpÃLt �qvVÁ^| ¹ �2ç2v�Ä º v��+¼at Ä º Ä º vJÁ^y!ÄpyZÄ©��y!w^»�Å]v��(À�Í¥y!»q»�v�»+Ä º vn»qÄ©��vVy2zm»
Àr�ezmÊ��2w^v�w�Ä�»qv��q�2v�»�y!»aymçeÍ Ã^vX�
v�Ä²¼êv�v�w$Ä º v+y!Ê^ÊLÍ¥t¥À�y!Äpt �2w9Í¥y©Ò2v��.y!wLÁ�Ä º v º y!��Á/¼0y!�qv+Àr�ezmÊ��2w^v�w�Ä©»�|
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v º y©�Ft �2Ã^�
�eÅCz�y!Ä©Ä©v���t w6»qÊLy2Àrvh�2�^»qv��q�2vVÁ+�p�2v���yXÊ
v���t ��Á��eÅ
Äpt¥zmvV|XÏêy2À º y!Ä©�ezó�2��zm�eÍ vVÀrÃWÍ vZt w�Ä©v���y2ÀrÄ©»0¼at Ä º t Ä©»
w^vVt ç º ���2Ã^�q»�x�Ä º Ã^»�Ä º v0wWy!Ä©Ã^��y2ÍdÍ v��2vVÍ^�eÅ^ÊLy!��y2Í¥Í vVÍ¥t »�züt »~ì^w^vV|WÝrw º t ç º Õòv�w^v���ç2ÒâÊ º Ò�»�t¥Àr»aÁ^y!Äpy0Ê^�q�FÀrv�»q»qÕ
t w^çexKÄ º v�ç2��y!w�ÃLÍ¥y!��t Ä�Ò½t »1Ä º y!Ä1�eÅdy~ÊLy!�qÄpt¥À�Í v+Àr�eÍ¥Í¥t »�t �2wL|CåÉ�Dy!»qÄmy2z0�2Ã^wKÄ1�eÅdÁey!Äpy º y!»¾Ä©����v~Êe�q��Àrv�»�»qvVÁ^x
�^Ã^ÄaÄ º t »nÁ^y!Äpy�»�v�Äât »�»qvVÍ¥ÅØÀr�2w�Äpy2t w^vVÁ^|(åÞwÑy2Í ç2�2��t Ä º züÊ^�q�FÀrv�»q»�t weç(�2w^v½t wKÄ©v���y2ÀrÄpt �2wÉÁ/�Kv�»hw^�2Äaw^v�vVÁ
Ä©�Jv�ÎFÀ º y!weç2vUÁ^y!ÄpyZ¼ht Ä º y!w^�2Ä º v��Oy2Í ç2�2��t Ä º z�| Ì �½w^�½»qÒ�wLÀ º �q�2wLt »�y!Äpt �2w �2��» º y!�qvVÁÆy2Á^Á/�qv�»q».»�ÊLy2Àrv
t »+wev�vVÁ/vVÁ^| ¹Cº Ã^»�x~y!Ã^Ä©�2w^�ez0�2Ã^»�Êe�q��Àrv�»�»�t w^çÆÀ�y!ÊLy!�Lt¥Í¥t Ä²Ò y!wLÁ º t ç º Á^y!ÄpyJÀ�y!ÊWy2À�t Ä�Ò t w^ÊeÃ^Ä.Ä©�ävVy2À º
Ê^�q�FÀrv�»q»�t weçOÁ/v��Ft¥Àrv(y!�qv�Ä º vnÀr�2�qw^v��q»�Ä©�2w^v�»0�eÅFÄ º v�w^v�vVÁ2vVÁ6y!��À º t Ä©vVÀrÄ©Ã^��vV|0sut Ä º y�w^v�Ä²¼ê�2��¿$�eÅd¼ê�2�q¿�Õ
»qÄpy!Äpt �2w^»m¼¾vâÀ�y!w9Àr�ezmvnÀ�Í �2»qv�»qÄ�Ä©�+Ä º t ».Á/vVz�y!wLÁe|�Ë+vVz~�
v���»~�eÅ
Ä º vZÀ�Í Ã^»qÄ©v��q» º y©�2vhÄ©�6Àr�ez+z�Ã^wWt¥À�y!Ä©v
¼at Ä º Ä º v��qvVy2Á2�2Ã^ÄmÃ^wLt Ä©»0Ä º y!Ä�y2ÀrÄ�y!»+Á^y!Äpyh»�v��q�2v��q»�| ¹¢º vnÀ�Í Ã^»qÄ©v���t Ä©»qvVÍ¥Åd» º y2Í¥Í
��vhÊLy!�qÄpt Äpt �2wLy!�LÍ vVxd»q�
Ä º y!Ä1ÊLy!�qÄ©»Ø�eÅLt Ä�À�y!wnÊ^�q�FÀrv�»q»XÁ^y!ÄpyÞ¼ º t¥Í vm�2Ä º v��q»Xy!��v�¿2v�ÊeÄ¾�eÃ^»qÒ�¼at Ä º Ê^����Á/ÃWÀ�t w^çZÀ�y2Í¥t �e��y!Äpt �2wßt wLÅÇ�2�qÕ
z�y!Äpt �2wLx±�2�.zm�2wLt Ä©�2��t weçe|�å�»mÄ º v�»qvX»�ÒK»qÄ©vVz0».y!��vZÍ¥t ¿2vVÍ Ò$Ä©����vX�eÃLt¥Í ÄhÅÇ�q�ezó¼ º y!Ä©v��2v�� º y!��Á/¼0y!�qvny!wLÁ
�2Ê�v���y!Äpt w^ç�»qÒ�»qÄ©vVzèÊ^�q����t¥Á2v�»¾Ä º v.z0�2»qÄ�y!Ê^Ê^�q�2Ê^��t¥y!Ä©vÞÊ^��t¥ÀrvVù!Ê
v���Å]�2��z+y!wLÀrvm��y!Äpt �ex�Ä º vm»q�eÅÇÄ�¼0y!�qv º y!»1Ä©�
��v º t ç º Í ÒO»qÒ�»qÄ©vVzöt wLÁ/v�Ê�v�wLÁ/v�w�Äp|N�1�fð3vVÀrÄ��2��t v�wKÄ©vVÁ(»qÒ�»qÄ©vVzm»XÊe�q�2ç2��y2z�z�t weçHÄ©�K�eÍ ¿Ft Ä©»�xL»qÃLÀ º y!»hÄ º v
å ã å�Ô ¹ Ý;��Ï È¢�ez�z~Ã^wLt¥À�y!Äpt �2w ÏdwK�Ft �q�2wLzmv�w�ÄHÚñåXÈ�Ï\Ü/� Ì À º �!í\�Xy!»q»�t »qÄ(t wÉy2À º t v���t weçJÄ º t ».ç2�ey2Í¥| �1w
vVy2À º z�y2À º t w^vZy0�Dy!��t v�Ä�ÒH�eÅCÁet û±v��qv�w�Ä~»��eÅ]Ä²¼my!�qvnÀr�ezmÊ��2w^v�w�Ä©» º yq�2vaÄ©�OÀr�eÍ¥Í¥y!���2��y!Ä©vV|XÔd�q�2ç2��y2zm»ÞÄ º y!Ä
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v�ú$À�t v�w�ÄpÍ Ò$z�y!wLy!ç2v�Ä º v�wev�Ä�¼¾�2�q¿(Àr�ez�z~Ã^wLt¥À�y!Äpt �2wZ»qv��q�2vÞ�qvVæbÃev�»qÄ©»mÅÇ�q�ez Ä º vay2ÀrÄ©ÃLy2Í
Á^y!ÄpyØÊe�q��Àrv�»�»�t w^ç
y!Ê^ÊLÍ¥t¥À�y!Äpt �2wW| 	2�2�Zzm�2wWt Ä©�2��t w^ç(��vVy!»q�2w^»�xf»q�ezmv$Áey!Äpy º yq�2v+Ä©�(��v.�Ft »qÃLy2Í¥t »qvVÁ(Ã^»�t weç º t »qÄ©�2ç2��y2z�z+t w^ç
Ä©���eÍ »�| ÔF����Àrv�»q»�vVÁ Á^y!Äpy º yq�2v$Ä©�U��vHÄ©��y!w^»�ÅÇv��q�qvVÁJÄ©�ßÊ�v���z+y!w^v�wKÄ6Á^y!ÄpyH»�Ä©�2�qvVx1wLy2zmvVÍ ÒÉy!wÓ�2�dðñvVÀrÄ
�2��t v�w�Ä©vVÁ(Á^y!Äpy!�Wy!»qvâz�y!wWy!ç2vVzmv�wKÄ~»qÒK»�Ä©vVz7Ú �4� ã �1Ë Ì Ü©|

ã y!Äpy�y2À�æbÃLt »�t Äpt �2wa»q�eÅÇÄ�¼0y!�qv0À�y!wX��v~zm�FÁ/vVÍ¥Í vVÁXy!»Øy�À º y2t wa�eÅ�t w�Ä©v���Àr�2w^w^vVÀrÄ©vVÁ~Ê^�q�FÀrv�»q»qv�»L�2�fÄ º ��vVy2Á/»
Úñ»qv�v�ìeç2Ã^�qv+Ö2Ü©xDvVy2À º Ê�v���ÅÇ�2��z�t w^ç.�2wev��eÅ^Ä º v�y!���p�2vâz0v�wKÄpt �2w^vVÁ�Äpy!»q¿�»W� × Ì �2�!�a��|¢å Êe�q��Àrv�»�»�t w^ç�w^�FÁ/v
çey!Ä º v��q»+Áey!Äpy�ÅÇ�q�ez »qv��2v���y2Í±�qvVy2Á/�2ÃeÄ�ÃewLt Ä©»Þ¼ º t¥À º t w�Ä©v���Àr�2w^w^vVÀrÄmÄ©�ZÄ º vnÁ/v�Ä©vVÀrÄ©�2��vVÍ vVÀrÄ©�q�2wLt¥Àr»�| ¹¢º v
��*�35*,�½$�2�2 6��/35$,2 Äpy!»q¿ º y!»�Ä©�6y!»�»qvVz��WÍ vaÄ º vnÁ^y!Äpy�Å]��y!çez0v�wKÄ©»�t w�Ä©�OÍ �2çet¥À�y2Í±Ã^wLt Ä©».y!wLÁ�ÊLy!»q»�Ä º vVz Ä©�½y
�a2;$Y�½6�.½.���+�� Äpy!»�¿.�2w+Ä º v�»�y2zmvhz�y2À º t w^vV| ¹¢º v��qv�»qÃLÍ Ä©»ê�eÅKÄ º v�»qv�»qÄ©v�Êe»my!�qv~»qÄ©�2�qvVÁ+y2Í �2weça¼at Ä º Ä º v~��yq¼
Á^y!Äpy~Ã^»�t w^çZy �\6�2<.���.<356/+�3d��*�35*�.½35$�2;6 | ¹Cº vat w�Ä©v���Å3y2Àrv�ÅÇ�2�mÀr�ez+z�Ã^wWt¥À�y!Äpt �2wn�
v�Ä²¼êv�v�wZÄ º vÞÄpy!»q¿�»¾» º �2ÃLÍ¥Á
��vØÄ º vØ»�y2zmvVx&�qv�çey!��Á^Í v�»�»;�eÅKÄ º vXy2ÀrÄ©ÃLy2ÍeÁey!Äpy1Ä©��y!w^»qÊ��2�qÄ�zmvVy!we»�| ¹¢º t »~y2Í¥Í �p¼~»êvVy!»qÒ��qv�ÊWÍ¥y2ÀrvVzmv�wKÄmy!wLÁ
Ä º Ã^»�À º y!w^ç2vnt w*ÅÇÃ^wLÀrÄpt �2wWy2Í¥t Ä�ÒV|�ÐD��¼ Í¥y!Ä©v�wLÀrÒ*t »�y!w9t¥zmÊ��2�qÄpy!w�Ä�t »�»qÃ^vX¼ º v�wUÁ/v�»�t ç2wLt w^ç+»��eÅ]Ä²¼my!�qvHÅÇ�2�
»qÃLÀ º Àr�ez�z~Ã^wLt¥À�y!Äpt w^çHvVÍ vVz0v�wKÄ©»�| ¹Cº vHÀr�2wLÀrv�Ê^Ä��eÅfÄ º t »+y!��À º t Ä©vVÀrÄ©Ã^�qv º y!»+y2Í �qvVy2Á/Ò6��v�v�wÆÁ/v�»�Àr��t ��vVÁ
t wÉ{2�2à2��� Ô¢y!��à2��xCÊL| {2Ö2����|Óÿ\�p¼¾v��2v���x\¼at Ä º Ä º väy2Á/�2v�w�Ä.�eÅ\�2�dð3vVÀrÄ.Ä©vVÀ º w^�eÍ �2ç2Ò y!wLÁ6Ê^��v���y2Í v�wLÀrvn�eÅ
Á^t »qÄ©��t �^Ã^Ä©vVÁZ»qÒ�»qÄ©vVzm»nt Ä�çey2t w^»hw^v�¼ t¥zmÊ��2�qÄpy!wLÀrvV÷XÝ²w º v���t Äpy!wLÀrv$y!wLÁH�2�dðñvVÀrÄâÀr�ezmÊ��2»�t Äpt �2wÑÅ3y2À�t¥Í¥t Äpy!Ä©v
Ä º v��qvVy2Í¥t »�y!Äpt �2w9�eÅ¢Ä º t »ny!��À º t Ä©vVÀrÄ©Ã^�qvV| ¹ ��y!we»qÊLy!�qv�w�ÄâÁ^t »�Ä©��t �^Ã^Äpt �2wU»qÃ^Ê^Ê��2�qÄ©»âzmv�v�Äa»�À�y2Í¥y!�Lt¥Í¥t Ä�ÒÑy!wLÁ
Ê^�q�FÀrv�»q»�t weçX»qÊ�v�vVÁ0��vVæbÃLt ��vVzmv�wKÄ©»�|¾Ïêy!»qv~�eÅFz0��Á/ÃWÍ v~v�ÎFÀ º y!w^ç2v.À�y!wâ�
vhy2À º t v��2vVÁnt¥Å�¼¾vhy2Á/�2ÊeÄ�yØ»�t w^çeÍ v
t w�Ä©v���Å3y2ÀrvOÀ�Í¥y!»q»âÅÇ�2��y2Í¥Í;À º y2t wävVÍ vVz0v�wKÄ©»�| ¹¢º v.w^v�vVÁJÅÇ�2��y!wJ�2�fð3vVÀrÄ��2��t v�wKÄ©vVÁßt wKÄ©v��qÊe�q��Àrv�»�»�Àr�ez�z~Ã^Õ
wLt¥À�y!Äpt �2w½Ä©���eÍ^Ä º y!Ä º t¥Á2v�»ÞÄ º vnÀr�ezmÊLÍ v�ÎFt Ä�Ò$�eÅ;Í �p¼¾v��+Í v��2vVÍ »+y!wLÁ+Ê^�q����t¥Á/v�» º t ç º v�ú$À�t v�wLÀrÒ(Ä º v��qvVÅÇ�2�qv
y!��t »qv�»�|¢å�Í Ä º �2Ã^ç º �2�dðñvVÀrÄ©Õò�2��t v�w�Ä©vVÁ�»q�eÅÇÄ�¼0y!�qv���vVÀr�ezmv�»~Ã^�Lt¥æpÃLt Ä©�2Ã^»Xt wät wLÁ/Ãe»qÄ©�qÒ$y!wLÁhÄ º Ã^»ay2Í »��(Á^y!Äpy
y2À�æpÃLt »�t Äpt �2wLxdt Ä©»XÁ2v�ÊLÍ �pÒFzmv�w�ÄØ»qÄ©�2Ê^»Ø¼ º v�wJt ÄXÀr�ezmv�»~Ä©�(t wKÄ©v��qÕò»�Ã^�^»qÒ�»qÄ©vVz Àr�ez�z~Ã^wLt¥À�y!Äpt �2wL|ÞË�v�»q»�y!ç2v
ÊLy!»q»�t w^çex/�qvVzm�2Ä©vØÊe�q��ÀrvVÁ2Ã^�qv0À�y2Í¥Í »�xeÍ ���2»qvØ»qÒ�wLÀ º �q�2wLt »�y!Äpt �2w��Ft¥y¾ìLÍ v1»qÒ�»qÄ©vVzm»C�2�;v��2v�w+»qÒKwWÀ º �q�2wWt »�y!Äpt �2w
Ä º �q�2Ãeç º½º y!��Á/¼0y!�qv.» º y!��vVÁ½zmvVzm�2�qÒ9y!�qv�Ê^��v���y2Í v�w�Äp| Ì ÃLÀ º »q�eÍ Ã^Äpt �2w^»�x º �p¼¾v��2v���xf�^�qvVy!¿6Ä º v.�2�dðñvVÀrÄ
ÊLy!��y2Áet çez�y!wLÁ$Ä º Ã^»(Áet¥z�t wLt » º Ä º vJy2Á/�Dy!wKÄpy!ç2v�»�Ä º y!Ä º y©�2vn��v�v�w*�2�^Äpy2t w^vVÁ9ÅÇ�q�ezþ�2�dðñvVÀrÄ�Ä©vVÀ º we�eÍ Õ
�2ç2ÒV| ¹¢º v��1�dðñvVÀrÄ+Ë6y!wLy!ç2vVzmv�w�Ä�×1�q�2Ã^ÊÆÚ �XË$×�Ü º y!»�Á/v��2vVÍ �2Ê�vVÁ½yh»q�eÅÇÄ�¼0y!�qv$Àr�ez�z~Ã^wLt¥À�y!Äpt �2wß�^Ã^»
y!��À º t Ä©vVÀrÄ©Ã^�qv�¼ º t¥À º t ».y0Ê^���ez�t »�t w^çOÀ�y!wLÁ^t¥Á^y!Ä©vaÄ©��ìLÍ¥Í^Ä º t »�çey!ÊL| ¹¢º vZy2z��Lt Äpt �2w6Ä©�âÊ^�q�2Ê��2»qv�y�ç2v�w^Õ
v���y2ÍFy!��À º t Ä©vVÀrÄ©Ã^�qvXÄ º y!ÄØì^Ä©»�y!wKÒâ¿Ft wLÁa�eÅLÁ^t »�Ä©��t �^Ã^Ä©vVÁa»qÒ�»qÄ©vVz Í¥t¥z�t Ä©»�v�ú6À�t v�wKÄ��2Ê�v���y!Äpt �2wUt wäyhÀ�Í �2»�vVÁ
»qÒ�»qÄ©vVz7Í¥t ¿2vX�2Ã^�q»�|
p K S�M H Z f ¹¢º vmÄpy!»q¿Z�eÅ¢Á^y!Äpy�y2À�æpÃLt »�t Äpt �2w9zm�FÁ/vVÍ¥Í vVÁHy!»hy�Êe�q��Àrv�»�»�t w^ç(À º y2t wL|

t u v u w x y z x y t u v u
{ | } } x ~ v | y

t u v u
� y | ~ x � � � � �
� � � } � ~ u v � | �

� x y � � � v x � v
t u v u
w v | y x� x v � | y � � x � � u � x

� � x � x

{ � � v | �
� � � � � v |
� x u � | � v

� } x ~ v y | � � ~ �

å�æk� ëjî�ð�ü��½í�ñ ÿoúaòÖú�í²ñ�í²ô4ú

ã v��2vVÍ �2ÊLzmv�w�Ä1�eÅ�»q�eÅ]Ä²¼my!��v.ÅÇ�2� º t ç º v�w^v���ç2Ò.Ê º Ò�»�t¥Àr»êv�ÎKÊ�v���t¥zmv�w�Ä©»0t » º t ç º Í Ò.Ê^�q�2Ä©�2Ä�Ò�Ê�vhÁ/��t �2v�wL| ¹¢º v
�2�dðñvVÀrÄ©Õò�2��t v�w�Ä©vVÁ.y!Ê^Ê^�q�ey2À º t »Øy!wny!Ê^ÊLÍ¥t¥À�y!�LÍ v¾ÊLy!��y2Á^t çezèÅÇ�2�1y2Á^Á2�qv�»q»�t w^çÞ»qÃLÀ º ¼¾�2�q¿Ft w^ç~v�w���t ���2wLzmv�w�Ä©»�|



� z������o~���¥	��
 �8|7~�¥4{
�Y¤yz�~���{Ö|

ÝrÄ¾y2Í¥Í �p¼~»CÄ º v 6�+��½*��û.�'(2Ù*,3 ��$�+ �eÅDt¥z0ÊLÍ vVzmv�w�Äpy!Äpt �2w(Á/v�Äpy2t¥Í »�t wKÄ©��»qvVÍ¥Å^Àr�2w�Äpy2t w^vVÁÞÃ^wLt Ä©»�| ¹¢º v�»qvêÃ^wLt Ä©»ØÀ�y!w
��v *���.½352;*��/356�� Ä©�Þç2v�wev���y2ÍKt¥Á2vVy!»L¼ º t¥À º À�y!wh��v;��v�Ã^»qvVÁ^| ¹¢º Ãe» =>$Y��'(2 *�2>�½$,=;�^$�.���3 ��$,+ y!wLÁ (���6�28*�2Z�/(��4�<*�2
��6�.����/+ Àr�ezmÊLÍ v�Ä©v+Ä º vHzm��Á2vVÍ�� �f���e�!í
xFÊ^ÊL|míeô���|Xå�Í¥Í
Ä º v�»qv(Àr�2�qw^v��q»�Ä©�2w^v�»0�eÅd�2�fð3vVÀrÄ©Õò�2��t v�w�Ä©vVÁäÁ2v�»�t ç2w
v�wLy!�LÍ v�Ã^»¾Ä©��Ê^�q�FÁ/ÃLÀrvhÀr�ez0Ê
�2wev�wKÄ²¼my!�qv�ÅÇ�2��t wKÄ©v��1»qÃ^�e»qÒK»�Ä©vVz Àr�ez�z~Ã^wLt¥À�y!Äpt �2wW| ¹¢º v�»qv.Àr�ezmÊ��2w^v�w�Ä©»
y2ÀrÄhy!»hymçeÍ Ã^v���v�Ä�¼¾v�v�w(Ä º v+y!Ê^ÊLÍ¥t¥À�y!Äpt �2w9Àr�ezmÊ��2w^v�wKÄ©»Þ�eÅ^Ä º v�Á^y!Äpy�y2À�æpÃLt »�t Äpt �2w$»qÒK»�Ä©vVz�|

¹¢º t »LÄ º v�»�t »ØÀr���2v��q»;Ä²¼ê��y!»qÊ�vVÀrÄ©»¢�eÅ/�2�dðñvVÀrÄ�Àr�ez�z�ÃewLt¥À�y!Äpt �2w(t wHÁ^y!ÄpyÞy2À�æpÃLt »�t Äpt �2wW÷ º t ç º Í Ò0v�ú$À�t v�w�Ä
t w�Ä©v��qÊ^�q�FÀrv�»q»XÀr�ez�z~Ã^wLt¥À�y!Äpt �2w*y!wLÁh»qÒ�»qÄ©vVz z�y!wLy!ç2vVzmv�w�ÄaÅÇ�2�Xy.Á^t »qÄ©��t �eÃ^Ä©vVÁa»qÒK»�Ä©vVz�|'	/�q�ezuÄ º vmÃ^»qv
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Àr�ez�zm�2wÓy!Ê^Ê^�q�ey2À º v�»ây!wLÁâÊe�qv�»qv�w�Ä�y2Í Ä©v��qwLy!Äpt �2v�»q�eÍ Ã^Äpt �2w^»�|nÏd»qÊ�vVÀ�t¥y2Í¥Í ÒOÄ º v�Ê^�qv�ÊWy!��y!Äpt �2wJ�eÅ¾ynÍ vVy!w
t w�Ä©v��qÊ^�q�FÀrv�»q»�Àr�ez+z�Ã^wWt¥À�y!Äpt �2wOÀr�ezmÊ��2w^v�w�ÄÞt w�»�vVÀrÄpt �2wOõ2|¥à1» º �p¼�»�x º ��¼ÆÄ©��y!w^»�ÊLy!�qv�w�ÄC�2Ê^Äpt¥z�t »�y!Äpt �2w½t w
Ä º v.À�y!»qvm�eÅdt w�Ä©��y2z�y2À º t w^v+Àr�ez�z~Ã^wLt¥À�y!Äpt �2wäÀ�y!wZ��v�y2À º t v��2vVÁ���Ò.Ã^»�t w^çh»q�eÅÇÄ�¼0y!�qv�Àr�ezmÊ��2w^v�wKÄ©»�| ¹¢º v
y!Ê^ÊLÍ¥t¥À�y!Äpt �2w+�eÅ2»qÃLÀ º y�z0��Á/vVÍ�t »Cw^�2Ä�Í¥t¥z�t Ä©vVÁ�Ä©�+Í ��¼ÉÍ v��2vVÍDÀr�ezmÊ��2w^v�wKÄ©»�|fÝrw�»qvVÀrÄpt �2w$õ2|¥îê¼¾v¾» º �p¼ º ��¼
t Ä0À�y!w½y2Í »��a��vhy!ÊeÊLÍ¥t vVÁaÄ©�ZÀr�2wLÀrÃe�q�qv�wLÀrÒ(Àr�ezmÊ��2w^v�w�Ä©»1Ä º y!Ä0y!�qvÞÊWy!�qÄ\�eÅdy!w@�1�dðñvVÀrÄ0éCvVæpÃ^v�»qÄ��f���2¿2v���|
s½vHÁ/�âÄ º t »�xe�
vVÀ�y!Ãe»qvZt w9Á^t »qÄ©��t �^Ã^Ä©vVÁ6Á^y!Äpy�y2À�æpÃLt »�t Äpt �2w½»�ÒK»qÄ©vVz0»��2weva»�t weçeÍ vhÊe�q�2ç2��y2zó¼at¥Í¥Í º y©�2v�Ä©�
»qv��q�2väyOÍ¥y!�qç2v(wKÃLz~��v��a�eÅ�À�Í¥t v�w�Ä©»$t wÉÁ^y!Äpy½Á^t »q»�vVz�t wLy!Äpt �2wëÄpy!»q¿�»(y!wLÁ9Àr�2w�Ä©�q�eÍW�2Ê�v���y!Äpt �2w^»�| ¹¢º Ã^»�x
¼¾v(y!�qvHt wKÄ©v��qv�»�Ä©vVÁät wÆÀr�2wLÀrÃ^���qv�wKÄm»qv����2v��q»+y!wLÁ º ��¼uÄ º v�Ò$��v º yq�2v.Ã^wLÁ/v��.Á^t û
v��qv�w�Ä+À�t ��ÀrÃLzm»qÄpy!wWÀrv�»�|
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¹¢º v�Àr�ezmÊ��2w^v�w�ÄXzm�FÁ/vVÍKì^wLy2Í¥Í Òâ�qv��2vVy2Í »~Ä º v0¼êvVy!¿�w^v�»q»qv�»hy!wLÁh»qÄ©�qv�w^ç2Ä º »��eÅDÄ º v+Áet û±v��qv�w�ÄØ»q�eÍ Ã^Äpt �2we»�|
å�»$yâ�qv�»qÃLÍ Ä��eÅ\Ä º t »$t w��2v�»qÄpt çey!Äpt �2wLx¾¼¾vn¿Kwe�p¼ w^��¼ax º �p¼öÀ�y!�qvVÅÇÃLÍØz~ÃLÍ Äpt Ä º �qvVy2Á2vVÁOÄ©vVÀ º we�eÍ �2ç2Ò º y!»
Ä©�Z��vZÁ/v�ÊWÍ �pÒ2vVÁ½t w½Äpt¥zmvHÀr��t Äpt¥À�y2Í
v�w���t ���2wLzmv�w�Ä©»�| ¹¢º y!we¿K»�Ä©�ZÄ º v�v�wLÀ�y!Ê^»qÃLÍ¥y!Äpt �2wÆt wÆyâÀr�ezmÊ��2w^v�w�Äpx
�qv�ÊLÍ¥y2ÀrvVz0v�wKÄ�¼at Ä º Á^t û
v��qv�w�ÄZÀr�2wLÀrÃe�q�qv�wLÀrÒJÊ��eÍ¥t¥À�t v�»(Á/��v�»hw^�2Ä��qvVæbÃWt �qv+Ä©�O�qvVÁ/v�»�t ç2wUÄ º v��qvVz+y2t wLt w^ç
ÊLt vVÀrv�»Þ�eÅeÄ º v0Ê^�q�2ç2��y2z�|

å.Í¥Í��2Ã^�~t¥zmÊLÍ vVzmv�w�Äpy!Äpt �2w^»Þy!wWÁ~»�Ä©ÃLÁ^t v�»¢¼at Ä º �qvVy2Í�Àr�ezmÊ^ÃeÄ©v��CÊ^�q�2ç2��y2zm»�y!�qv�À�y!�q��t vVÁ��2Ã^Ä�t w(È'±4±�x
y!wn�2�dðñvVÀrÄ©Õò�2��t v�w�Ä©vVÁ.Ê^�q�2ç2��y2z�z�t w^çHÍ¥y!w^ç2ÃLy!ç2vXÄ º y!Ä�y2Í¥Í �p¼�» º t ç º y!�^»qÄ©��y2ÀrÄpt �2wUy!wLÁ º t ç º v�ú$À�t v�wLÀrÒâÄ©�
��vßy2Á^Á/��v�»q»qvVÁ^| �1�dðñvVÀrÄ©Õò�2��t v�wKÄ©vVÁÓÍ¥y!w^ç2ÃLy!ç2v�»Jz�y!ÊÆÄ º vUÀr�ezmÊ��2w^v�w�Ä$y!Ê^Êe�q�ey2À º Á^t �qvVÀrÄpÍ Ò9Ä©�Ât¥zmÊLÍ v�Õ
zmv�w�Äpy!Äpt �2wL|�å�w6v�ÎFy2zmÊLÍ vHÀ�y!wO��vXçet �2v�w½¼ º v�w$�qv�çey!��Á^t w^çZÄ º vhÊ^�q�2�LÍ vVzó�eÅ�Ä º v�v��2�eÍ �Ft w^ç º y!��Á/¼0y!�qv
v�w���t �q�2wWzmv�wKÄp|WÝrÄÞt¥zmÊWÍ¥t v�»êÄ º vÞw^v�vVÁ+ÅÇ�2��Àr���2v���t w^çnÀr�ez�z~Ã^wLt¥À�y!Äpt �2wZ�p�2v���y1�^���ey2Á0�Dy!��t v�Ä�Ò��eÅ�Á^t û
v��qv�w�Ä
Á^y!Äpy�Ä©��y!w^»�ÅÇv���Á/v��Ft¥Àrv�»�|Wsut Ä º Ä©��y2Á^t Äpt �2wLy2Í
zmvVy!w^»�x&»qÃLÀ º y!»mz0v�»q»�y!ç2v~ÊWy!»q»�t w^çZÍ¥t �^��y!��t v�»W� × Ì �2Ö&x^ÐLÈ��2à��
�2�¢» º y!�qvVÁhzmvVzm�2��Ò0»qÒK»�Ä©vVzm»W� È�×4�2����xDt Ä1t »¢��Ò�w^�hz0vVy!w^»¢Ê
�2»�»�t �LÍ v\Ä©�.y2À º t v��2vXy º �ez0�2ç2v�w^v��2Ã^»C�Ft v�¼U�eÅ
Ä º v º v�Ä©v����2ç2v�w^v��2Ã^»aÀr�2w^ìeç2Ã^��y!Äpt �2wL| ¹Cº vVt �Xz�y�ðñ�2�XÁ/��y©¼~�Ly2Àò¿½t »ØÄ º y!ÄXt ÄXt »Øw^�2ÄØÊ��2»q»�t �WÍ v�Ä©�.Ãe»qv�zm�2�qv
Ä º y!wZ�2w^v.Í¥t �^��y!�qÒ6t¥zmÊLÍ vVzmv�w�Äpy!Äpt �2wßy!Ä¾�2wLÀrvû� 	d×4� ¹ �2à:�Cy!wLÁaÄ º Ãe»ê�2wLÍ Ò��2w^v�Ä�Ò�Ê
v��eÅdÀr�ez�z~Ã^wLt¥À�y!Äpt �2w
Í¥t w^¿ßt ».y2Á^Á/��v�»q»�y!�LÍ vh¼at Ä º Ä º vZÍ¥t �e��y!�qÒäy!Ä�y�Äpt¥z0vV|�å�»m¼at Ä º �2�fð3vVÀrÄ©Õò�2��t v�w�Ä©vVÁZ»q�eÅÇÄ�¼0y!�qvHÀr�ezmÊ��2w^v�w�Ä©»
Ä º y!ÄÞy!��vat w��2Ã^�ÞÀ�y!»�vhzm�FÁ/vVÍ¥Í vVÁ�y!»mÀ�Í¥y!»q»qv�»\¼ht Ä º »qÄpy!wLÁ^y!��Á^t »qvVÁ�t w�Ä©v���Åñy2Àrv�»�x&¼¾vaÀ�y!w º y©�2vay!w�Ò�wKÃWz���v��
�eÅ1t w^»qÄpy!wLÀrv�»a�2�X�2�dðñvVÀrÄ©»�xf»q�ßÅÇÃLÍ¥Í
Ä©��y!w^»�ÊLy!�qv�wLÀrÒ9À�y!wä��v(y2À º t v��2vVÁ^|�åÞw�Ò*y!ÊeÊLÍ¥t¥À�y!Äpt �2wÂÀ�y!wÂÀr�ez�z~Ã^Õ
wLt¥À�y!Ä©v�¼at Ä º y!w�ÒH�2Ä º v��+y!Ê^ÊLÍ¥t¥À�y!Äpt �2w½Ä º �q�2Ã^ç º y!wKÒ(çet �2v�wÆÀr�ez�z�ÃewLt¥À�y!Äpt �2wÆÁ/v��Ft¥ÀrvhÃe»�t w^çâ�2w^va»�t w^çeÍ v
t w�Ä©v���Å3y2Àrva¼at Ä º �2w^vX»�t w^çeÍ v���v º yq��t �2Ã^��|
p K S�M H Z � ¹¢º v º �2Ã^��çeÍ¥y!»q»~Ê^��t wLÀ�t ÊLÍ vV|

t x z � ~ x Ä t x z � ~ x Å

� � � } � ~ u v � | � � � � � } � ~ u v � | � Æ

{ | � � | �
Ç � v x y È u ~ x

g K Sah x"q Z^Z\[ c R G Z H U E1� Z J�G ` Ua]
] M1R K9J�I�G:K UaR ¹Cº vëz�y2t wÂÄpy!»q¿ �eÅay$»q�eÅ]Ä²¼my!��v½¿�t ÄäÅÇ�2�JÁ^y!Äpy
y2À�æpÃLt »�t Äpt �2wO»qÒ�»qÄ©vVzm»ht »�Ä©�+Êe�q�p�Ft¥Á/vXÄ©���eÍ ».Å]�2�.t wLÅÇ�2��z�y!Äpt �2w6Ä©��y!w^»�z�t »�»�t �2wL|\s½vaì^��»qÄat w��2v�»qÄpt çey!Ä©v.Ä º v
Ã^»qvm�eÅLÀr�ez�zmv���À�t¥y2Í¥Í Òâ»qÃ^Ê^Ê��2�qÄ©vVÁâz�t¥Á^ÁeÍ v�¼my!�qvVx�wWy2zmvVÍ Ò6È'�Xé��Lå�|Kå�»ØÄ º v��qvmv�ÎFt »qÄ©»Øw^�HÁ/�2Ã^�^Ä0y!���2Ã^Ä
Ä º v.Å]ÃewLÀrÄpt �2wLy2ÍV��t¥À º wev�»q»ê�eÅDÄ º t »�y!��À º t Ä©vVÀrÄ©Ãe�qvû� Ï\z�z+�2à��
¼êv.y!�qv.z�y2t wLÍ Ò$Àr�2wLÀrv���w^vVÁZy!�
�2ÃeÄ�t Ä�+ »Ø»qÊ�v�vVÁ
Ê�v���ÅÇ�2��z�y!wLÀrvV| ¹ �qÃ^vVx�yJzmvVy!»qÃe�qvVzmv�w�Ä.�2�^Äpy2t w^vVÁ½Ä©�FÁ^yqÒVx�z+t ç º Ä�we�2Ä�Ä©vVÍ¥Í~z~ÃLÀ º y!�
�2ÃeÄ.Ä º vH»qÊ�v�vVÁ
��ÒßÄ º v(Äpt¥zmvHÄ º vHv�Î�Ê�v���t¥zmv�w�Ä$t »�»qÃeÊ^Ê��2»qvVÁ6Ä©�J»qÄpy!�qÄ6t Ä©»+�2Ê�v���y!Äpt �2wL|ës½vUy!�qvnÄ º Ã^»6t w�Ä©v��qv�»qÄ©vVÁ t w
À�y!�q�qÒFt w^çZ�2Ã^ÄmÄ º v�Ä©v�»qÄ©»�ÅÇ�2�0ì^wLÁet w^ç��2ÃeÄ.Ú©t¥Ü0t¥ÅdÄ º v��qvHt »+yZz�y�ðñ�2�0»qÊ�v�vVÁ6Í¥t¥z+t Äpy!Äpt �2wäÄ º y!Äm�2��t çet wLy!Ä©v�»
ÅÇ�q�ez Ä º väÈ'�Xé��Lå y!��À º t Ä©vVÀrÄ©Ãe�qvUy!wLÁ9Ú©t¥t¥Ü�t¥Å;Ä º v��qvßt »$yZçey2t w �eÅêÃ^»�t w^çOÄ º v��Xé�� ¼at Ä º Á^t û
v��qv�w�Ä
Ä©��y!w^»�Ê
�2��Ä+Í¥y©Ò2v��q»�|+Ýrw y º t ç º Í Ò6»qÊ�vVÀ�t ìLÀmv�w��Ft �q�2wLzmv�w�Äpxd»�ÃLÀ º y!»ZÁ^t »qÄ©��t �eÃ^Ä©vVÁJÁ^y!ÄpyHy2À�æpÃLt »�t Äpt �2wWxd¼¾v
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z~Ã^»qÄ\��vÞ»qÃ^�qv�Ä º y!Ämy!Ä¾¼êv.À�y!wJy2Á^y!Ê^ÄmÀr�ez�zmv���À�t¥y2Í Õò�eÅÇÕòÄ º v�Õò» º vVÍ¥ÅWz�t¥Á^ÁeÍ v�¼my!�qv�Ä©�hÄ º vhÀr�ez�z~Ã^wLt¥À�y!Äpt �2w
t wLÅÇ��y!»qÄ©�qÃWÀrÄ©Ã^�qvØÄ º y!Ämt »�t¥zmÊ��2»qvVÁm��ÒhÄ º v º y!��Á/¼my!��vØv�w^çet w^v�v��q»�|WÝ�ÅVÄ º t »�t »my�Á^t ú$ÀrÃLÍ Ä\Äpy!»q¿�xV¼¾v º y©�2vÞÄ©�
Í ���2¿ZÅÇ�2�~y2Í Ä©v��qwLy!Äpt �2vay!ÊeÊ^�q�ey2À º v�»�|LÝ²wLÁ2v�vVÁ^x�Ä º v1wKÃWzmv��q�2Ã^»C»qÊ�v�vVÁ�zmvVy!»qÃe�qvVzmv�w�Ä©»~y!wLÁ��2Ê^Äpt¥z�t »�y!Äpt �2we»
Ê^�qv�»�v�wKÄ©vVÁ$t w$»qvVÀrÄpt �2w6íe|¥Ù2|¥ÙXÄ º y!Ähy!�qvZÁ/�2w^va¼at Ä º ym»�Äpy!Ä©v�Õò�eÅ]ÕòÄ º v�Õ�y!��Äp��é�� t¥z0ÊLÍ vVzmv�w�Äpy!Äpt �2w^»Þ��v��2vVy2Í
y$»�t ç2wLt ìLÀ�y!w�Äpx~w^�2w ��vVzm�p�Dy!�LÍ v½�p�2v�� º vVy2ÁÑt wÂÄ º v ��é��üÀr�2�qvOÄ º y!ÄZ»qÄ©vVzm»äÅÇ�q�ez Á^t »qÊLy!ÄpÀ º t w^ç y!wLÁ
Ê^�qv�»�v�wKÄpy!Äpt �2w*Í¥y©Ò2v���Ê^�q�FÀrv�»q»�t w^çe|

¹¢º t »äÍ¥t¥z�t Äpy!Äpt �2wÉÄ©�2ç2v�Ä º v��$¼at Ä º Ä º vëÁ^t ú6ÀrÃLÍ Ä�ÒÓ�eÅ�Ä©��y!w^»qÊLy!�qv�w�ÄpÍ ÒÓv�Î�À º y!w^çet w^çëÄ º v½Ä©��y!w^»qÊ��2�qÄ
Í¥y©Ò2v��.y!wLÁ�Ä º v�w^�2w^Õò»qÄpy!wWÁ^y!��Á^t »qvVÁ.Ê^�q�2ç2��y2z�z0v��!+ »at w�Ä©v���Å3y2Àrvh�eÅ±Ä º v���éy�ÂÍ v�Ä~Ã^»aÀr�2wWÀ�Í ÃLÁ/vVx�Ä º y!ÄÞÄ º v
È'��éy�Låþy!Ê^Ê^���ey2À º Á/��v�»mw^�2Ä+zmv�v�ÄmÄ º v��qvVæpÃLt �qvVzmv�w�Ä©»0�eÅd�2weÕ�Í¥t w^v�»qÒK»�Ä©vVzm»+Å]�2�0Ä º vnÐLy!�qç2vHÿÞy2Á2�q�2w
È¢�eÍ¥Í¥t¥Á/v��~v���y2|Ö�1w^��¼at w^ç�Ä º v0Ê^�q�2�WÍ vVzm»�xK¼êv�zm�FÁ/vVÍFyÞw^�2w^Õò»�Äpy!wLÁ^y!��Á^xKÒ2v�Ä º t ç º y!�e»qÄ©��y2ÀrÄpt �2wH»q�eÍ ÃeÄpt �2w
Ä©�½y2À º t v��2v.�qvVz0�2Ä©v�Õò�2�dð3vVÀrÄ�t w��2��À�y!Äpt �2we»�| Ì ÃLÀ º »q�eÍ Ã^Äpt �2wët »�ð3Ã^»�Äpt ìLy!�LÍ vX�2wWÍ Òßt¥ÅCt Ä�t ».Ú©t¥Ü\vVy!»qÒHÄ©�âÃ^»qvVx
Ú©t¥t¥Ü�Å3y!»qÄpxWy!wLÁ$Ú©t¥t¥t¥ÜÞy2Á^y!ÊeÄpy!�LÍ vaÄ©�OÁ^t û
v��qv�wKÄÞw^v�vVÁ/»�|¾ÝrwUÀ º y!Ê^Ä©v��.õ0¼¾vXÊ^��v�»qv�wKÄ�y0Ê^���2Ä©�2Ä�Ò�Ê
vnÅÇ�2�~»qÃLÀ º
y!wßy!Ê^Êe�q�ey2À º y!wLÁ��qv�Ê��2�qÄØ�2wßt Ä©»ÞÊ�v���Å]�2��z�y!wLÀrv�t wH»qvVÀrÄpt �2w9õ2| í�Ä©�+çet �2vXÊ^�q���eÅ^�eÅ¢ÅÇvVy!»�t �Lt¥Í¥t Ä�ÒnÄ º y!Ä�Ä º v
�p�2v�� º vVy2Á/»âÀ�y!wä�
vHyq�2�et¥Á/vVÁn¼at Ä º �2Ã^Ä+Í �K�2»�t w^çHÄ º v(z�y�ðñ�2�0��v�w^v�ì^Äm�eÅf»qÃLÀ º yhÄ©�K�eÍ¥÷.Àr�ez�z~Ã^wLt¥À�y!Äpt �2w
y!Ä º t ç º y!�^»�Ä©��y2ÀrÄpt �2wëÍ v��2vVÍ¥|1Ý²w$Ä º vâz0vVy!wK¼ º t¥Í vXÄ º vaÄ©�K�eÍ º y!»~��v�v�w$�qv�Õòv�w^çet w^v�v��qvVÁOy!wLÁ º y!»~v��2�eÍ �2vVÁ
Ä©�Uy(Àr�ez�zm�2wäÄ©���eÍ ¿Ft ÄaÄ º y!ÄZt »XÃ^»�vVÁZÄ º �q�2Ã^ç º �2Ã^Ä0Ä º v6È~Ë Ì v�Î�Ê�v���t¥zmv�w�Ä�Ä©�(Êe�q��Á2ÃLÀrv.»q�eÅÇÄ�¼0y!�qv6ÅÇ�2�
Ä º v$Áey!Äpy(y2À�æpÃLt »�t Äpt �2w}� ×4�Xô2ô:��| ¹¢º v�»qv+�qv�»qÃLÍ Ä©»av�wLÀr�2Ã^��y!ç2v�Ä º v+Ä º v�»�t »�xdÄ º y!Ä�t Äât »að3Ã^»�Äpt ìLy!�LÍ v�Ä©�$Ã^»qv
yHÀrÃ^»�Ä©�ez Ä©���eÍ ¿�t Änt wJ�2Ã^��v�w��Ft �q�2wLzmv�w�Äp|�ÝrwJÄ º v+v�wLÁZ¼¾v�»qÃLÀ�Àrv�vVÁUt wJ�^ÃLt¥Í¥Áet w^çäyHÁ^y!Äpy$y2À�æbÃLt »�t Äpt �2w
»qÒ�»qÄ©vVz Å]���ezýÁet »qÄ©��t �^Ã^Ä©vVÁX»q�eÅÇÄ�¼0y!�qv�Àr�ezmÊ��2w^v�w�Ä©»0y!»1¼¾v º y©�2v�y!wZv�ú$À�t v�w�Ä0z0vVy!w^»1Ä©�nÀr�2wew^vVÀrÄ1Ä º vVz�|
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�eÅ º t ç º v�wev��qç2Ò*Ê º Ò�»�t¥Àr»�Ä©�äÃ^wLÁ2v��q»qÄpy!wLÁOÄ º vH»qÄ©�q�2w^çäw^v�vVÁÆÅÇ�2�+v�ú$À�t v�wWÀrÒÉy!wLÁÎ�^v�ÎFt �Lt¥Í¥t Ä²ÒV| ¹Cº v�»qv
�eÅÇÄ©v�wÂÀr�2w��Wt¥ÀrÄpt w^ç$Êe�q�2Ê�v��qÄpt v�»ây!�qvOz�ÃWÀ º zm�2�qv6Áet »qÄpt wLÀrÄXÄ º y!wÓt wU�2Ä º v��aìevVÍ¥Á/»X�eÅWwLy!Ä©Ãe��y2ÍF»�À�t v�wWÀrv�»�|
¹¢º väy2z0�2Ã^wKÄ©»��eÅ0Á^y!ÄpyJy!�qv(v�w^�2��zm�2Ã^»Oy!wLÁOÄ º v(��y!Ä©vUy!Ä�¼ º t¥À º t wLÅ]�2��z�y!Äpt �2w¹�^��¼�»+v�ÎFÀrv�vVÁ/»�Ä º y!Ä
À�y!ÊLy!�Lt¥Í¥t Äpt v�»Þ�eÅ^Ä©�FÁ^yqÒK»Xt wLÅÇ�2��z�y!Äpt �2w(Ê^�q�FÀrv�»q»�t w^çHÁ/v��Ft¥Àrv�»�|¢s º v��qv0Ä º t »XÁey!Äpy.y©�Dy2Í¥y!wLÀ º vâÀr�ezmv�»aÅÇ�q�ez
y!wLÁ�¼ht Ä º ¼ º t¥À º zm�FÁ/vVÍ »�¼¾v�À�y!wUy2Á^Á2�qv�»q»Xt Ä©» º y!wLÁ^Í¥t w^ç.¼at¥Í¥Í���v0Ä º vXÄ©�2ÊLt¥À1�eÅeÄ º v�w^v�Î�ÄXÀ º y!ÊeÄ©v���|
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J�æ<å Þ î�í²òÖú�è<ð�ô�ðyï%ß òÖú�ú�í�îáà¢òâß òÖúaú�í²î ðyï%ãCô7í²î�é;�

�^»�v��q��t weçXÄ º v�ÅÇÃ^wLÁ^y2zmv�w�Äpy2ÍVÊ^�q�FÀrv�»q»qv�»�t wZwLy!Ä©Ã^�qvVxKÊLy!�qÄpt¥À�Í vmÊ º Ò�»�t¥Àr»�y2t¥zm»Xy!Ä1ì^wLÁ^t w^çZy!w
y!w^»�¼êv��hÄ©�OÄ º v��Wy!»�t¥ÀZæbÃ^v�»�Äpt �2wÑy!ÄhÄ º vZ�q���2Ä©»��eÅ¢wLy!Ä©Ã^�qvV÷ ��(,*�3ä��.p=>*�35356/2�=>*���6B$80Ñå |
Ô º Ò�»�t¥À�t »qÄ©»$Á2�½Ä º t »���ÒäÄ©�qÒFt w^ç½Ä©�JÃ^wWÁ/v��q»qÄpy!wLÁ º ��¼ ÊLy!�qÄpt¥À�Í v�»Ot wKÄ©v���y2ÀrÄp|*Ý²w9�2��Á/v��.Ä©�
çet �2vOy!w^»q¼¾v��q»�xFÄ º v�Ò$v�ÎFy2z�t w^v�ÊLy!�qÄpt¥À�Í v�»XÄ©�$»qv�v$t¥ÅLÄ º v�Ò9y!�qv�vVÍ vVzmv�w�Äpy!�qÒJ�2�âÀr�ezmÊ��2»qvVÁ

��Òë�2Ä º v���x1»�z�y2Í¥Í v��JÀr�ezmÊ��2w^v�wKÄ©»�| 	/�q�ez Ä º t »�Ê^����ÀrvVÁ/Ãe�qv(Ä º v$�qv�»qvVy!��À º v��äÁ/vVÁ/ÃWÀrÄ6y(�LÍ Ã^v�Ê^��t w�Ä+�eÅ
wLy!Ä©Ã^��vV|Hå ¼0y©ÒäÄ©�9y2À�Àr�ez0ÊLÍ¥t » º Ä º vâÄpy!»q¿Ót »hÄ©�ëÀr�eÍ¥Í¥t¥Á/vZ»�z�y2Í¥ÍfÊLy!�qÄpt¥À�Í v�»(y!wLÁ(v�Î�y2z+t w^vZÄ º vOÁ2v��^��t »
Ä º y!Äay!��v�Ê^�q�FÁ/ÃLÀrvVÁnt wHÄ º v�»qv�Àr�eÍ¥Í¥t »�t �2w^»�| Ì Äpy!�qÄpt weç�¼at Ä º áK|dáV| ¹¢º �ezm»q�2w^»aÁet »�Àr�p�2v��qÒZ�eÅ±Ä º v�vVÍ vVÀrÄ©���2w
t wÉ{��2�2à�� ×1��t��2à/�Xyâ¼ º �eÍ vZÛ����J�eÅCÊWy!�qÄpt¥À�Í v�» º y!».��v�v�wÉÁ/v�Ä©vVÀrÄ©vVÁÆy!wLÁ9À�y!Ä©v�ç2�2��t »qvVÁÓÚñ»qv�vnÄpy!�LÍ väÖ½ÅÇ�2�
»q�ezmvav�Î�y2z0ÊLÍ v�»�| Q 'W*�2�-/. y!wLÁ 2Ù6æ�a35$�+�. y!�qvâÅÇÃ^wLÁ^y2z0v�wKÄpy2Í^ÊLy!�qÄpt¥À�Í v�»W� Ôêé Ì �d�2õVx^ÊL|0{!íe����|��1y!�qÒ2�2w^»m�2�
zmv�»q�2we»~¼ º t¥À º y!��vX���2Ä º(º y2Á2�q�2w^»hy!��vX�^ÃLt¥Í ÄhÅ]�q�ezüæbÃWy!�q¿K»�ÚñÃ^ÊUÚ�ç¢Ü©xLÁ2�p¼�w9ÚÝèVÜ©xe»qÄ©��y!w^ç2vZÚÝé�Ü©xWÀ º y!��z
ÚÝê
Ü©x����2Ä©Ä©�ez7ÚÝë
Ü©x�Ä©�2ÊßÚ�ì�Ü©Ü©|'	/�2�Þv��2v��qÒZÊLy!�qÄpt¥À�Í v�y.Àr�2���qv�»qÊ��2wLÁ^t w^çHy!w�Äpt ÕòÊLy!�qÄpt¥À�Í vhv�Î�t »�Ä©»�|¥Ü©|~ÿ\�p¼ Ä º v�»qv
ÊLy!�qÄpt¥À�Í v�»(t w�Ä©v���y2ÀrÄ.¼at Ä º vVy2À º �2Ä º v��Ht »(Àr�p�2v��qvVÁ6��ÒÓÍ¥yq¼�»��eÅCÄ º vâvVÍ vVzmv�w�Äpy!�qÒÑÅ]�2��Àrv�».Ä º y!Äh¼¾vâì^wLÁ
t w*wLy!Ä©Ã^�qvV÷�Ä º vâ»qÄ©�q�2w^çex¢Ä º vâvVÍ vVÀrÄ©���ez�y!ç2w^v�Äpt¥À�xêÄ º vZ¼êvVy!¿Ây!wLÁ$Ä º vâç2��y©�Ft Äpy!Äpt �2wLy2ÍC�2wev�»(Úñ»qv�vZÄpy!�LÍ v
{½ÅÇ�2�$y!wë�p�2v�����t v�¼þ�eÅÞÅÇ�2��Àrv�»Oy!wLÁ6Ä º vVt �$À�y!�q��t v��q»�Ü©| ¹¢º ��v�vn�eÅ;Ä º vVz y!�qvH¿�w^�p¼�w9Ä©�ä�
vJzmvVÁet¥y!Ä©vVÁ
��Ònv�Î�À º y!w^ç2v.�eÅ
ÊLy!�qÄpt¥À�Í v�»�x
»q�OÀ�y2Í¥Í vVÁ ��6���35$�2R�<$�.½$,+�. � Ôêé Ì �d�2õVxeÊW|¥{!íe����|hÏêy2À º ÅÇ�2��ÀrvZt »�Àr�2Ã^ÊWÍ vVÁ�Ä©�Jy
»qÊ�vVÀ�t ìLÀ\¿�t wWÁ��eÅdÀ º y!�qç2v�y!wLÁXÊLy!�qÄpt¥À�Í v�»XÀ�y!wJÍ¥y!Ä©v��Ø��vhÀ�Í¥y!»q»�t ì^vVÁh�KÒ+¼ º t¥À º À º y!�qç2v�y!û±vVÀrÄ©»�Ä º vVz�| ¹¢º v
vVÍ vVÀrÄ©�q�ez�y!ç2wev�Äpt¥ÀÞy!wLÁÞÄ º v1¼¾vVy!¿HÅ]�2��Àrv�y!�qvXz+y!wLt¥Å]v�»�Äpy!Äpt �2w^»;�eÅ2Ä º vØ»�y2zmv 6�2 6���3528$���6<*�-10/$�2Z�½6 |ØÔ¢y!�qÄpt¥À�Í v�»
Ä º y!Ämy!�qv~»qv�we»�t Äpt �2vÞÄ©�Zt Ämy!��vhÀ�y2Í¥Í vVÁ 2Ù6æ�a35$�+�. |�Ô¢y!�qÄpt¥À�Í vmÄ º y!Ä�y!�qv�Å]Ãe�qÄ º v���zm�2��v�»qv�w^»�t Äpt �2vÞÄ©�aÄ º v .½352;$�+��
0/$�2S�<6 y!��v�À�y2Í¥Í vVÁ (,*���2;$�+�. |
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»qÄ©���2w^ç Àr�eÍ �2Ã^��À º y!��ç2v �mçeÍ Ã^�2w^»aÚñçeÜ � ô � Ö2ô
¼¾vVy!¿ ¼êvVy!¿JÀ º y!�qç2v s��¢x���� �2ô2| íe{2xL�2{2|¥{���� {2ô����
ç2��yq��t Ä²Ò z�y!»q» ç2��yq��t Ä©�2w�� � {2ô �! #"

¹ y!�LÍ v�{2÷ Ì �(Å3y!��xFÅ]�2Ã^�~vVÍ vVzmv�wKÄpy!��ÒäÅ]�2��Àrv�»�t wHwLy!Ä©Ã^��v º y©�2v���v�v�wßt¥Á2v�wKÄpt ì^vVÁe|
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¹ y!�LÍ v�Ö2÷CåÞwHv�Î�vVzmÊLÍ¥y!��Ò�»qvVÍ vVÀrÄpt �2wO�eÅeÊLy!�qÄpt¥À�Í v�»�|

¹¢º v0v�w^v��qçet v�»~¼ht Ä º ¼ º t¥À º Ä º v0ÊLy!�qÄpt¥À�Í v�».t wßy.Àr�eÍ¥Í¥t¥Á/v��.y!�qv0» º �2Äay!Ä�vVy2À º �2Ä º v�� º yq�2vXÄ©����v0�2v��qÒ
º t ç º Å]�2�h»qv��2v���y2ÍL�qvVy!»��2w^»�÷hì^�q»�ÄpxêÁ/Ãev+Ä©�6Ä º vOÀr�2ÃeÊLÍ¥t w^ç(�eÅCv�w^v��qç2ÒÆy!wLÁUz�y!»q»nÚ#243�5 ê'&&Ü©xWv�w^v��qç2Ò
º y!»0Ä©�Z��v º t ç º v�w^�2Ã^ç º t wO�2��Á/v��0Ä©�nÊ^����Á/ÃWÀrvXw^v�¼7z�y!»�»�t �2v.ÊLy!�qÄpt¥À�Í v�»�| ¹¢º v��qvnt »+yh»qvVÀr�2wLÁâ��vVy!»q�2w
ÅÇ�2� º t ç º v�w^v���ç2v�Äpt¥À.ÊLy!�qÄpt¥À�Í v(�
vVy2z0»$t w Àr�eÍ¥Í¥t¥Á/v��q»�÷ ¹¢º v º t ç º v���Ä º vHv�w^v���çet v�»6y!�qvVx\Ä º väÀ�Í �2»qv��âÄ�¼¾�
ÊLy!�qÄpt¥À�Í v�».À�y!w(��v0�^���2Ã^ç º ÄØÄ©�2ç2v�Ä º v���y!wLÁ(t wKÄ©v���y2ÀrÄpt �2wëy!Ä��2v���Òâ»�z�y2Í¥ÍfÁ^t »�Äpy!wLÀrv�»~��v0v�ÎFy2z�t w^vVÁ^| ¹¢º t »
º y!»a�
v�v�wÂÅ]�2��z�ÃLÍ¥y!Ä©vVÁUt wäÄ º v6Á/vB�L�q�2çeÍ¥t vJÍ¥yq¼7683:9<;��±xd¼ º v��qv=9*t »nÔ\Í¥y!wLÀM¿ + »nÀr�2w^»qÄpy!w�Äpx)�Ut »hÄ º v
ÊLy!�qÄpt¥À�Í v�»Xz0�ezmv�wKÄ©ÃWz y!wLÁ>6$t »1Ä º vmÊLy!�qÄpt¥À�Í v�»Ø¼0y©�2vVÍ v�w^ç2Ä º | ¹¢º v º t ç º v��1Ä º v�zm�ezmv�w�Ä©ÃLz Ú©y!wLÁaÄ º Ã^»
Ä º vav�w^v��qç2ÒFÜ©x^Ä º vX» º �2�qÄ©v���Ä º v�¼0y©�2vVÍ v�w^ç2Ä º x º v�wLÀrvXÄ º v�»�z�y2Í¥Í v��mÄ º v�Áet »qÄpy!wLÀrv�»�Ä º y!Ä�À�y!w6��v0Ê^�q�2��vVÁ
Úñ»qv�v$ì^ç2Ã^�qväõ2Ü©| ¹¢º vn��Ã^w ÅÇ�2�+Ä º v�»qv(ç2�ey2Í »âçeyq�2v$Ä º t »+�^��y!wWÀ º �eÅ¾Ê º Ò�»�t¥Àr»�Ä º v$wLy2zmv (����/(¢6�+�6/2Z���
�a(���.��4��. |

p K S�M H Z n ÐD��¼ y!wLÁ º t ç º v�w^v��qç2v�Äpt¥ÀØÊWy!�qÄpt¥À�Í v�»�|
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O�P�QRP�Q SUTWVYX[Z]\_^a`cb�b�dfeWV�g
å w^v�¼ v���y.�eÅWÊLy!��Äpt¥À�Í v+Ê º ÒK»�t¥Àr»Zt »Zy!�
�2ÃeÄXÄ©�(��v�çet wß¼at Ä º Ä º vOÀr�2w^»qÄ©�qÃWÀrÄpt �2wß�eÅWÄ º vih *�2Z�/6kjy*��,28$�+
l $�2�2�����6�2 y!Ä1È~Ï\é~}�xV×Øv�w^v���y2x Ì ¼at Ä©Û�v���Í¥y!wLÁ^|¾ÿ�y2Á/�q�2w^»ØÀ�y!wa��vmÁ/v�»�Àr��t ��vVÁXy!»�Àr�ez~�Lt wLy!Äpt �2w^»¢�eÅDæpÃLy!�q¿�»�|
×1v�w^v���y2Í¥Í ÒU»�Ê
vVy!¿Ft w^çex º y2Á/�q�2w^»(Àr�ez0Ê^��t »qväy2Í¥Í¢ÊWy!�qÄpt¥À�Í v�»+Ä º y!Ä6y!�qväy!û±vVÀrÄ©vVÁJ�KÒUÄ º vn»qÄ©���2w^ç½wKÃWÀ�Í vVy!�
ÅÇ�2��Àrvû� È ã �2{Vx\ÊL|¥õ2{���| Ôd�q�2Ä©�2w^»$y!�qv(�2w^vn�eÅÞy!���2Ã^Ä({2ô2ôßÁ^t û
v��qv�wKÄ º y2Á/�q�2w^»�Ä º y!Ä(y!�qvH¿�w^�p¼�wÆÄ©��Á^yqÒV|
Ô¢y!�qÄpt¥À�Í v�»�Ä º y!Äny!�qvâw^�2ÄHy!û±vVÀrÄ©vVÁ6��ÒJÄ º vâ»qÄ©�q�2weç*ÅÇ�2��Àrv½y!�qvJÀ�y2Í¥Í vVÁ 2Ù6æ�a35$�+�. ÚñvV| çe|LvVÍ vVÀrÄ©�q�2wWx~z~Ã^�2wLÜ©|
ÔF���2Ä©�2w^»$y!�qvH���2Ã^ç º Í ÒÑÖ2ô2ô2ôZÄpt¥zmv�» º vVy©�Ft v��+Ä º y!wëvVÍ vVÀrÄ©���2w^»�xêÄ º Ãe»$Àr�2wKÄpy2t wïzm�2�qvHv�wev��qç2ÒÂy!wWÁëy!�qv
zm�2�qv�Í¥t ¿2vVÍ Ò+Ä©�aÊ^�q�FÁ/ÃLÀrv�w^v�¼uz�y!»q»�t �2vÞÊLy!��Äpt¥À�Í v�»¾Ä º y!Ä\Ä º v��2��t »�Ä©»¾Êe�qvVÁ^t¥ÀrÄpxV�^Ã^Ä º yq�2vÞwe�2Äê��v�v�wnm�»�v�v�w�o
Ò2v�Äp|'	/Ãe�qÄ º v���zm�2��vy���qp~Àr�eÍ¥Í¥t »�t �2we»Xy!�qvmv�»q»qv�w�Äpt¥y2Í¥Í ÒOt w�Ä©v���y2ÀrÄpt �2w^»Þ�
v�Ä²¼êv�v�wZÄ º vmv�wLÀ�Í �2»�vVÁnæbÃLy!��¿K»�xVÄ º Ã^»
y2Í¥Í �p¼ht w^ç*ÅÇ�2�h�2v��qÒO�Ly!»�t¥À+t w�Ä©v���y2ÀrÄpt �2w^»�|Jÿ;��¼êv��2v���x¢Ä º v��qvOy!�qv6Á^t »�y2Á/��y!w�Äpy!ç2v�»�¼at Ä º �2�e»qv��q�Ft w^çH»qÃLÀ º
t w�Ä©v���y2ÀrÄpt �2w^»�÷Øy!»¾Ä º vaÀr�eÍ¥Í¥t »�t �2we»my!�qvÞw^�2Ärm!À�Í vVy!w�o~¼ º v�w+�^Ã^wLÀ º v�»;�eÅKÊ^�q�2Ä©�2w^» º t Ä;vVy2À º �2Ä º v���x&Ä º v���vat »
yhÍ �2Ä¾�eÅ��Wy2Àò¿�ç2�q�2Ã^wLÁZt wLÅÇ�2��z�y!Äpt �2wâÄ º y!Ä º y!»¾Ä©�a��v~»�Ã^�^Ä©��y2ÀrÄ©vVÁa��vVÅ]�2��v~Ä º v.t wKÄ©v���v�»qÄpt w^ç 6��/6�+�3 À�y!wâ��v
»qÄ©ÃLÁet vVÁ^| ¹¢º t »\�Wy2Àò¿�ç2�q�2Ã^wLÁâÀr�2w^»�t »qÄ©»¾�eÅ�Ê^�q�2Ä©�2we»êÄ º y!Ä0Á^t¥Á�w^�2Ä�Àr�eÍ¥Í¥t¥Á/v.y!»1¼êvVÍ¥Í±y!»�Àr�eÍ¥Í¥t »�t �2wZÊ^�q�FÁ/ÃLÀrÄ©»
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v��qv�w�ÄÞÄ²ÒKÊ�v�»��eÅ
ÊLy!�qÄpt¥À�Í v�»�|e	/�2��y2À º t v��Ft w^çâç2�K�FÁ�»�ÊLy!Äpt¥y2Í^Êe�qvVÀ�t »�t �2wLxeÄ º vâÁ2v�w^»�t Ä�Òn�eÅ
Á/v�Ä©vVÀrÄ©�2��vVÍ vVzmv�w�Ä©»�y!wLÁ.Ä º v0wKÃWz���v����eÅWÁ^y!Äpy+À º y!w^w^vVÍ »hy!�qv��2v��qÒ º t ç º | Ì z�y2Í¥Í�Äpt¥zmvX�qv�»q�eÍ Ã^Äpt �2w*t »hy
�qv�»qÃWÍ ÄÞ�eÅêÅ3y!»qÄm�qvVy2ÀrÄpt weç½Á2v�Ä©vVÀrÄ©�2�q»�y!wLÁOÍ �p¼7Í¥y!Ä©v�wWÀrÒ$�qvVy2Á2�2Ã^Äp| ¹¢º vhv�ÎKÊ�v���t¥zmv�w�Ä�t »�Àr�2w^w^vVÀrÄ©vVÁâÄ©�äy
Á^y!Äpy�y2À�æpÃLt »�t Äpt �2w6»qÒ�»qÄ©vVzïÄ º y!Ä~�qvVÀr�2��Á/»�xDìLÍ Ä©v��q»ay!wLÁ.»qÄ©�2�qv�»�Ä º vât wKÄ©v��qv�»�Äpt w^ç+v��2v�w�Ä©»hÚñ»qv�vaì^ç2Ã^�qv+à2Ü©|

¹¢º v\v�Î�Ê
v���t¥zmv�wKÄWÄ º y!ÄØÅ]�2��zm»LÄ º vêv�w���t ���2wLzmv�w�ÄØÅÇ�2�W�2Ã^�L¼¾�2�q¿�t »�À�y2Í¥Í vVÁ l $�=��\*��/3Ñ],'W$�+ \ $�2 6/+�$��4�
Ú©È�Ë Ì Ü/� Àr�eÍ¥�2õVxfs½ÃLÍ¥������|HÝ²Änt »ny ��6/+�6�28*�2Ñ�6'W28�\$�.½6B6¹ýæ�\6/2���=>6�+�3 x�À�y!ÊLy!�LÍ vâ�eÅ�Á/v�Ä©vVÀrÄpt weç*y+��y!��t v�Ä�Òä�eÅ
ÊLy!�qÄpt¥À�Í v�»ây!Ä+Á^t û±v���v�wKÄ+zm�ez0v�wKÄpy2|XåÞ»XÄ º v�v�w^v��qçet v�»��eÅdÄ º v(Àr�eÍ¥Í¥t¥Á^t w^çnÊ^���2Ä©�2w½�^Ã^wLÀ º v�»+t wÆÐfÿ�Èuy!�qv
�2v��qÒ º t ç º x/Ä º v��qvXy!�qvXy0Í �2Ä;�eÅVvVÍ vVzmv�w�Äpy!�qÒHt wKÄ©v���y2ÀrÄpt �2we»ê��v�Ä�¼¾v�v�w�Ä º vØv�wWÀ�Í �2»qvVÁ+æpÃLy!�q¿�»�|få Ê^��vVÁ^t¥ÀrÄ©vVÁ
�2Ã^ÄpÀr�ezmvÞ�eÅ�»qÃLÀ º�º t ç º v�wev��qç2v�Äpt¥ÀÞÀr�eÍ¥Í¥t »�t �2w^»�t »\Ä º v�Êe�q��Á2ÃLÀrÄpt �2w��eÅ�Ä º vaÿ�t ç2ç2»¾�
�2»��2w¢� Àr�eÍ¥�2õ:�Ö� ã v�wW�2õ���|
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p K S�M H Z � å º t ç º v�w^v��qç2ÒZÊ º ÒK»�t¥Àr»�v�ÎKÊ�v���t¥z0v�wKÄXÚ©È�Ë Ì Ü©|
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¹¢º vmv�ÎFt »qÄ©v�wLÀrva�eÅ^»qÃWÀ º y�ÊLy!��Äpt¥À�Í v º y!»���v�v�wäÀ�y2Í¥ÀrÃLÍ¥y!Ä©vVÁ^x^�^Ã^Ä�t Ä º y!»Øwe�2Ä���v�v�wnÊ^�q�p�2v�w(Ä©��v�Î�t »�Ä�Ò2v�Äp|
ÝrÄZÀ�y!w^we�2Äa��v½Á/v�Ä©vVÀrÄ©vVÁ9Á^t �qvVÀrÄpÍ ÒV| ¹¢º t »nt »�Ê��2»q»�t �LÍ v½Å]�2�nÀ º y!�qç2vVÁ6ÊLy!�qÄpt¥À�Í v�».Ä º y!Äny!�qv½y!�^»q�2�q��vVÁ(�KÒ
y6À�y2Í �2��t¥zmv�Ä©v���xØy!wLÁ(Ä º vOÁ/v�Ê��2»�t Ä©vVÁHv�wev��qç2ÒJçet �2v�»Ht wLÅÇ�2��z�y!Äpt �2wÑy!�
�2ÃeÄXÄ º vâÊLy!�qÄpt¥À�Í v�»�v�w^v��qç2ÒV| ¹¢º v
ÿ�t ç2ç2»âÊWy!�qÄpt¥À�Í vO¼at¥Í¥Í~Á/vVÀ�yqÒèt wÓ»qv��2v���y2Í�zm�FÁ/v�»�x¾Ä º v6vVy!»�t v�»qÄZÄ©�ÑÁ/v�Ä©vVÀrÄOt »Jÿ¯®ì���°®²±³±´±´±�ÚñÄ º v¢�
ÊLy!�qÄpt¥À�Í vOz�y©ÒëÁ/vVÀ�yqÒëy!»âÅÇ�eÍ¥Í �p¼�»�÷��°®7.�� .��Wx��°® -�� -)�¢Ü/� ÏêÍ¥Í¥������| Ì �exdÄ º v.�qv�»qÃWÍ Äpt w^çßÍ v�Ê^Ä©�2w^»ZÀ�y!w
��vJÁ/v�Ä©vVÀrÄ©vVÁÆy!wLÁ9y!w�ÒÑÀr�ez��Lt wWy!Äpt �2wë�eÅ;Ä º väÅ]�2Ã^�(Àr�2ÃWÍ¥Á9Àr�2wKÄpy2t w Ä º vn»�t ç2wLy!Ä©Ã^��vn�eÅCÄ º vnÊ^��vVÁ^t¥ÀrÄ©vVÁ
ÊLy!�qÄpt¥À�Í vV|ýå ç2����ÁÑz~Ã^�2wóÁ/v�Ä©vVÀrÄpt �2wè»qÒ�»qÄ©vVz t wÑÄ º v½�2Ã^Ä©v��UÁ/v�Ä©vVÀrÄ©�2�(�qv�çet �2we»HvVy!»qv�»(Ä º v½Äpy!»q¿ �eÅ
ìLÍ Ä©v���t weç��2Ã^ÄXt w�Ä©v��qv�»qÄpt w^ç�v��2v�wKÄ©»�|ÞË�Ãe�2w^»ay!�qv+y!���2Ã^ÄXÖ2ô2ô�Äpt¥zmv�»azm�2�qvâz�y!»q»�t �2v�Ä º y!wHvVÍ vVÀrÄ©�q�2w^».y!wLÁ
¼at¥Í¥Í
Ä º v���vVÅ]�2�qv+ÊLy!»q»�Ä º ���2Ã^ç º yh�qvVÍ¥y!Äpt �2vVÍ Ò Í¥y!�qç2v6y2zm�2Ã^w�Ä0�eÅêÀr�2wLÀr��v�Ä©v6z�y!Ä©Ä©v��ZÀr�ezmÊLy!�qvVÁZÄ©�(�2Ä º v��
Í v�Ê^Ä©�2w^»XÚñvVÍ vVÀrÄ©���2w^»�x�Ê º �2Ä©�2w^»�Ü©|'�1wWÍ Ò�Ä º v�w º yq�2v0Ä º v�Ò6Í �2»qÄØv�we�2Ã^ç º v�w^v��qç2ÒâÄ©���
v�t wnÄ º v�Á/v�Ä©vVÀrÄpy!�WÍ v
��y!w^ç2v6Å]�2�a»qv�w^»q�2�q»�|�åÞ»Zy2Í¥ÍF�2Ä º v��aÊLy!�qÄpt¥À�Í v�»Zy!�qv6y!�^»��2�q��vVÁ½t wäÄ º v$t wew^v���Á/v�Ä©vVÀrÄpt �2wÑÍ¥y©Ò2v��q»�x¾y(À�Í vVy!w
»�t ç2wLy!Ä©Ãe�qv6À�y!wU��v.v�ÎKÊ�vVÀrÄ©vVÁUt wäÄ º vOz�Ã^�2wÂÀ º y2z~��v��q»nÚñ»qv�v+ì^ç2Ãe�qvB�2Ü©| ¹¢º t »X¿�t wLÁH�eÅWÊLy!�qÄpt¥À�Í vOz�y©Ò
Ä º v�w���v1Ã^»qvVÁ+y!»Þy1Ä©��t ç2ç2v��mÅ]�2�Þy!w6t wKÄ©v��qv�»�Äpt w^ç�v��2v�w�Äp|¢s º v�w^v��2v���y¾ÊLy2t �\�eÅ±z~Ã^�2w^»Þt »\»qv�v�wLx2¼¾vXz�t ç º Ä
À º �K�2»qv�Ä©�X��v�Ä©��t v��2vÞÄ º vhÁ^y!ÄpyaÅ]�q�ez y2Í¥Í2»qÃe�CÁ2v�Ä©vVÀrÄ©�2�q»my!wWÁ0»qÄ©�2�qvÞÄ º vVzóÅÇ�2�0Í¥y!Ä©v��ê�qv�»�vVy!��À º | ¹Cº v�v��2v�w�Ä
z�t ç º Ä�Àr�2wKÄpy2t wßy.Àr�ez~�Lt wLy!Äpt �2w(�eÅdz�Ãe�2w^»Ø�2�1vVÍ vVÀrÄ©�q�2w^»ay!»XÁ/v�»�Àr��t ��vVÁX��vVÅÇ�2�qvV|Lå�Í¥Í�»�Ã^�;Á/v�Ä©vVÀrÄ©�2��Á^y!Äpy
y2Í¥Í �p¼~»�Ä º v�w �qvVÀr�2w^»qÄ©��ÃLÀrÄpt �2wÆ�eÅ¾Ä º vUÀr�eÍ¥Í¥t »�t �2wït w ç2�qvVy!Ä©v��½Á/v�Äpy2t¥Í¥| åþ»�Ä©�q�2w^ç z�y!ç2wev�Äpt¥À.ì^vVÍ¥Á Ú©yní
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¹ v�»�Í¥yn»qÃeÊ
v���Àr�2wLÁ/ÃLÀrÄpt w^çO»q�eÍ v�we�et¥Á^Ü�ÅÇ�2��Àrv�»+Ä º v(v�»�À�y!ÊLt w^ç z~Ã^�2w^»6t wKÄ©�ß�
v�wWÁ/vVÁ6Ä©��y�ðñvVÀrÄ©�2��t v�»�| ¹¢º t »
vVy!»qv�».t¥Á/v�w�Äpt ìLÀ�y!Äpt �2w*y!wWÁ�»qv�ÊLy!��y!Äpt �2w$�eÅ¢Á^t û±v���v�wKÄaz~Ã^�2w$Ê^�q�DðñvVÀrÄpt¥Í v�»�|��LÒZv�Î�y2z+t wLt w^ç+Ä º v+Á/v�ç2�qv�vX�eÅ
��v�wLÁ^t w^ç�Ä º vâzm�ezmv�w�Ä©ÃLz À�y!wH��v0�qvVÀr�2w^»�Ä©�qÃLÀrÄ©vVÁ1� áKy2À�������|

s Z G Z J�G U H ` h I R1R)Z\X F ��J�J M q)I R J k x�K�O Z¶µ�Z _ Z\R G
Ô\t Î�vVÍ �2ô2ô2ô2ô2ô2ô2ô ô«²¥ô2{ {2ô2ô��4�

Ý²w^wev��ØÄ©��y2Àò¿2v�� {2î2ô2ô2ô2ô2ô2ô Ù«²¥ô à2ô2ô��4�
ÔF�qv�» º �p¼¾v�� õ2{2Ö2ô2ô2ô {2ô«²¥ô õ2ôY�4�
È�y2Í �2��t¥zmv�Ä©v��q» {2Ö2õ2ô2ô2ô õ«²¥ô õ2ôY�4�
Ë�Ã^�2we» {2ô2ô2ô2ô2ô2ô ô«²¥ô2{ {2ôY�4�

×XÍ �2�Ly2ÍDÄ©��t ç2ç2v���Á^y!Äpy {2ôY�4�

¹ y!�LÍ v�íe÷~È�Ë Ì »qÃ^�;Á/v�Ä©vVÀrÄ©�2�aÀ º y!w^w^vVÍ »�y!wLÁ�»�t Û�v�»�|
å.Í Ä º �2Ã^ç º Ä º v0Á/v�Ä©vVÀrÄ©�2�Þt »¢�^ÃWt¥Í ÄLÄ©�mÊ^�q����t¥Á2vêç2����ÁÞÄpt¥zmv�y!wLÁÞ»qÊWy2Àrv¾��v�»q�eÍ Ã^Äpt �2wLx�Ä º v���vmy!�qv1»qÄpt¥Í¥Í�Ä©���

z�y!w�Ò8m!t wKÄ©v���v�»qÄpt w^ç o�v��2v�w�Ä©»Xy!wLÁ�À º vVÀò¿Ft w^çHt¥Å�Ä º v�Ò.» º y2Í¥Í&��v~��vVÀr�2��Á/vVÁX�2�êw^�2Ä¾Äpy!¿2v�»Xzm�2�qvÞÄpt¥zmv�Ä º y!w
t »+y©�Dy2t¥Í¥y!�LÍ v��
v�Ä²¼êv�v�wäÄ º vHÀr�eÍ¥Í¥t »�t �2w^»âÚ©Ö2õhwe»�Ü©| ¹¢º v��qvVÅ]�2��v º y!��Á/¼at �qvVÁ�Ê^���2ç2��y2zm»+t w½Ä º v�vVÍ vVÀrÄ©�q�2wLt¥Àr»
À�Í �2»qv�Ä©�.Ä º v.Á2v�Ä©vVÀrÄ©�2�~vVÍ vVzmv�w�Ä©»ay!�qv0Ã^»�vVÁhÄ©�(z�y!¿2v+y�Ê^�qv�»qvVÍ vVÀrÄpt �2w(�eÅLÁ^y!Äpy�Ãe»�t w^çh»�t¥zmÊLÍ v0Ä º ��v�» º �eÍ¥Á
ÀrÃ^Ä©Õò�2û½y!wLÁÞÊLy!Ä©Ä©v��qw.�qvVÀr�2ç2wWt Äpt �2w$y2Í ç2�2��t Ä º zm»Æ� È�t Äp�2î:��| ã v�ÊLÍ ��Ò�zmv�w�ÄC�eÅ2Ä º t »Cì^�q»qÄØÍ v��2vVÍ^t wHy =*'.2 3 ��2Ù6!�/6�2
352��4�!�/6/2 �qvVÁ/ÃWÀrv�»\Ä º v�Á^y!ÄpyØ��y!Ä©v�Å]���ezó{2ô º ÿ\Û~Ä©�Z{2ô µ ÿ\ÛV| ¹¢º t »Þt »¾Ä º vat w^ÊeÃ^ÄC��y!Ä©v��eÅVÄ º vhy2ÀrÄ©ÃLy2Í±Á^y!Äpy
y2À�æpÃLt »�t Äpt �2w6»qÒK»�Ä©vVz�|
p K S�M H Z � ÐD�2w^çet Ä©ÃWÁ^t wLy2Í��Ft v�¼É�eÅeÄ º v�È�Ë Ì Á/v�Ä©vVÀrÄ©�2�Þ¼at Ä º y.ÅÇ�2Ã^�az~Ã^�2wH»�t ç2wWy!Ä©Ã^�qvV|
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J�æ�J ¼ òIn öøòÖú�òLà¾½ î�ý7úaíÀ¿ÂÁÄÃÆÅÈÇ
ÉËÊÍÌÏÎÄÐÒÑ ÓÕÔÖÑ ÌØ×ÙÌÚÑÛÓÝÜÞÔ ßÙßÙÌØÜáàãâäâÍÜæåäàÙçèÊéàÙÔÖÎëêáàãÓìÜæÌÚíîÐÒçØÔ ïÍßÏÓÝÊÍÌðïñÐòÎôó¶ÌØÜõåäö÷ÌØ×ÙÌØïñÓÝêøÓÝå°ó¶ÌÏàÙçØçùÌØâÍÓÝÌÚíúÔ ïêæÌØ×ÙÌØÜÞàÙÑûêæÓÕàãßÙÌØêÞüôÉËÊäÌþýäÜæêæÓÿÑ ÌØ×ÙÌÚÑ åäöäÓÝÊÍÌ ����� íÙÌØÓÝÌÚçùÓÝåÙÜ�� ÔÖÑÖÑ ó¶Ì ÔÖÎëâÒÑ ÌÚÎëÌØï ÓÝÌÚí ÌØï ÓÕÔ ÜæÌÚÑ �°Ô ïðÊÒàãÜÞí	� àãÜæÌÚüÉËÊÒÔ êëÑ åÙßäÔÖçØàÙÑ¶íîÌØ×¶ÔÖçùÌ ÜæÌÚçùÌÚÔ ×ÙÌØêÿíÍàãÓÕà ö ÜæåäÎ à êæÐÍóäêæÌØÓ åäöÆíîÌØÓÝÌÚçùÓÝåÙÜ ÌÚÑ ÌÚÎëÌØï ÓÝê ÓÝåøçùåäÎëÌþÓÝåøÔ ÓÝê íîÌÚçØÔ êÞÔ åÙïÒü�
ùÓÜæÌÚíîÐòçùÌØêòÓÝÊäÌ÷ÌØ×ÙÌØï ÓÈÜÞàãÓÝÌÿö Ü åäÎ
��������� ÓÝå����������Úü ÉËÊòÔ êòÓÝÜ Ô ßÙßÙÌØÜÄÑ ÌØ×ÙÌÚÑ âÍÜæåÕ×ÆÔÖíîÌØêôÔ ïÒö åÙÜÞÎ àãÓÕÔ åÙï àãó¶åÙÐÍÓ Ô ÓÝêÜæÌØêæÐòÑ ÓÝê ö åÙÜôö ÐÍÜ ÓÝÊÍÌØÜ ÌØ×ÙÌØï ÓËóÍÐÒÔÖÑÖíÍÔ ïÍßäü����ÆàÙÎëâÒÑ ÌØêôçØàãïÂó¶ÌÛêæÌØÌØïðÔ ïÂÓÕàãóÒÑ Ì��Ùü ÉËÊòÔ ê Ô ïÒö åÙÜÞÎ àãÓÕÔ åÙï Ô êËÐÍêæÌÚí àãê
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Readout Units

Filter Unit

Tracker data

ECAL data

HCAL Data
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� �ñÜÞÔ ïäÌØÓ`V � ��� � ���yMäÌØï ÓÕÔ ÐÒÎèMÆÜæå,V�M � 
�R�R � ���ÿÜæÌÚçùÌÚÔ ×ÙÌØÜÞü

DMA measurements on Pentium Pro-S 200 Mhz
(ASUSTeK P/I-P6NP5 rev 1.2 board, 33 MHz PCI bus)
Size (B) Bandwidth (MB/s)

32 2.2 DMA transfer is mainly limited
64 4.3 by the burst size. In this case
128 8.4 16 bytes.
256 16.4
512 30.7

1024 43.5
2048 72.6
4096 113.7
8192 122.5
16384 126.5

MPI/BIP performance:
Size (B) Bandwidth (MB/s) Size (B) Bandwidth (MB/s)

4 0.3 1024 18.61
8 0.57 2048 31.03

16 1.14 4096 46.02
32 2.133 8192 60.23
64 3.764 16384 79.53
128 6.4 32768 94.7
256 5.95 65536 104.85
512 10.44 131072 113.67
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çËÔ ßÙÐÍÜæÌ���� êæÊÍåp�ôê ÓÝÊÍÌëâ¶ÌØÜÞö åÙÜ Î àãïÒçùÌÄåäöÒàãï Ì:Ì çØÔ ÌØïñÓ � M�
_@ çîåÙÜ D � F ÔÖÎ âÒÑ ÌÚÎëÌØï ÓÕàãÓÕÔ åÙï åÕ×ÙÌØÜ � � ÜÞÔ ïÍÌØÓ
@ M�C É D ìlVfM÷É D ì F ü�; ï°àãïÒàÙÑ � ÓÕÔÖçØàÙÑÖÑ � åÙóÍÓÕàÙÔ ïÍÌÚí â¶ÌØÜÞö åÙÜÞÎ àãïÒçùÌ ßÙÜÞàãâÍÊ°Ô êÿçùåäÎëâÒàãÜæÌÚí ÓÝå ÎëÌÚàãêæÐäÜæÌÚÎëÌØï ÓÝêÞü
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çùåÙï ÓÝÜæåäÑ ïÍÌØÓê� åÙÜ>=Æü�
 ï àãï��øçØàãêæÌ Ô ÓÄÎÄÐÍêæÓËó¶Ì àãêæêæÐÍÜæÌÚí ÓÝÊÒàãÓËïÍåëÓÍ�÷åÿýòÑ ÓÝÌØÜÈÐÍïÒÔ ÓÝêËÜæÌ_¾ÕÐÍÌØêæÓËÓÝÊÍÌ êÞàÙÎëÌ ÌØ×ÙÌØï Óö ÜæåäÎúÓÝÊÍÌ ÜæÌÚàÙíîåÙÐäÓÈÐÍïÒÔ ÓôçØÑ ÐÍêæÓÝÌØÜÞü ÉËÊòÔ êÄÔ ê íîåÙïÍÌ ó�� êæÌØïòíÍÔ ïÍßëÓÝÊÍÌ ÜæÌ_¾ÕÐÍÌØêæÓÝê ÓÝÊäÜæåÙÐÍßÙÊ àãïËÁ �`Á`×,Ç;D7Òl×9ÒLIpÁ`ä
[³êæÌØÌ

③
Ô ï ýäßÙÐÍÜæÌ#�Ne,^Ýü ÉÈÊÒÔ ê çùåäÎ â åÙïäÌØïñÓ àãêæêæåÆçØÔÖàãÓÝÌØêÄíÍàãÓÕàëö åÙÜòÌÚàÙçèÊõÌØ×ÙÌØï ÓôçùåäÎ Ô ïÍß ö ÜæåäÎ ÓÝÊäÌ÷×ÙÌØÜ>�øö ÜæåÙï ÓÌØïÒí íîÌØÓÝÌÚçùÓÝåÙÜæê�� Ô ÓÝÊ°àãï ÔÖíÙÌØïñÓÕÔ ýÍÌØÜ5[

①
Ô ïøýäßÙÐÍÜæÌ��Ne,^ÝüôÉËÊÒÔ êÿÔ ïÒö åÙÜÞÎ àãÓÕÔ åÙïÏÔ ê âÍÜæåÞ×¶ÔÖíÙÌÚí ÓÝå ÓÝÊäÌþÜ ÌÚàÙíîåÙÐÍÓÐÍïÒÔ ÓÝê àãïÒíðÓÝÊäÌìýÒÑ ÓÝÌØÜ ÐÍïÒÔ ÓÝêÞü ÉËÊäÌìýÒÑ ÓÝÌØÜ ÐÍïÒÔ ÓÝê}[

②
Ô ï ýÍßÙÐÍÜæÌÏ�Ne,^ Î à>� ïÍå`� çùåäÎ ÎÄÐÍïÒÔÖçØàãÓÝÌ íÍÔ ÜæÌÚçùÓÕÑ �

� Ô ÓÝÊ ÓÝÊÍÌëÜæÌÚàÙíîåÙÐäÓ÷ÐÍïòÔ ÓÝê ÐäêÞÔ ïÍß ÓÝÊÒÔ ê ÊÒàãïÒíÍÑ ÌÚü�
ØöÆàãïðÌØ×ÙÌØïñÓ Ô êÿçØÑ ÌÚàãÜæÌÚí,V ÌÚÔ ÓÝÊÍÌØÜ ÐÍâ¶åÙïìÜæÌ:W³ÌÚçùÓ åÙÜ ó¶ÌÚçØàãÐÍêæÌÔ Ó ÊÒàãê ó ÌØÌØïøêæÓÝåÙÜæÌÚí,VÚÓÝÊäÌ ÌØ×ÙÌØï Ó ÔÖíîÌØï ÓÕÔ ýÍÌØÜÿÔ ê Ü ÌØÓÝÐÍÜæïÍÌÚíÿÓÝå ÓÝÊäÌ ÌØ×ÙÌØï Ó Î àãïÒàãßÙÌØÜÞü ÉÈÊÍÌ çùåäÎ ÎÄÐÍïÒÔÖçØàãÓÕÔ åÙïçùåÙÐÒÑÖíõàãê�� ÌÚÑÖÑ ó¶ÌÿíîåÙïÍÌ0� Ô ÓÝÊÍåÙÐÍÓôàãïõÌØ×ÙÌØï Ó Î àãïÒàãßÙÌØÜ ü¬�Ûå`� ÌØ×ÙÌØÜ Î àãïÒàãßÙÌÚÎëÌØï Ó åÕ×ÙÌØÜ ÊÍÌÚàÙí Ô êÄÔ ïÒçùÜæÌÚàãê ÌÚí9�
[ÝÔZ^ ÐÍâ¶åÙïìÌØ×ÙÌØï ÓëçØÑ ÌÚàãÜÞàãïòçùÌþÓÝÊäÌÄýÒÑ ÓÝÌØÜ ÐÍïÒÔ ÓÝê÷ÊÒàÝ×ÙÌþÓÝå óÍÜæåäàÙíÍçØàãêæÓ çØÑ ÌÚàãÜÿÎëÌØêæêÞàãßÙÌØê ÓÝåðàÙÑÖÑ Ü ÌÚàÙíîåÙÐÍÓÛÐäïÒÔ ÓÝêÞü
C Ô ÓÝÊ àãï ÌØ×ÙÌØïñÓøÎ àãïÒàãßÙÌØÜÿÓÝÊÒÔ êøÔ ê ïÍåÙÓ ïÍÌØÌÚíîÌÚí9VÛçØàãÐÍêæÌõêæÐÒç Ê àðíîÌØ×ÆÔÖçùÌ�=ñïÍåp�ôêìàãÓ àãï�� â¶åäÔ ï Ó Ô ï ÓÕÔÖÎëÌ
�ôÊÒÔÖç Ê ÌØ×ÙÌØï ÓÝê°àãÜæÌ çùÐÍÜ ÜæÌØïñÓÕÑ � ó¶ÌÚÔ ïÍß°âäÜæå¶çùÌØê êæÌÚí àãïÒíÐ�ôÊÒÔÖç Ê åÙïÍÌØêy� ÔÖÑÖÑÈïäåÙÓ ó¶Ì ÓÝåÙÐÒçèÊäÌÚí àãï��¶Î åÙÜæÌÚü

ùÓðçØàãï¾ÓÝÊäÌØÜæÌÚö åÙÜ ÌøÓÝÌÚÑÖÑòÓÝÊäÌðÜæÌÚàÙíîåÙÐÍÓÂÐÍïÒÔ ÓÝêÂÓÝå�W³ÐÍêæÓ åÕ×ÙÌØÜ>�ÄÜÞÔ ÓÝÌðÓÝÊÍÌØêæÌðÌØ×ÙÌØï ÓÝê ÓÝÊÍÌ ïÍÌ:� ÓÂÓÕÔÖÎëÌ°Ô ÓõÓÝÌÚÑÖÑ êÓÝÊÍÌÚÎ ÓÝåÏÜæÌÚàÙí°åÙÐÍÓ íÍàãÓÕà ö ÜæåäÎ ÓÝÊÍÌ ö ÜæåÙïñÓìÌØïÒí íîÌØ×ÆÔÖçùÌØêÞü6;Âç ÊÒÔ ÌØ×ÆÔ ïÍßÏßÙå å¶í°â¶ÌØÜÞö åÙÜ Î àãïÒçùÌÏö åÙÜìêæÐÒç ÊçùåäÎ ÎÄÐÍïÒÔÖçØàãÓÕÔ åÙï ÎëåÆíîÌðÔ ï àøíÍÔ êæÓÝÜ Ô óÍÐÍÓÝÌÚíìê>�ñê ÓÝÌÚÎ ÓÝÊòàãÓþÜ ÌÚÑÖÔ ÌØêþåÙï àãÐÍÓÝåÙïäåäÎëåÙÐÍêëê>� Ô ÓÕç ÊÒÔ ïÍßøïÍÌØÓê� åÙÜ>= êÔ ê ïÍåÙÓìàãï ÌÚàãê>�áÓÕàãê>=�VÆÓÝÊÍåÙÐäßÙÊ
@ aÿÑ Ì_ì��lV¶âÍâòü¶� � ��� F @ ¬5mdB D e F [ÝÔÖÔZ^ ÉËÊÍÌÂýÒÑ ÓÝÌØÜÿÐÍïòÔ ÓÝê ÊÒàÝ×ÙÌõÓÝåðßÙÌØïÍÌØÜ àãÓÝÌàãï ÌØ×ÙÌØïñÓ ÔÖíîÌØï ÓÕÔ ýÍÌØÜÂÓÝÊÍÌÚÎëê ÌÚÑ ×ÙÌØêÞü�; â åÙê êÞÔ óÒÑ Ì àÙÑ ßÙåÙÜÞÔ ÓÝÊÒÎ Ô ê�­¯® o±°�²M³ 
 ��� �µ´¶³ 
 ���<= " °�V��ôÊÍÌØÜ Ì·­¯®Ô ê ÓÝÊÍÌðÌØ×ÙÌØï Ó ÔÖíîÌØï ÓÕÔ ýÍÌØÜpV�°�² ³ 
 ��� Ô ê ÓÝÊäÌðïñÐÒÎÄó¶ÌØÜÂåäö ÓÝÊÍÌðýòÑ ÓÝÌØÜ âÍÜæåÆçùÌØêæêÞÔ ïÍß ÐäïÒÔ Ó`Vs´¶³ 
��¸�<= Ì_¾ ÐòàÙÑ ê ÓÝÊÍÌÓÝåÙÓÕàÙÑ¶ï ÐÒÎÄó ÌØÜ åäö � M�éÛêìÔ ï ÓÝÊÍÌ çØÑ ÐÍê ÓÝÌØÜ àãïÒí¹° Ô êìà ÜæÐäïÍïÒÔ ïÍß çùåÙÐÍï ÓÝÌØÜÿÓÝÊÒàãÓìÔ ê Ô ïÒçùÜ ÌÚàãêæÌÚíj� Ô ÓÝÊ ÌÚàÙç ÊÜæÌ_¾ÕÐÍÌØêæÓÂö åÙÜÂà ïÍÌ:� ÌØ×ÙÌØïñÓÕü0; �ÄÜÞàãâÒàãÜæåÙÐÍïòíÂåäö ÓÝÊÍÌ ÌØ×ÙÌØï ÓõÔÖíîÌØïñÓÕÔ ýäÌØÜÂíîå ÌØêÄïäåÙÓ Ô ï ÓÝÜæå¶íÙÐÒçùÌ íÍÔ Ì çùÐòÑ ÓÕÔ ÌØêàãê Ô Ó Î à>� ó¶ÌÂÜæÌ:¿èÐÍêæÌÚíäü¶çËÔ ïÒàÙÑÖÑ �áÓÝÊÍÌõêæÓÝåÙÜæÌÚíøÌØ×ÙÌØï ÓÿßÙÌØÓÝê à ïÍÌ:�ÀÔÖíîÌØï ÓÕÔ ýÍÌØÜÿÓÝÊòàãÓìÔ ê × àÙÑÖÔÖí°ö åÙÜ å�OÎ¿ ÑÖÔ ïÍÌâÍÜæåÆçùÌØêæêÞÔ ïäßðåÙïÒÑ �Úü\[ÝÔÖÔÖÔZ^ ÉËÊÍÌõÌØ×ÙÌØï ÓøÎ àãïòàãßÙÌØÜøÔ êøàãóòÑ Ì ÓÝå ÜæÌØê>� ïÒç ÊÍÜæåÙïÒÔ êæÌìÜæÌÚàÙíîåÙÐÍÓÿÐäïÒÔ ÓÝê Ô ï çØàãêæÌ åÙïÍÌåäö¶ÓÝÊÍÌÚÎ åÕ×ÙÌØÜ�ºÍå`�ôê übK ïÒçùÌ ê ÐÒçèÊ¾àÿê Ô ÓÝÐÒàãÓÕÔ åÙï å¶çØçùÐäÜæêpVäÓÝÊÍÌ ÜæÌÚÎìàÙÔ ïÒÔ ïÍßy�÷åÙÜ>=ÆÔ ïÍßøÜæÌÚàÙíîåÙÐÍÓþÐÍïÒÔ ÓÝêõÎÄÐÍêæÓ
ºÍÐÍê ÊðÓÝÊÍÌØêæÌ ÌØ×ÙÌØï ÓÝêõö ÜæåäÎ ÓÝÊÍÌÚÔ ÜÄóäÐ9O ÌØÜ êÞüôÉËÊÍÌøçØàãÐÍêæÌØê ö åÙÜÄÓÝÊòÔ ê�=ÆÔ ïÒíÂåäö ó¶ÌØÊÒàÝ×ÆÔ åÙÐÍÜ çØàãï ó¶Ì Î àãïÒÔÖö åäÑÖí9�
; ö³àÙÔÖÑÖÔ ïÍßÂýÒÑ ÓÝÌØÜ ÐÍïÒÔ Ó��ôÊÒÔÖç Ê íÙåñÌØê ïÍåÙÓ çùåäÑÖÑ ÌÚçùÓôÓÝÊÍÌõö Ü àãßäÎëÌØïñÓÝê åÙÜÿàãï ÌØÜæÜæåÙÜÿÔ ï ÓÝÊÍÌþê>� Ô ÓÕç ÊÒÔ ïÍßÂïÍÌØÓê� åÙÜ>=àãÜæÌ%W ÐÍê ÓÈÓê� å Ì:�ÆàÙÎëâÒÑ ÌØêÞü£�ÛÌØïÒçùÌ êæåäÎëÌÄê åÙÜæÓ åäöÆçùåÙï ÓÝÜæåäÑ Î ÌÚçèÊÒàãïÒÔ ê Î Ô ê ïÍÌØÌÚíîÌÚíÍü<;õÑ ÓÝÊÍåÙÐÍßÙÊìÓÝÊäÌôê>� Ô ÓÕç ÊêÞÔ �ØÌ çØàãï ó¶Ì ÜæÌÚíîÐÒçùÌÚíþó�� ÓÝÊäÌ âÍÜæåÙâ¶åÙêæÌÚíÂàãâÍâÍÜæåäàÙç Ê<VîÓÝÊÍÌÿçùåÙêæÓÝêÛÜæÌÚÎ àÙÔ ï êÞÔ ßÙïòÔ ýÒçØàãïñÓÕÑ � ÊÒÔ ßÙÊÒü ÉËÊÒÔ êÄíÙÜÞÔ ×ÙÌØêåÙÐÍÜU¾ÕÐÍÌØêæÓ ö åÙÜ àÙÑ ÓÝÌØÜæïòàãÓÕÔ ×ÙÌØêÞü
¨�©«ª¬©«ª »Q»�º	³Xµ_»�¼���³X°P� ®b¯h°9²!³�����»��½��»�²�¼
GëÔ êæÓÝÜÞÔ óÍÐäÓÝÌÚíÿÌØ×ÙÌØï Ó óÍÐÒÔÖÑÖíÍÔ ïÍß ÜæÌÚÑÖàãÓÝÌØê ÓÝå ÓÝÊäÌ ÎÄÐÒÑ ÓÕÔÖÑ ÌØ×ÙÌÚÑ¶àãâÍâÍÜæåäàÙç Ê àãê ÎÄÐÒÑ ÓÕÔ âÍÜæåÆçùÌØêæêæåÙÜæê ÓÝå ÎôÐÒÑ ÓÕÔÖçùåäÎ3¿âÍÐÍÓÝÌØÜ ê}@ ;5m D e F ü�
ùï ÓÝÊÒÔ ê êÞçèÊäÌÚÎëÌøàãêõíîÌØ×ÙÌÚÑ åÙâ¶ÌÚí ó�� åÙÐÍÜÄßÙÜ åÙÐÍâ àãÓ � ��©%B%V Ü ÌÚàÙíîåÙÐÍÓôÐÍïòÔ ÓÝê àãïÒí ýÒÑ ÓÝÌØÜÐÍïÒÔ ÓÝêÂàãÜæÌÿïÍå Ñ åÙïÍßÙÌØÜþÓÝåÙÓÕàÙÑÖÑ � êæÌØâÒàãÜÞàãÓÝÌÚíäü�
ùïÍêæÓÝÌÚàÙí,VûÌÚàÙçèÊáýÒÑ ÓÝÌØÜ ÐÍïÒÔ Ó Ô êõçùåÙïÍïÍÌÚçùÓÝÌÚíìóg�°à � ;7B åÙÜ óÍÐÍêÓÝåÏàÂÜæÌÚàÙíÙåÙÐÍÓëÐÍïÒÔ ÓÕü ÉËÊÍÌ àãÜÞç ÊÒÔ ÓÝÌÚçùÓÝÐÍÜæÌ ÎìÔ ßÙÊñÓÿÌØ×ÙÌØïÏó ÌÂÌ:� ÓÝÌØïÒíîÌÚí ÓÝåÏàõêÞÔ ïÍßäÑ Ì ÎÄÐÒÑ ÓÕÔ óÍÐÍêìçùåäÎëâäÐÍÓÝÌØÜ
[³êæÌØÌ ýäßÙÐÍÜæÌá���ðö åÙÜøàãÜÞçèÊÒÔ ÓÝÌÚçùÓÝÐäÜæÌ Ì:�ÆàÙÎëâÒÑ ÌØêp^ÝüðÉËÊäÌØï ïÍåÏíÍÔ O ÌØÜæÌØïÒçùÌ Ô ï ÊÒàãÜÞí��ëàãÜæÌõó¶ÌØÓÍ�÷ÌØÌØï°ÓÝÊäÌõâÒàãÜæÓÓÝÊÒàãÓ ßÙÌØÓÝêÿÓÝÊäÌðíäàãÓÕàøö ÜæåäÎ ÓÝÊÍÌ ö ÜæåÙï ÓþÌØïòíáàãïòíøÓÝÊÍÌÂâÒàãÜæÓëÓÝÊÒàãÓëâÍÜæåÆçùÌØêæêæÌØê ÓÝÊÍÌÚÎ Ô ê ×ÆÔ êÞÔ óÒÑ ÌÚü � ÐòÑ ÓÕÔ âÒÑ ÌóÍÐÍê ÌØê àãÜ Ìþê ÓÕÔÖÑÖÑ ïÍÌÚçùÌØêæêÞàãÜ>� àãê ÓÝÊÍÌëÓê� åõÐÍïÒÔ ÓÝê ÊÒàæ×ÙÌ ÓÝå ó¶ÌõàãóÒÑ Ì ÓÝåÂåÙâ¶ÌØÜÞàãÓÝÌ Ô ïÒíîÌØâ¶ÌØïÒíîÌØï ÓÕÑ � ÓÝå àÙçèÊòÔ ÌØ×ÙÌÓÝÊÍÌ ÜæÌ_¾ ÐòÔ ÜæÌÚí â¶ÌØÜÞö åÙÜÞÎ àãïòçùÌÚü ÉËÊÒÔ êøçùåäÎÄóÒÔ ïÍÌÚí íÍàãÓÕà êæÓÝåÙÜÞàãßÙÌ_nãâÍÜ å¶çùÌØêæê Ô ïÍß ÐÍïÒÔ Ó ê ÊÒàÙÑÖÑÆó¶ÌáçØàãâòàãóÒÑ Ì åäöâ¶ÌØÜÞö åÙÜÞÎ Ô ïÍßÂýÒÑ ÓÝÌØÜÞÔ ïäß àÙÑ ßÙåÙÜÞÔ ÓÝÊÒÎëê ÓÝåõÓÝÊÍÌìíÍàãÓÕàëÓÝÊÒàãÓ Ô êôÊÍÌÚÑÖíðÑ åÆçØàÙÑÖÑ �øåÙï íîÌÚÎ àãïÒíÍü�;¯ýÒÑ ÓÝÌØÜôÐäïÒÔ Ó ÓÝÊÒàãÓÔ êìÎëÌÚÎÄó¶ÌØÜþåäö êæÐÒç Ê àøçØÑ ÐäêæÓÝÌØÜd� ÔÖÑÖÑ ïÍåÙÓëÜæÌ_¾ÕÐÍÌØêæÓ íÍàãÓÕàðö ÜÞàãßäÎëÌØï ÓÝêìàãïg�ÆÎëåÙÜæÌ_VÆóÍÐÍÓõàãê>= ö åÙÜ ÜæÌØêæÐÒÑ ÓÝê åäöçØàÙÑÖçùÐÒÑÖàãÓÕÔ åÙïÍê ü0
 Ó Ô ïñ×Ùå�=ÙÌØê àìÎ ÌØÓÝÊÍå¶í åäöËàãï ÌØ×ÙÌØï ÓÂö ÜÞàãßäÎëÌØï ÓÄâÍÜ å`���ðåÙó±W ÌÚçùÓÂÑ å¶çØàÙÑÖÑ �Úü ÉÈÊÒÔ ê çØàÙÑÖÑÒÔ êÂö åÙÜ>¿
� àãÜÞíîÌÚí3� Ô ÓÝÊ Ô ÓÝê÷âòàãÜÞàÙÎëÌØÓÝÌØÜæê÷óg�ÂÓÝÊÍÌôâäÜæå`���ÂåÙó±W ÌÚçùÓ÷ÓÝå ÓÝÊÍÌÄÜæÌÚàÙíîåÙÐÍÓ`nãýÒÑ ÓÝÌØÜ ÐÍïÒÔ ÓþçùåäÎôóÒÔ ïòàãÓÕÔ åÙï ÓÝÊÒàãÓëÔ êÜæÌØêæâ¶åÙïÍê Ô óÒÑ Ì ö åÙÜ÷ÓÝÊÍÌ íäàãÓÕà ÓÝÊÒàãÓþàãÜ ÌÄïÍÌØÌÚíîÌÚíÿÓÝåÿâ¶ÌØÜÞö åÙÜÞÎ ÓÝÊÍÌÂçùåäÎëâÍÐÍÓÕàãÓÕÔ åÙïÒü ÉÈÊÍÌØÜæÌ âÍÜæåÆçùÌØêæêÞÔ ïäßÿåäö ÓÝÊÍÌíÍàãÓÕà çØàãïìó¶Ì íîåÙïÍÌ Ñ åÆçØàÙÑÖÑ �Úü�K ïòÑ � ÓÝÊÍÌÄÜæÌØêæÐÒÑ ÓÝêëàãÜæÌôÜæÌØÓÝÐÍÜ ïÍÌÚíëÓÝåÿÓÝÊÍÌÂçØàÙÑÖÑ ÌØÜÞü ÉËÊÍÌ:� êæÌØÜæ×ÙÌÂàãêþà óòàãêÞÔ êþö åÙÜÓÝÊÍÌ Ô ïÒÔ ÓÕÔÖàÙÑ ÜæÌ_¾ÕÐÍÌØêæÓÝÌØÜ ÓÝåÿÓÕàN=ÙÌÄåÙÜ ÜæÌÚö ÐÍêæÌ ÓÝÊÒÔ ê ÌØ×ÙÌØï ÓÕü£K ïÒÑ �ðÔ ï çØàãêæÌ åäö àÙçØçùÌØâÍÓÕàãïòçùÌÄÊÒàæ×ÙÌ àÙÑÖÑÍö ÜÞàãßäÎëÌØï ÓÝê
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c<�ñÓÝÌØêëåäö Ô ïòö åÙÜÞÎìàãÓÕÔ åÙï¾àãêþÜæÌØêæÐòÑ ÓÄåäö àøçØàÙÑÖçùÐÒÑÖàãÓÕÔ åÙï6[³ÓÝÊÍÌðçùåñåÙÜ íÍÔ ïÒàãÓÝÌØê àãÜæÌb=ñïÍåp�ôï<VäêæåìÓÝÊòÔ êþåÙïäÌ5� åÙÜÞíâ¶ÌØÜ ×ÙåäÑ ÐòÎëÌ ê ÊÒàÙÑÖÑÒçùåÙï ÓÕàÙÔ ï Ô ïÒö åÙÜÞÎ àãÓÕÔ åÙï àãó¶åÙÐÍÓ ÓÝÊÍÌ ÊòÔ Ó`^Ýü ÉÈÊÍÌØï�� ÌðçØàãïáê ÓÕàJ�\� Ô ÓÝÊ ÓÝÊÍÌ ÌØêæÓÕÔÖÎ àãÓÕÔ åÙïÎëÌØï ÓÕÔ åÙïÍÌÚíðÌÚàãÜ ÑÖÔ ÌØÜpVÒåäö¬������c<�ñÓÝÌØê â ÌØÜ ÐÍïÒÔ ÓÕü�;þêÿÓÝÊÍÌØÜ Ì àãÜæÌáÎ åÙÜæÌ ÓÝÊÒàãï°åÙïäÌ ×ÙåäÑ ÐÒÎëÌ â ÌØÜ ÐÍïÒÔ Ó`Vf� ÌâÍÜæÌØê ÐÒÎëÌ ÓÝÊÒàãÓ ÌØ×ÙÌØÜ>� ÐÍïÒÔ ÓÄÔ êÛåÙïÒÑ �j¾ÕÐÍÌØÜÞÔ ÌÚí åÙïÒçùÌÚü ÉËÊÍÌØïõÓÝÊÍÌôÜ ÌØêæÐÒÑ ÓÄÔ ê ÜæÌØÓÝÐäÜæïÍÌÚí ÓÝåÿÓÝÊÍÌ ÜæÌ_¾ÕÐÍÌØêæÓÝÌØÜëàãïÒíÔ ê àæ× àÙÔÖÑÖàãóòÑ Ìðö åÙÜÄåÙÓÝÊäÌØÜÂçØàÙÑÖçùÐÒÑÖàãÓÕÔ åÙïäêõàãê#� ÌÚÑÖÑÖü3K ïÒÑ �ye,��� ÎëÌØê êÞàãßÙÌØêÂàãÜ Ì ÓÝÊÍÌØÜæÌÚö åÙÜæÌ ÌØêæÓÕÔÖÎ àãÓÝÌÚí ö åÙÜ ÓÝÊÍÌÓÝÜÞàÙç�=ÙÌØÜ â¶ÌØÜ÷ÌØ×ÙÌØïñÓ`���÷àÙçèÊøßÙÌØÓÝÓÕÔ ïÍß à ÜæÌØê ÐÒÑ Ó ö ÜæåäÎ ÌÚàÙç Ê åäö ÓÝÊÍÌÄÜæÌÚàÙíÙåÙÐÍÓÛÐÍïòÔ ÓÝêÛÓÝÊÒàãÓ÷êæÓÝåÙÜæÌõÔ ïÒö åÙÜ Î àãÓÕÔ åÙïö ÜæåäÎ ÓÝÊÍÌ ÓÝÜÞàÙçÊ=ÙÌØÜ ê ÐÍó íîÌØÓÝÌÚçùÓÝåÙÜÞüÏ
ùï ÓÝÊòÔ êðçØàãê Ì}�÷Ì êæÐÍâäâ åÙê ÌìÓÝÊÒàãÓ7� Ô ÓÝÊ ÓÝÊÍÌ ÓÝÜÞàÙç�=¶Ô ïÍß íîÌØÓÝÌÚçùÓÝåÙÜ ê Ô ïÌÚàÙçèÊ êæÓÝÌØâ�V¬��� â¶ÌØÜÞçùÌØïñÓ ÎëåÙÜæÌ åäöòÓÝÊÍÌìÌØ×ÙÌØï ÓÝê çØàãï ó¶Ì ÜæÌ:W³ÌÚçùÓÝÌÚíÍü°ÉÈÊÍÌáÑÖàãêæÓ êæÓÝÌØâ ÓÝÊÒàãÓøçùÐÍÓÝê ÓÝÊÍÌ ÜÞàãÓÝÌíîåp�ôï ÓÝå������L��� Ô ê ïÍåÙÓôêæÊäå`�ôï àãêÄïÍå ÎëåÙÜæÌìíäàãÓÕà ÓÝÜÞàãïÍê ö ÌØÜôÓÝÊòàãï ÓÝÊÍÌ ö ÐÒÑÖÑ � àÙçØçùÌØâÍÓÝÌÚí ÌØ×ÙÌØï ÓÄÓÝåáíÍàãÓÕàêæÓÝåÙÜæÌøÔ êôïÍÌØÌÚíîÌÚíÍüÄÉËÊÍÌëýÍïÒàÙÑÆçùÐÍÓ çØàãï ó¶Ì Î àÙíîÌÿó�� çùåäÎÄóÒÔ ïÒÔ ïäß ÓÝÊÍÌ ÜæÌØêæÐòÑ ÓÝêôåäöËàÙÑÖÑ ÜæÌ_¾ÕÐÍÌØêæÓÝêôÌÚÔ ÓÝÊÍÌØÜ óg�×ÙåÙÓÕÔ ïÍßÂåÙÜ åÙÓÝÊÍÌØÜ0=¶Ô ïòíÿåäöÒàãïÒàÙÑ �ñê Ô êÞü ÉËÊÍÌÂàÙÎëåÙÐÍï Ó ÓÝå ÓÝÜÞàãïÍê ö ÌØÜ ÓÝÊÍÌõàÙçØçùÌØâÍÓÝÌÚí ÌØ×ÙÌØï Ó ÓÝå å�Ç Ô ïäÌ êæÓÝåÙÜ àãßÙÌÔ êôïÍÌØßäÑÖÔ ßäÔ óòÑ ÌÚü

C Ì ê âÒÑÖÔ Ó ÓÝÊÍÌ çØàÙÑÖçùÐÒÑÖàãÓÕÔ åÙï Ô ï ÓÝå êæÌØ×ÙÌØÜÞàÙÑ¶ÓÝÌØÜ ÎëêÞüÉÈ k ßäÔ ×ÙÌØê ÓÝÊÍÌ íÍàãÓÕàõÜÞàãÓÝÌ ö åÙÜ ÓÝÊÍÌ ßäÑ åÙóÒàÙÑ¶ÓÝÜ Ô ßÙßÙÌØÜÔ ïÒö åÙÜÞÎ àãÓÕÔ åÙï<V#È ý Ô ï ×ÙåäÑ ×ÙÌØê ÎÄÐÍåÙï àãïÒí çØàÙÑ åÙÜÞÔÖÎ ÌØÓÝÌØÜæêÞüÊÈ ð àNO ÌÚçùÓÝê ÓÝÊÍÌ âÍÜæÌØêæÊäå`� ÌØÜpVËÈ 4 ÓÝÊÍÌ ÓÝÜÞàÙçÊ=ÙÌØÜçùåÙïÍêÞÔ ê ÓÕÔ ïÍß åäö âÒÔ � ÌÚÑÆíîÌØÓÝÌÚçùÓÝåÙÜÂàãïòí Ô ïÍïÍÌØÜôÓÝÜ àÙçÊ=ÙÌØÜÞü

È k o � ��� " ����adc-o¢��í D ��R � c0ñãê
ÉËÊäÌÿÜæÌØêæÐÒÑ ÓÝêõö ÜæåäÎ�È ý àãÜæÌ ÜæÌØÓÝÜÞÔ ÌØ×ÙÌÚí ö ÜæåäÎ R��bo k þ�Ã�ÄÌ)��Jþ�Ã�Äý�Ã�Ä ÐÍïÒÔ ÓÝê ü#�÷àÙçèÊáÜæÌØâÒÑ �°ÎëÌØêæê àãßÙÌ Ô ê������

c<�ñÓÝÌØêÂÑÖàãÜæßÙÌÚüÄÉÈÊÍÌ ÓÝÜÞÔ ßÙßÙÌØÜÄÜ àãÓÝÌøÔ ê çùÐÍÓ íîå`�ôïðÓÝå E ��« ü

È ý o � ��� " ��í E � " R�� " �����¶c-o¢��í e � Dy� c0ñãê
M ÜæÌØêæÊÍåp�÷ÌØÜ çØàÙÑÖçùÐÒÑÖàãÓÕÔ åÙï ïÍå`� àÙÑÖÑ åp�ôê ÓÝÊÍÌ ÜÞàãÓÝÌ ÓÝå ó¶Ì çùÐäÓðíÙå`�ôï ÓÝåã����« üã�Ûå`� ÌØ×ÙÌØÜìïÍåÙï Ñ åÆçØàÙÑíÍàãÓÕàøÔ êëïÍÌØÌÚíîÌÚíáàãê#� ÌÚÑÖÑÖü ÉËÊÍÌ ÓÝåÙÓÕàÙÑ êÞÔ �ØÌ åäö������jadc Ü ÌØêÞÔÖíîÌØêõÔ ï k þJþ�Ã�Äý�Ã�Ä ÐÍïÒÔ ÓÝêÞüU�ÛàÙç ÊáåäöÆÓÝÊÍÌØêæÌ ÐÍïÒÔ ÓÝêêæÌØïÒíÙê ÓÝÊÍÌôÜæÌØê ÐÒÑ ÓÈåäö¶Ô ÓÝêþçØàÙÑÖçùÐÒÑÖàãÓÕÔ åÙï ÓÝåÿóÒàÙç�=õÓÝÊÍÌôÜæÌ_¾ÕÐÍÌØêæÓÝÌØÜ ü¬�÷Ô ÓÝÊÍÌØÜ ÓÝÊÍÌ Ô ïÒö åÙÜ Î àãÓÕÔ åÙïìïÍÌØÌÚíÙÌÚíìçØàãïìó¶Ì
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Ý�sut,Þ�rXv�ò�Í�; â¶åÙêæê Ô óÒÑ ÌU� àJ�áåäö çØàÙÑÖçùÐÒÑÖàãÓÕÔ ïÍß à ÓÝÜÞàÙç�= ó��áåÙïÒÑ � ÐÍê Ô ïÍß°Ñ å¶çØàÙÑÈÔ ïÒö åÙÜÞÎ àãÓÕÔ åÙï�� ÉÈÊÍÌÂýÍÜæêæÓÜæÌÚàÙíîåÙÐäÓÈÐÍïÒÔ ÓÝêÈýÍïÒíÙêÄà çØàãïÒíÍÔÖíÍàãÓÝÌÚü�
ùÓÈÜæÌ_¾ÕÐÍÌØêæÓÝêÄÔ ïÒö åÙÜÞÎ àãÓÕÔ åÙï ö ÜæåäÎ àãïäåÙÓÝÊÍÌØÜ ÜæÌÚàÙíîåÙÐäÓÈÐÍïÒÔ ÓÄàãïÒíþâÒàãê êæÌØêâÒàãÜÞàÙÎ ÌØÓÝÌØÜæê ïÍÌÚçùÌØêæêÞàãÜ>�áö åÙÜÿçùåÙï ÓÕÔ ïñÐÒÔ ïäß ÓÝÊäÌ çØàÙÑÖçùÐÒÑÖàãÓÕÔ åÙïÒü�
Øö ÓÝÊÍÌ ÓÝÜ àÙçÊ=áÔ ê êæÓÕÔÖÑÖÑñÓÝÊÍÌØÜæÌ_VñÓÝÊÍÌþÜæÌØêæÐòÑ Óþö ÜæåäÎÓÝÊÍÌ÷ïÍÌ:�ñÓòêæÌØßäÎëÌØï ÓòÓÝÊÒàãÓÒÓÝåþêæÐ9ÌáçØÔ ÌØïñÓòÊÒÔ ßÙÊ âÍÜæåÙóÒàãóÒÔÖÑÖÔ ÓÍ� çùåÙï ÓÕàÙÔ ïÍêËÓÝÊÍÌëçùåÙï ÓÕÔ ï ÐÒàãÓÕÔ åÙïõåäö ÓÝÊÍÌ ÓÝÜÞàXW ÌÚçùÓÝåÙÜ?�_VÔ êôÜæÌ_¾ÕÐÍÌØêæÓÝÌÚí àãïÒíÂêæå ö åÙÜæÓÝÊÒü
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Ø Ù Ú Û Ü Ý Þ ß à Ú Û Ü Ý á ß à Ú Û Ü Ý â ß à Ú Û Ü Ý ã ß à Ú Û Ü Ý ä ß à Ú Û Ü Ý å ß à Ú Û Ü Ý æ æ ß

çØàÙÑÖçùÐÒÑÖàãÓÝÌÚí Ñ åÆçØàÙÑÖÑ �_V Ô êõÑ å¶çØàÙÑÖÑ � àÝ×ûàÙÔÖÑÖàãóÒÑ Ì àÙÑ ÜæÌÚàÙí	�_V åÙÜëÊÒàãêþÓÝå ó¶Ì Ü ÌØÓÝÜÞÔ ÌØ×ÙÌÚí óg� ê ÌØïÒíÍÔ ïÍß àÿÜæÌ_¾ÕÐÍÌØêæÓ ÓÝåàãïÍåÙÓÝÊÍÌØÜ ÐÍïÒÔ ÓÕü!;þêÄÓÝÊäÌÿ×ÙåäÑ ÐÒÎëÌØêÂàãïÒíÂÓÝÊ ÐÍêôÓÝÊÍÌÿÐäïÒÔ ÓÝê çØàãï ó¶Ì ßÙÜæåÙÐäâ ÌÚíõÓÝåÙßÙÌØÓÝÊÍÌØÜÂàÙçØçùåÙÜ íÍÔ ïÍß ÓÝå ÓÝÊÍÌÚÔ ÜíÍÔ êæÓÕàãïòçùÌõö ÜæåäÎ ÓÝÊÍÌ Ô ï ÓÝÌØÜÞàÙçùÓÕÔ åÙï â¶åäÔ ïñÓ3[ÝÔÖü ÌÚüÆÔ ï°ÑÖàJ�ÙÌØÜæêX^JV ïÍåÙÓ ÌØ×ÙÌØÜ>�ìÐäïÒÔ Ó�� ÔÖÑÖÑÚê ÌØïÒí ÎëÌØêæêÞàãßÙÌØê ÓÝåÂÌØ×ÙÌØÜ>�åÙÓÝÊÍÌØÜ ÐÍïÒÔ ÓÕüÏçîåÙÜ ê ÔÖÎëâÒÑÖÔÖçØÔ Óê�ÏÜæÌÚàãêæåÙïQ� Ìáàãê êæÐÒÎëÌ ïäå`�UV ÓÝÊÒàãÓ ÌØ×ÙÌØÜ>� Ü ÌÚàÙíîåÙÐÍÓ ÐäïÒÔ Ó êæÌØïÒíîê Ô ÓÝê ÜæÌØê ÐÒÑ ÓÝêåÙïÒÑ �øåÙïÒçùÌÚüü
ùï çØàãêæÌ åäöäê ÌØïÒíÍÔ ïÍßÂÓÝÊÍÌÿÜ Ì_¾ ÐÍÌØê Ó Óê� åìÓÕÔÖÎëÌØêpVûÓÝÊÍÌÿÜæÌ_¾ÕÐÒÔ ÜæÌÚí óÒàãïòí	� ÔÖíîÓÝÊÏíîåÙÐäóÒÑ ÌØêÞü

È ð o � ��� " ��í E � " ��íZ� "
�����Ladc
� adc " �����¶cYo¢��íZR�� EL� c0ñãê

ÉËÊäÌ êÞàÙÎëÌ çØàÙÑÖçùÐÒÑÖàãÓÕÔ åÙï¾Ô ê íÙåÙïÍÌìö åÙÜÄÓÝÊÍÌd�ôÊÍåäÑ Ì ÓÝÜ àÙçÊ=ÙÌØÜÞü�; ßäàÙÔ ï ÓÝÊÍÌìçùÐÍÓ Ô êb����«��

È 4 o � ��� " ��í E � " ��íZ� " ��íZ� "
ì�����a5c
� a5c " �����¶c-o¢��í e,R � c0ñãê

�

�.¦ k
È � o-e,íZ��ì E � � c0ñãê

� ÐäâÍâ¶åÙêæÌ ö åÙÜ ÓÝÊÍÌõâÍÜ ÌØêæÊÍå`� ÌØÜ àãïÒíøÓÝÊäÌõÓÝÜÞàÙçÊ=ÆÔ ïÍß íîÌØ×ÆÔÖçùÌõÌÚàÙçèÊ ÜæÌÚàÙíîåÙÐÍÓ ÐäïÒÔ ÓëêæÌØïÒíîêìÔ ÓÝêÿÜ ÌØêæÐÒÑ ÓëÓÝåÎëåÙÜæÌ ÓÝÊÒàãïáåÙïÍÌ ÜæÌ_¾ÕÐÍÌØêæÓÝÌØÜ ü3K ïÍÌÿÜæÌÚàãê åÙï çùåÙÐÒÑÖíìó¶ÌÿÓÝÊÒàãÓõÔ Ó Ô êþïÍåÙÓÄê ÐÍÜæÌ Ô ïÏ�ôÊÒÔÖç Ê ×ÙåäÑ ÐÒÎëÌ ÓÝÊÍÌ ÓÝÜÞàÙçÊ=çùåÙï ÓÕÔ ïñÐÍÌØêôÔ ï à Ñ åp�÷ÌØÜôÑ ÌØ×ÙÌÚÑÖü0ëûÌØÓMç êôàãêæêæÐòÎëÌ ÓÝÊÒàãÓ àÄçØàÙÑÖçùÐÒÑÖàãÓÕÔ åÙïõÜ Ì_¾ ÐÒÔ Ü ÌØê ÜæÌØêæÐòÑ ÓÝê ö ÜæåäÎ ö åÙÐÍÜÒÐÍïÒíîÌØÜÞÑ �ÆÔ ïÍßÐÍïÒÔ ÓÝê ü ÉËÊäÌØï°ÓÝÊÍÌìÓÝÜ àÙçÊ=ÙÌØÜ àãïÒíðâäÜæÌØêæÊÍåp�÷ÌØÜ óÒàãïÒí	� ÔÖíÙÓÝÊÍêìàãÜæÌáÎÄÐÒÑ ÓÕÔ âÒÑÖÔ ÌÚí ó��¾ö åÙÐÍÜÞüáÉËÊÍÌìÜæÌØêæÐÒÑ Ó Ô êðàÓÝåÙÓÕàÙÑ¶ïÍÌÚçùÌØê êÞàãÜ>� óòàãïÒí	� ÔÖíîÓÝÊáâ¶ÌØÜëâ åÙÜ Ó åäö÷àãó åÙÐäÓ���� � c0nãêæÌÚçØüøÉËÊÒÔ ê Ô ê êæÓÕÔÖÑÖÑ åÙïÒÑ � àøö ÜÞàÙçùÓÕÔ åÙï°åäö ÓÝÊÍÌÔ ïÒÔ ÓÕÔÖàÙÑÖÑ � âäÜæåÙâ¶åÙêæÌÚí àãâÍâäÜæåäàÙçèÊÒü � åÙÜæÌØåÞ×ÙÌØÜpV ÓÝÊÍÌ ê>� Ô ÓÕçèÊ êÞÔ �ØÌ Ô ê Ü ÌÚíîÐÒçùÌÚíáö ÜæåäÎè��� � iÐ��� � ÓÝå àãÓõÑ ÌÚàãêæÓ
� ��]bi � ��]Ùü ÉËÊÍÌ ÜæÌØê ÐÒÑ ÓÝêÄåäöäÓÝÊÍÌÿêÞÎìàÙÑÖÑ ÌØÜôê>� Ô ÓÕç Ê àãÜæÌ ÎìàãïÒÔÖö åäÑÖí,�

¾ © ÌÚíîÐÒçùÓÕÔ åÙï åäöÒçùåÙêæÓÕü
¾ � ÔÖÎëâÒÑÖÔ ýÒçØàãÓÕÔ åÙï åäöäÓÝÊäÌ êæÌØÓôÐÍâÒü
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¾ cÒÌØÓÝÓÝÌØÜ Ì:� âÒÑ åäÔ ÓÕàãÓÕÔ åÙïðåäöñÓÝÊÍÌÄê>� Ô ÓÕçèÊìâ¶ÌØÜÞö åÙÜÞÎ àãïòçùÌ àãêëàãÓëÑ ÌÚàãêæÓÛåÙïäÌÄÜæÌÚàÙíîåÙÐäÓÛÐÍïÒÔ ÓÄàãïòí åÙïÍÌ ýÒÑ ÓÝÌØÜÐäïÒÔ Ó êæÊÒàãÜæÌ åÙïäÌÿê>� Ô ÓÕç Ê â¶åÙÜæÓÕü
¾ 
ùïÒçùÜæÌÚàãê ÌÚí êÞçØàÙÑÖàãóÒÔÖÑÖÔ ÓÍ�øàãê ÎëåÙÜæÌ âäÜæå¶çùÌØê êÞÔ ïÍßôÐÍïòÔ ÓÝê çØàãï ó¶Ì Ô ïòçùåÙÜæâ¶åÙÜÞàãÓÝÌÚí Ô ï ÓÝå åÙïäÌ ÜæÌÚàÙíîåÙÐÍÓ`nãýòÑ ÓÝÌØÜÐäïÒÔ ÓÕü
�Ûå`� ÌØ×ÙÌØÜ ÓÝÊÒÔ êÛê çèÊÍÌÚÎëÌ ÊÒàãêÛïäåÙÓ��ÙÌØÓÛó¶ÌØÌØï Ô ïñ×ÙÌØêæÓÕÔ ßäàãÓÝÌÚíðÎ åÙÜæÌ íîÌØÓÕàÙÔÖÑ ÌÚíäü£çîÌÚàãêÞÔ óÒÔÖÑÖÔ ÓÍ�ìêæÓÝÐÒíäÔ ÌØêþö ÜæåäÎêæÐÍó íîÌØÓÝÌÚçùÓÝåÙÜÄßÙÜæåÙÐÍâÍê àãÜ Ì çùÐÍÜæÜæÌØï ÓÕÑ �øó ÌÚÔ ïäß çØàãÜæÜÞÔ ÌÚíõåÙÐäÓ àãÓ � ��©%B ü
;õÑ ÓÝÊÍåÙÐÍßÙÊÏ�÷Ì êæÊÍÌÚí ÑÖÔ ßÙÊñÓþåÙïáÓÝÊÍÌ àãâäâÒÑÖÔÖçØàãÓÕÔ åÙï íîåäÎ àÙÔ ïáÓÝÊÒàãÓ%� Ì ÊòàÝ×ÙÌ ÓÝå êæÌØÜ ×ÙÌ_V,� ÌøíäÔÖíõïÍåÙÓ#�ÙÌØÓçØàãâÍÓÝÐÍÜ Ì Ô ÓÝêÄåÞ×ÙÌØÜÞàÙÑÖÑÍÜ Ì_¾ ÐÒÔ Ü ÌÚÎëÌØïñÓÝê åÙï íÍàãÓÕàìàÙç:¾ ÐÒÔ ê Ô ÓÕÔ åÙïÒüëÉËÊÒÔ êpV ÓÝåÙßÙÌØÓÝÊÍÌØÜ#� Ô ÓÝÊ àëêæÌÚÑ ÌÚçùÓÕÔ åÙï åäö åÙÓÝÊÍÌØÜÌ:� â ÌØÜ ÔÖÎëÌØïñÓÝê�ç ê?�ñêæÓÝÌÚÎ ê àãïÒí Óê� å êÞÔ ßÙïÒÔ ýÒçØàãï Ó àÙíî× àãïòçùÌØê Ô ï çØÑ ÐÍêæÓÝÌØÜ çùåäÎëâÍÐäÓÕÔ ïÍß ÓÝÊÒàãÓÂÜæÌÚÑÖàãÓÝÌðÓÝå åÙÐÍÜ
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ÉËÊäÜæåÙÐÍßÙÊÍâÍÐäÓôêæÓÕàãïÒíîê ö åÙÜ ÓÝÊäÌ ï ÐÒÎÄó¶ÌØÜÄåäöÆâòàJ�ÆÑ åäàÙíøóg� ÓÝÌØêëÓÝÊÒàãÓ çØàãïáó¶Ì ÓÝÜÞàãïÍêÞö ÌØÜæÜæÌÚíìâ¶ÌØÜ ê ÌÚçùåÙïÒíÍü
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ª�©�­h©«¨ P�¸wv ��°
MÆÜ å¶çùÌØêæê Ô ïÍß àãïÒí íÍàãÓÕà°ÎëåÞ×ÙÌÚÎëÌØïñÓøÜæÌ_¾ÕÐÒÔ ÜæÌÚÎëÌØï ÓÝêìåäö÷åÙÐÍÜ ÌØïñ×ÆÔ ÜæåÙïÒÎ ÌØïñÓ çØàãïäïÍåÙÓìó¶ÌÏÎëÌØÓ ÌÚàãêÞÔÖÑ �¾óg�ÎëåÙïÍåäÑÖÔ ÓÝÊòÔÖç ê>� êæÓÝÌÚÎëêÞüôÉÈÊÍÌ:� ÊòàÝ×ÙÌ ê ÌØ×ÙÌØÜÞàÙÑ Î àXW³åÙÜ íÍÔ ê àÙíî× àãï ÓÕàãßÙÌØêp�

¾ MËàãÜæÓÕÔÖàÙÑÍÐÍâÍßÙÜÞàÙíÙÌØê àãÜæÌ íÍÔ ÌáçùÐÒÑ Ó åÙÜôÌØ×ÙÌØï ÔÖÎ â åÙê êÞÔ óÒÑ ÌÚü
¾ � åÙïÍïÍÌÚçùÓÕÔ ×ÆÔ Óê�ÏÔ ê ÑÖÔÖÎìÔ ÓÝÌÚíõó�� ï ÐÒÎÄó ÌØÜ åäö â¶åÙÜæÓÝê àãïÒí ÎëÌÚÎëåÙÜ>�øóÒàãïÒí	� ÔÖíîÓÝÊÒü
¾ ëÒàãÜæßÙÌØÜ ÎìàÙçèÊÒÔ ïÍÌØêÂàãÜæÌ ÎëåÙÜ Ì Ì:�ñâ¶ÌØïÍêÞÔ ×ÙÌ ÓÝå óÍÐÒÔÖÑÖíÍü
¾ � ÜæÜæåÙÜ Ô ï àëâÒàãÜæÓ åäöäÓÝÊÍÌÿê>� êæÓÝÌÚÎÀçØàãÐäêæÌØê ö³àÙÔÖÑ ÐÍÜæÌÿåäöäÓÝÊÍÌd�ÄÊÍåäÑ Ì ê>� êæÓÝÌÚÎ ü



Ù,+�x�+Y(%'�XZY�.I(�'B[Ï'�2�&!8 R E

¾ � àÙÔ ï ÓÝÌØïÒàãïÒçùÌðçØàãÐÍêæÌØêôÐÍïòàÝ×ûàÙÔÖÑÖàãóÒÔÖÑÖÔ Óê� åäö ÓÝÊÍÌ3�ÄÊÍåäÑ Ìÿê>� êæÓÝÌÚÎ ü
ÉËÊäÌØêæÌÿÜæÌÚàãêæåÙïäê íîÜÞÔ ×ÙÌÿÓÝÊäÌ íîÌØâÒÑ åp�¶ÎëÌØï ÓôåäöËçØÑ ÐÍêæÓÝÌØÜ êÄóÍÐÒÔÖÑ Ó ö ÜæåäÎÀçùåäÎìÎëå¶íäÔ Óê�ÏçùåäÎëâÍÐäÓÕÔ ïÍß çùåäÎëâ¶å�¿ïÍÌØï ÓÝêÞüôÉËÊäÌ:� ÊÒàæ×ÙÌÿÓÝÊÍÌÿï ÐÒÎëÌØÜ åÙÐÍê àÙíî×ûàãïñÓÕàãßÙÌØê�[³âÒàãÜæÓÕÑ �°ö ÜæåäÎ @ � ç ��D�D V�ç±m � ) D�E�F ^J�
¾ M ÌØÜ ÐÍïÒÔ Ó çùåÙêæÓôåäö ÓÝÊÍÌ ê?�ñêæÓÝÌÚÎ Ô êôêÞÎ àÙÑÖÑ ÌØÜ ó¶ÌÚçØàãÐÍêæÌÿåäöòÎ àãêæêôâäÜæå¶íÙÐÒçùÓÕÔ åÙïÒü
¾ 
ùïÒçùÜæÌÚÎ ÌØïñÓÕàÙÑÍÐÍâÍßÙÜÞàÙíîÌ�� Ô ÓÝÊ êæÓÕàãÓÝÌ åäö ÓÝÊÍÌìàãÜæÓ çùåäÎ ÎëåÆíÍÔ Óê�°çùåäÎëâ¶åÙïÍÌØï ÓÝê Ô êôâ¶åÙêæê Ô óÒÑ ÌÚü
¾ ;þ×ûàÙÔÖÑÖàãóÒÔÖÑÖÔ Óê� Ô ê ÊÒÔ ßÙÊ<VÆàãêôê Ô ïÍßäÑ Ìøö³àÙÔÖÑ ÐÍÜæÌØê çØàãï ó¶ÌþÓÝåäÑ ÌØÜ àãÓÝÌÚíÍü
¾ M ÌØÜÞö åÙÜÞÎ àãïòçùÌ åäöòÓÝÊÍÌ êæÐÒÎ åäöòÐäïÒÔ ÓÝêøÔ ê ßÙÌØïÍÌØÜÞàÙÑÖÑ �°ÊòÔ ßÙÊÍÌØÜ ÓÝÊòàãïÏÓÝÊÍÌ â ÌØÜ ö åÙÜÞÎìàãïÒçùÌ åäö àõê Ô ïÍßäÑ ÌÑÖàãÜ ßÙÌøÎ àÙç ÊÒÔ ïÍÌÚüôÉËÊòÔ êôêæÓÝÌÚÎëê ö ÜæåäÎéÓÝÊäÌ ö àÙçùÓÄÓÝÊÒàãÓôÜæÌØêæåÙÐäÜÞçùÌØê íîå ïäåÙÓ ÊÒàÝ×ÙÌ ÓÝå ó¶Ì êæÊÒàãÜæÌÚíÍü
¾ � Ñ ÐÍêæÓÝÌØÜæêÿåäö Ô ïÒíîÌØâ¶ÌØïÒíÙÌØïñÓþÐÍïÒÔ ÓÝê àãÜ Ì��÷ÌÚÑÖÑ¶ê ÐÒÔ ÓÝÌÚí ö åÙÜøàãâÍâÒÑÖÔÖçØàãÓÕÔ åÙïÍêU� Ô ÓÝÊ°êÞÔÖÎÄÐÒÑ ÓÕàãïÍÌØåÙÐÍêøÔ ïÒíîÌ:¿â¶ÌØïÒíÙÌØïñÓ ÐÍê ÌØÜæê åÙÜ àãâÍâòÑÖÔÖçØàãÓÕÔ åÙïÍêÞü
¾ �÷àÙçèÊ àãâÍâòÑÖÔÖçØàãÓÕÔ åÙï çØàãïéçùåäÎëâäÜÞÔ êæÌáÜÞÔÖçèÊÍÌØÜ°ö ÐÍïÒçùÓÕÔ åÙïÒàÙÑÖÔ ÓÍ�_V àãê ÓÝÊÍÌÏ�ôÊÍåäÑ ÌáïÍåÆíîÌ Ô êøÌ:�ÆçØÑ ÐÍêÞÔ ×ÙÌÚÑ �àæ× àÙÔÖÑÖàãóòÑ Ì ö åÙÜôâÍÜæåÆçùÌØêæêÞÔ ïäßäü
¾ G÷ÐÍÌ ÓÝå ÓÝÊÍÌÚÔ ÜôåÙâ¶ÌØïÍïÍÌØê êpVÆçùåäÎëâÍÐÍÓÕÔ ïäß çØÑ ÐÍêæÓÝÌØÜæê àãÜæÌÿÌÚàãêÞÔ ÌØÜ ÓÝå àÙíÍàãâÍÓôÓÝåìêæâ¶ÌÚçØÔ ýÒç ïÍÌØÌÚíîêÞü
� âäÜæÌÚàÙíÍÔ ïÍß ÓÝÊÍÌ}� åÙÜ>=ÆÑ åäàÙí åÞ×ÙÌØÜ à°ÑÖàãÜ ßÙÌ ïñÐòÎôó¶ÌØÜõåäö÷âÍÜæåÆçùÌØêæêæåÙÜæêáàãïÒí ïÍÌØÓÍ�÷åÙÜ>= â¶åÙÜæÓÝêõÊÍÌÚÑ âäê ÓÝååÕ×ÙÌØÜ çùåäÎëÌ ÓÝÊÍÌðÑÖÔÖÎ Ô ÓÕàãÓÕÔ åÙïÍêÿåäöÆâÍÜæåÆçùÌØêæêÞÔ ïÍßøâ¶å`� ÌØÜõÔ ï êÞÔ ïäßäÑ ÌðÎìàÙçèÊÒÔ ïÍÌØê ürq¦Ø�ÉXØ�ÇÊÁMD Ç.GlÒ_Ç�ÒlÅ{Å ÔLJüØ7Ø�Õ(E G

I`äIÒLE�ÁTC`Õ�ÅüÁpÂ`ÇÊÁp×9Ø?Ã{Ôl×�ÃÈ×ïÔläÍÓ_Á`ä�ÇÊÔ·D7Á?Á`Ç%ÃÈÇÊØsAgÁpä�C`Ôlä>DbÒ_×FE?ÁáØ�AgÁ�EpÃ ¿9E?ÒlÇÊÃ{Ôl×-ÃÈØ7Ø�ÒlÃÈÓÏÇÊÔÏÄ?ÁyØ�E?Ò_Å ÒlÄpÅ Á ü ÉËÊÒÔ ê
¾ÕÐÒàÙÑÖÔ Óê�¾ó¶ÌÚçùåäÎëÌØê ÎëåÙÜæÌ àãïÒí ÎëåÙÜæÌ ÔÖÎëâ¶åÙÜæÓÕàãï Ó ö åÙÜìÓÝÊÍÌ êæåäö ÓÍ�ëàãÜ Ì âÒàãÜæÓ àãê Ô Ó Ô ê íÍÔ Ì çùÐÒÑ ÓõÓÝå Î àãï9¿àãßÙÌðÑÖàãÜæßÙÌj¾ÕÐÒàãï ÓÕÔ ÓÕÔ ÌØêëåäöÈÔ ïÒíîÌØâ¶ÌØïÒíîÌØï ÓôÐÍïÒÔ ÓÝê ü#çÙÐÍÜæÓÝÊÍÌØÜÞÎ åÙÜæÌøÎÄÐÒÑ ÓÕÔ âÒÑÖÔÖçØàãÓÕÔ ×ÙÌÂßÙÜæåp�ôÓÝÊ åäöòÎ ÌØêæêÞàãßÙÌØê Ô ïåÙÐÍÜëê>� êæÓÝÌÚÎ ÑÖÔÖÎ Ô ÓÝê êÞçØàÙÑÖàãóÒÔÖÑÖÔ ÓÍ�Úü��ÛàÙç Ê ïÍåÆíîÌ Êòàãê ÓÝåj=ÙÌØÌØâ êæÓÕàãÓÝÌ Ô ïÒö åÙÜÞÎ àãÓÕÔ åÙï àãó¶åÙÐÍÓõàÙÑÖÑ åÙÓÝÊÍÌØÜ çùåäÎ�¿ÎÄÐÍïÒÔÖçØàãÓÕÔ åÙïÏâòàãÜæÓÕÔÖçØÔ âÒàãï ÓÝêÞüU
 Ó ÊÒàãê ó¶ÌØÌØï êæÊäå`�ôï ÓÝÊÒàãÓìàãÓøà ïñÐÒÎÄó¶ÌØÜëåäö÷àãó¶åÙÐÍÓ E ���ðçùåäÎ ÎÄÐÍïÒÔÖçØàãÓÕÔ åÙïâÒàãÜæÓÝïäÌØÜæê àãïÒíYR����øÓÝÊÍÜæÌÚàÙíîêõÓÝå ÊòàãïÒíÍÑ ÌøÓÝÊÒÔ ê Ñ åäàÙí9V E ��« åäöÈâÍÜæåÆçùÌØêæêÞÔ ïäß¾Ô êõê â ÌØï Ó Ô ï ÓÝÊÍÌ åÙâ ÌØÜ àãÓÕÔ ïÍßê>� êæÓÝÌÚÎ¦=ÙÌØÜæïÍÌÚÑê@ ç±m � ) D�E VäâÍâÒüdì�]zy,ì ENF üõÉËÊòÔ êÄÌ:� ÊÒÔ óÒÔ ÓÝêëåÙïÍÌ åäö ÓÝÊÍÌ âäÜæåÙóÒÑ ÌÚÎëê%� Ô ÓÝÊË�÷Ì ÊÒàÝ×ÙÌ ÓÝå íîÌÚàÙÑ
� Ô ÓÝÊá�ÄÊÍÌØïÏÔ Ó çùåäÎëÌØêþÓÝå íîÌØêÞÔ ßÙï åäöÒçùåäÎ ÎÄÐÍïÒÔÖçØàãÓÕÔ åÙï¾Î ÔÖíÍíäÑ Ì:�ëàãÜæÌÚü
` v�a�Þ�surpv�öQv���z@Ucb m �l÷,ø{÷,x<suøusuz�pBec{9Ô�C`Ç.JüÒläÍÁ#C�Ôlä@E?Ôl×,Ø?ÇÊäNÕ(EpÇÊÃÈÔ_×îÔ�CËÒYÓlÃ{Ø?ÇÊäNÃÈÄpÕAÇÊÁ?ÓYÓlÒlÇÊÒYÒ¯E o ÕAÃ{Ø?Ã{ÇÊÃÈÔ_×
Ø?É	Ø�ÇÊÁMD Ø�GlÒ_ÅÈÅÎØ?Õ ALAgÔ_ä�Ç�Ø�E?ÒlÅÆÒlÄpÃÈÅÆÃÈÇÊÉ�Ô�CdÇ.GlÁ E`ÅÆÕ�Ø�ÇÊÁ`äzi�{FE?ÒlÅÆÒlÄpÃÈÅÆÃÈÇÊÉND7Á�Òl×9Ø|O!Ç.GlÒ_ÇüÇ.GlÁdÃ{×FE`äIÁ?ÒlØ�ÁUÔ�C3ÔL�pÁ`ä>GlÁ?ÒlÓ
JüÃ{Ç.GïÒlÓ_ÓlÃÈÇÊÃ{Ôl×9Ò_Å AgÒläNÇÊÃ'EpÃ A�Òl×9ÇÊØáÃ{×6Ç.GlÁÏØ?É	Ø�ÇÊÁMD Ã{ØôAÎäÍÁ�ÓlÃ'EpÇÊÒlÄ`ÅÆÁh}ÊÒ_ÇdÄ?ÁpØ?ÇdÅÆÃÈ×,Á?Òlä�~ÐÒl×9Ó�Ç.GlÒlÇ5Ç.G_ÁÏÔ_Ç.GlÁ`ä
AgÁpä�C`Ôlä>DbÒ_×FE?ÁLäÍÁ o ÕAÃÈäIÁMD7Áp×9ÇÊØôE?Ò_×ÏÄ�ÁND7Á`Ç�i
ª�©�­h©«ª »Q°jQ£°9²��Rv ¼�»���»ê³��
G÷ÌØâ¶ÌØïÒíÍàãóÒÔÖÑÖÔ ÓÍ� Ô ê àL¾ÕÐÒàÙÑÖÔ Óê� ÓÝÊÒàãÓõíîÌØêÞçùÜÞÔ ó¶ÌØêþÓÝÊÍÌ íÙÌØßÙÜæÌØÌ åäöÆÓÝÜæÐÍêæÓÂàÿÐÍê ÌØÜÂçØàãï âÍÐÍÓ åÙïñÓÝåøÓÝÊÍÌ êæÌØÜæ×ÆÔÖçùÌÓÝÊÒàãÓ ÓÝÊÍÌ ê>� êæÓÝÌÚÎ íîÌÚÑÖÔ ×ÙÌØÜæêÞü 
 Ó°çùåÙïÍêÞÔ ê ÓÝêðåäöbäIÁ`ÅÆÃÈÒlÄpÃÈÅÆÃ{ÇÊÉ°àãïÒí¢ÒL�pÒlÃ{Å ÒlÄpÃÈÅÆÃ{ÇÊÉÕü ÉËÊÍÌ¾ö åÙÜ ÎëÌØÜ ßäÔ ×ÙÌØê ÓÝÊÍÌâÍÜæåÙóòàãóÒÔÖÑÖÔ Óê�áÓÝÊÒàãÓÿÓÝÊÍÌõê?�ñêæÓÝÌÚÎ ö àÙÔÖÑ êd� Ô ÓÝÊÒÔ ï à ßäÔ ×ÙÌØïÏÓÕÔÖÎëÌ_V ÓÝÊÍÌ ÑÖàãÓÝÓÝÌØÜøíÙÌØêÞçùÜÞÔ ó¶ÌØê ÓÝÊÍÌõâÍÜæåÙâ¶åÙÜæÓÕÔ åÙï åäöÓÕÔÖÎëÌ íÙÐÍÜÞÔ ïÍß7�ôÊÒÔÖç Ê ÓÝÊÍÌÿê?�ñêæÓÝÌÚÎ � ÔÖÑÖÑ ÎëÌØÌØÓ Ô ÓÝê êæâ¶ÌÚçØÔ ýÒçØàãÓÕÔ åÙï0@ ëÍåÙÜpì D:F ü
` v�a�Þ�surpv�öQv���zHukbJ|}vg��v��(d<÷9x�suøus{z>pBe]�LÃ{Ç.GlÃ{×YÒ I`ÃT�`Áp×�E?Ôl×�¿9I`ÕAäÍÒ_ÇÊÃÈÔl× Ç.GlÁáØ�ÉXØ�ÇÊÁMD Ø�G_ÒlÅÈÅ¬×9ÔlÇ;C`ÒlÃ{Å?O
Ä`ÕAÇ�Ç.GlÁ#ÓlÁ�I`äIÁ?Á�Ô�C%ÒL�`Ò_ÃÈÅÆÒlÄ`Ã{ÅÆÃÈÇÊÉdÃ{Ø�Ò_ÅÈÅÆÔLJüÁ?Ó7ÇÊÔË�`ÒläNÉdÒLE�E?ÔläIÓlÃ{×FI�ÇÊÔUÇ.GlÁ#Ô�AgÁpäÍÒ_ÇÊÃÈÔl×,ÒlÅ,Ø�ÇÊÒlÇÊÕAØ�Ô�C%Ç.GlÁ#Ø?É	Ø�ÇÊÁMD
E?Ô¯DsA�Ôl×9Á`×,ÇÊØ|i
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C Ì ÜæÌÚÑÖàN� ÌÚí à ßäÔ ×ÙÌØï íÙÌØýÍïÒÔ ÓÕÔ åÙï åäöL@ ëûåÙÜXì D�F ö åÙÜ åÙÐÍÜ°íîÌØâ¶ÌØïÒíÍàãóÒÔÖÑÖÔ ÓÍ� ÜæÌ_¾ÕÐÒÔ ÜæÌÚÎëÌØï ÓøêæÓÕàãÓÝÌÚÎëÌØï ÓÕü
;þ× àÙÔÖÑÖàãóÒÔÖÑÖÔ ÓÍ� àãïÒíáÜæÌÚÑÖÔÖàãóÒÔÖÑÖÔ ÓÍ� àãÜæÌÏö Ð9�:�:�ÏÓÝÌØÜÞÎ êÞüïC ÌðÓÝåäÑ ÌØÜÞàãÓÝÌ âÒàãÜ ÓÕÔÖàÙÑôàÝ×ûàÙÔÖÑÖàãóÒÔÖÑÖÔ Óê�ÚüãC ÌðâÍÜæÌÚö ÌØÜõÓÝåÊÒàæ×ÙÌ àëê>� êæÓÝÌÚÎéÜæÐäïÍïÒÔ ïÍßÂÓê� ÌØï Óê�Ïö åÙÐÍÜ ÊÍåÙÐÍÜæêXV êæÌØ×ÙÌØï íÍà>�ñêÂà#�÷ÌØÌ:= ÌØ×ÙÌØï ÔÖöòÔ Ó íîå ÌØêôïÍåÙÓ â¶ÌØÜÞÎìàãïÍÌØïñÓÕÑ �íîÌÚÑÖÔ ×ÙÌØÜôÓÝÊäÌþïäåäÎ Ô ïÒàÙÑÚâ ÌØÜ ö åÙÜÞÎìàãïÒçùÌ åÞ×ÙÌØÜ à ê>� êæÓÝÌÚÎ¯ÓÝÊÒàãÓ ÊÒàãêÿíîÌÚàÙíîÓÕÔÖÎ ÌØê íîÐÍÜÞÔ ïäß5�ôÊÒÔÖç ÊðïÍåðíÍàãÓÕàõçØàãïó¶Ì ÓÕàN=ÙÌØï àãÓ àÙÑÖÑÖü ÉÈÊñÐÍêþêÞÔ ïÍßäÑ Ì ö³àãÐÒÑ ÓÝêìÎÄÐÍêæÓþïÍåÙÓ óäÜÞÔ ïÍßøÓÝÊÍÌ7�ôÊÍåäÑ Ì ê>�ñê ÓÝÌÚÎ íîå`�ôïòü ÉÈÊÍÌ ê àÙÎëÌ ÊäåäÑÖíîêö åÙÜÄÌ:�ÆçèÊÒàãïÍßÙÌ åäö ê>� êæÓÝÌÚÎ çùåäÎ â åÙïäÌØïñÓÝêÞü�
Øö ÌØÜæÜæåÙÜæê å¶çØçùÐÍÜXVûâ¶ÌØÜÞö åÙÜÞÎ àãïÒçùÌ ÎìàJ�ðó¶Ì íîÌÚçùÜæÌÚàãê ÌÚí9VûóÍÐäÓôÓÝÊÍÌÌØï ÓÕÔ ÜæÌ ê>� êæÓÝÌÚÎúêæÊÍåÙÐÒÑÖíÄïÍåÙÓËêæÓÝåÙâ�� åÙÜ>=ÆÔ ïÍßäüR©ÄàãÓÕÔ åÙïÒàÙÑ ÌØê ö åÙÜÈÓÝÊÍÌ ÜæÌ_¾ÕÐÒÔ ÜæÌÚÎëÌØï ÓôçØàãïõó¶Ì÷ßäÔ ×ÙÌØï àãêÄö åäÑÖÑ å`�Äêp�

¾ TwÔlØ?Ø�Ô�C5ÓlÒlÇÊÒyÓlÕAÁ5ÇÊÔLÓlÒlÇÊÒyÒLE o ÕAÃÈØ�ÃÈÇÊÃ{Ôl×¶C`ÒlÃ{Å ÕAäIÁ÷êæÊÒàÙÑÖÑÚó¶Ì àæ×ÙåäÔÖíîÌÚíÍü � ÐÍâÍâÒÑ �ÆÔ ïÍß àÄâÒàãÜæÓÕÔÖçØÑ Ìëó¶ÌÚàÙÎàãïòí ÜæÐÍïäïÒÔ ïÍßëÓÝÊÍÌ íîÌØÓÝÌÚçùÓÝåÙÜÿÔ ê÷×ÙÌØÜ>�õÌ:�ñâ¶ÌØïÍê Ô ×ÙÌU[³êæÐÍâÍÜ àÙÑÖÔZ¾ ÐÒÔÖí ÊÍÌÚÑÖÔ ÐÒÎ çùå åäÑÖÔ ïÍß,VÚâ¶å`� ÌØÜÛêæÐÍâäâÒÑ � åäöíÙÌØÓÝÌÚçùÓÝåÙÜæê àãïÒí ÌÚÑ ÌÚçùÓÝÜæåÙïÒÔÖçùêpV âÍÜ ÌØâÒàãÜÞàãÓÕÔ åÙïøåäö ÓÝÊÍÌÄÌ:� â¶ÌØÜÞÔÖÎëÌØï Ó`^Ýü!;þ× àÙÔÖÑÖàãóÒÔÖÑÖÔ ÓÍ� ÎìàJ� ó¶ÌôÜæÌÚíÙÐÒçùÌÚí9VóäÐÍÓ ê>� êæÓÝÌÚÎÀö³àãÐÒÑ ÓôêæÊÒàÙÑÖÑûó ÌëâÍÜ ÌØ×ÙÌØïñÓÝÌÚíÍü
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ùï àÙíÍíÍÔ ÓÕÔ åÙï ÓÝå ÌØ×ÙÌØïñÓ ýòÑ ÓÝÌØÜÞÔ ïÍß ÓÝÊÍÌåÙï9¿ ÑÖÔ ïÍÌÂêæåäö Óê� àãÜæÌ Ô ï ÓÝÊÍÌ çùåäÎëâÍÐÍÓÕÔ ïäß ö³àãÜÞÎ Ô êìàÙÑ êæå ÜæÌØêæâ¶åÙïÍêÞÔ óÒÑ Ì ö åÙÜëâ¶ÌØÜÞö åÙÜÞÎ Ô ïÍß íÍàãÓÕà çùåäÎëâÍÜæÌØê êÞÔ åÙïÒüÉËÊÍÌ�c à�c àãÜ Ì:�ñâ¶ÌØÜÞÔÖÎëÌØï Ó ÊÒàãêÿàÙíîåÙâÍÓÝÌÚí ÓÝÊÍÌþåÙó±W³ÌÚçùÓJ¿èåÙÜÞÔ ÌØïñÓÝÌÚí ÎëÌØÓÝÊÍåÆíîåäÑ åÙß��áö åÙÜ ÓÝÊÍÌëåÙï9¿ ÑÖÔ ïÍÌþêæåäö ÓÍ�ëàãÜ ÌêæÐÍóäê>�ñê ÓÝÌÚÎ ü ÉËÊÒÔ êÿíîå ÌØê ïÍåÙÓÿÔ ïÒçØÑ ÐÒíîÌëÓÝÊÍÌëÐÍêæÌþåäöûåÙóhW ÌÚçùÓJ¿èåÙÜÞÔ ÌØï ÓÕàãÓÕÔ åÙï àãÓ ê>�ñê ÓÝÌÚÎ¯âÍÜæåÙßÙÜÞàÙÎ ÎìÔ ïÍß Ñ ÌØ×ÙÌÚÑZVóÍÐÍÓþàãÓ÷ÓÝÊÍÌ ó¶åÙÐÍïÒíÍàãÜ>� ÓÝå ÓÝÊäÌ àãâÍâÒÑÖÔÖçØàãÓÕÔ åÙï âÍÜ åÙßÙÜÞàÙÎ ÎëÌØÜÞü<; ö ÜÞàÙÎëÌ:� åÙÜ>=�@ �%� � ) D ì F ÓÝÊÒàãÓ÷êæÊÒÔ ÌÚÑÖíîê ÓÝÊÍÌâÍÊ��ñê ÔÖçùê÷âÍÜ åÙßÙÜÞàÙÎ ÎëÌØÜëö ÜæåäÎ àÙÑÖÑ Ñ å`� Ñ ÌØ×ÙÌÚÑ íÙÌØÓÕàÙÔÖÑ ê Ô ê âÍÜæåÞ×¶ÔÖíÙÌÚí ö åÙÜ÷ÐäêÞÔ ïÍßÿÓÝÊÍÌþêæÌØÜæ×ÆÔÖçùÌØê åäö ÓÝÊÍÌÄÜ ÌÚàÙíîåÙÐÍÓÎëåÆíîÐÒÑ ÌìàãïÒí ÓÝÊÍÌÿâÍÜ å¶çùÌØêæê Ô ïÍß ö³àãÜÞÎ üþÉËÊÍÌìíîÌØ×ÙÌÚÑ åÙâ¶ÌØÜæêþåäö ÓÝÊÒÔ êÄê>� êæÓÝÌÚÎ ÊÍå`� ÌØ×ÙÌØÜ ö åÙÐÍïòíðÔ Ó íÍÔ Ì çùÐòÑ ÓôÓÝåÜæÌÚàÙÑÖÔ êæÌáàÙÑÖÑ ïÍÌÚçùÌØêæêÞàãÜ>�áâ¶ÌØÜÞö åÙÜÞÎ àãïÒçùÌ åÙâÍÓÕÔÖÎ Ô êÞàãÓÕÔ åÙïäêA@ �9� m ) D ì F � Ô ÓÝÊÍåÙÐÍÓëêÞàÙçùÜÞÔ ýòçØÔ ïÍßðÓÝÊÍÌ àãóÍêæÓÝÜ àÙçùÓÕÔ åÙïåÙóÍÓÕàÙÔ ïÍÌÚí ö Ü åäÎÀàãâÍâÒÑ �ÆÔ ïÍßõÓÝÊÍÌ åÙó±W³ÌÚçùÓÄâòàãÜÞàÙíÍÔ ßäÎ ü
¨ |}Ý
ÉËÊÍÌ � G�ç Ì:� â ÌØÜ ÔÖÎëÌØïñÓ`V�=ñïÍåp�ôï ö åÙÜìÔ ÓÝê íÍÔ êÞçùåÞ×ÙÌØÜ>� åäöÆÓÝÊÍÌõÓÝåÙâ ¾ÕÐÒàãÜ>=�VÈíîÌØâÒÑ åp�ñêøà ÓÝÊÍÜæÌØÌ Ñ ÌØ×ÙÌÚÑ¶ÌØ×ÙÌØï ÓâÍÜæåÆçùÌØêæêÞÔ ïäßõàãÜ çèÊÒÔ ÓÝÌÚçùÓÝÐÍÜ ÌÎ@ MòàãÐ D�D�F ü ÉËÊÍÌ ýÍÜæê Ó Ñ ÌØ×ÙÌÚÑ ÜæÌØÓÝÜ Ô ÌØ×ÙÌØê íÍàãÓÕà ö ÜæåäÎ ÓÝÊÍÌÿíîÌØÓÝÌÚçùÓÝåÙÜ ÌÚÑ ÌÚçùÓÝÜæåÙïÒÔÖçùêëàãïÒíÔ ê ö ÐÒÑÖÑ �áÔÖÎ âÒÑ ÌÚÎëÌØï ÓÝÌÚí Ô ïðÊÒàãÜÞí	� àãÜæÌÚü!
ùÓ åÙÐÍÓÝâÍÐÍÓÝê ÓÝåìÓÝÊÍÌ êæÌÚçùåÙïÒíðÑ ÌØ×ÙÌÚÑ9�ôÊÒÔÖçèÊÏÔ êÄÜæÌÚàÙÑÖÔ êæÌÚíÂÐÍê Ô ïÍß çùåäÎ�¿ÎëÌØÜÞçØÔÖàÙÑ âÍÜ å¶çùÌØêæê åÙÜþó¶åäàãÜÞíÙêpVÍóäÐÍÓÂçùÐäêæÓÝåäÎ�¿ íîÌØêÞÔ ßÙïäÌÚíøêæåäö ÓÍ�ëàãÜ Ìb�ÄÊÒÔÖçèÊ Ô ê êæâ¶ÌÚçØÔ ýÒçÄÓÝå ÓÝÊÍÌ ê ÐÍó íîÌØÓÝÌÚçùÓÝåÙÜíÍàãÓÕàÙüôÉÈÊÒÔ êÿÑ ÌØ×ÙÌÚÑ êæÌØÜæ×ÙÌØê ÌØ×ÙÌØï ÓÝêôÓÝåÂÓÝÊÍÌ Ñ ÌØ×ÙÌÚÑ ÓÝÊÍÜæÌØÌëâÍÜæåÆçùÌØêæêÞÔ ïÍßðö³àãÜÞÎ àãÓ à ÜÞàãÓÝÌëåäö<R��������ëÓÝåá�%=f���_VíîÌØâ¶ÌØïÒíÍÔ ïäßðåÙïÏÓÝÊÍÌ çèÊÍåÙêæÌØï ê>� êæÓÝÌÚÎ çùåÙïÍýÍßÙÐÍÜÞàãÓÕÔ åÙïòüáÉÈÊÍÌ ÌØ×ÙÌØï Ó êÞÔ �ØÌ × àãÜ Ô ÌØê ó¶ÌØÓê� ÌØÌØïî����� àãïÒí � ���
adc<� ÓÝÌØêA@ É�c0GB) D�E�F ü ÉËÊÒÔ êëÑ ÌØ×ÙÌÚÑ Ô êëçùåÙïÍïÍÌÚçùÓÝÌÚí ÓÝå ÓÝÊÍÌÂÑ ÌØ×ÙÌÚÑ ÓÍ�÷åðíÍàãÓÕà ê ÌØÜæ×ÙÌØÜæêÛÐäêÞÔ ïÍß àãïL;ÄÉ � ê>� Ô ÓÕç Ê9¿Ô ïÍß ïÍÌØÓê� åÙÜ>=Æü�B åÙï,¿èóÒÑ å¶ç�=¶Ô ïäß ÎëÌØê êÞàãßÙÌ ê ÌØïÒíÍÔ ïÍßÿó¶ÌØÊÒàæ×¶Ô åÙÐäÜëÔ ê àÙçèÊÒÔ ÌØ×ÙÌÚí ó�� àãâÍâÒÑ �ÆÔ ïÍß ÓÝÜ àNÌ çÈêæÊòàãâÒÔ ïÍßàãÓ ÓÝÊäÌáíÍàãÓÕà êæåÙÐÍÜÞçùÌØê óÒàãêæÌÚíðåÙï ÓÕÔÖÎëÌáíäÔ ×¶Ô êÞÔ åÙï ÎÄÐÒÑ ÓÕÔ âÒÑ Ì:�ÆÔ ïÍßäüL;ÂÑ ÓÝÊÍåÙÐäßÙÊ ÎëåÙïòÔ ÓÝåÙÜÞÔ ïÍß àãïòí°çùåÙïñÓÝÜ åäÑ
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 âÍÜ å¹W ÌÚçùÓôÊòàãêÄó¶ÌØÌØï ö åÙÐÍïÒíîÌÚíðÔ ï-� D�D ] Ô ï åÙÜ íîÌØÜÄÓÝå ÌØêæÓÕàãóÒÑÖÔ êæÊ ïÒàãÓÕÔ åÙïg� ÔÖíîÌ êæÐäâ ÌØÜ çùåäÎëâÍÐÍÓÝÌØÜÔ ïÍêæÓÕàÙÑÖÑÖàãÓÕÔ åÙïäê ö åÙÜëêÞÔÖÎÄÐÒÑÖàãÓÕÔ ïÍßðï ÐÒçØÑ ÌÚàãÜ3� ÌÚàãâ¶åÙïáÓÝÌØê ÓÕÔ ïÍßäü�
ùïáåÙÜ íîÌØÜëÓÝå àÙç ÊÒÔ ÌØ×ÙÌ ÓÝÊÒÔ êëßÙåäàÙÑZV¶ê å ö³àãÜ ïÍåÙÓàÝ×ûàÙÔÖÑÖàãóÒÑ ÌáâÍÜæåÆçùÌØêæêÞÔ ïÍß àãïÒí íÍàãÓÕà°çùåäÎ ÎÄÐÍïÒÔÖçØàãÓÕÔ åÙïúÌ_¾ ÐòÔ âÒÎëÌØï ÓõÊÒàÙíáÓÝå°ó¶ÌðóÍÐÒÔÖÑ ÓÕü�;þê à ÜæÌØê ÐÒÑ ÓõÓÝÊÍÌýÍÜæê Ó Î àÙçèÊÒÔ ïäÌ_VþçØàãâòàãóÒÑ Ì åäö÷â¶ÌØÜÞö åÙÜ Î Ô ïÍßã�ÙüZìÏÉäÌØÜÞà�çËÑ åÙâÍêìâ¶ÌØÜ ê ÌÚçùåÙïÒí ÊÒàãê ó ÌØÌØï Ô ïäêæÓÕàÙÑÖÑ ÌÚí°ó���
 ï ÓÝÌÚÑàãÓ � àãïÒíÍÔÖàÐëÒàãóÍêpV3é � @ C � c9) D�E V�
ùïñÓ F ü ÉËÊÍÌ åÙÜÞÔ ßäÔ ïòàÙÑ êæÌØÓøÐÍâéçùåäÎëâÍÜÞÔ êæÌØêye,� E ] çùåäÎëâÍÐÍÓÕÔ ïäßÏïÍåÆíîÌØêÌ_¾ÕÐÒÔ âÍâ¶ÌÚíj� Ô ÓÝÊ � ��� � ���áíîÐÒàÙÑ�M ÌØïñÓÕÔ ÐÒÎ�MÆÜ å � M�éÛêpV ÔÖü ÌÚüøåäö ¿èÓÝÊÍÌ:¿èêæÊÍÌÚÑÖö!� åÙÜ>= êæÓÕàãÓÕÔ åÙïÍêpV£R�] êæÌØÜæ×ÆÔÖçùÌïÍåÆíîÌØê ÓÝÊòàãÓ Ô ï ÓÝÌØÜÞö àÙçùÌ ÓÝå ÓÝÊÍÌÛåÙÐÍÓÝê ÔÖíîÌ�� åÙÜÞÑÖí9VAR D íäÔ ê>=3
�n�K°ïÍåÆíîÌØê ÓÝÊÒàãÓ àÙÑÖÑ ÌØ×ÆÔÖàãÓÝÌ ÓÝÊäÌÛâÍÜæåÆçùÌØêæêÞÔ ïäßÄïÍåÆíîÌØêö ÜæåäÎÀçùåÙêæÓÕÑ �j
:n�K åÙâ¶ÌØÜÞàãÓÕÔ åÙïÍêpV àãïòí Óê� åìó¶åñåÙÓ ïäå¶íîÌØê ü � åäÎ ÎÄÐÍïÒÔÖçØàãÓÕÔ åÙï Ô ê êæâÒÑÖÔ Ó Ô ï ÓÝå Óê� å âÒàãÜæÓÝêX�ËÓÝÊÍÌÎ àÙç ÊÒÔ ïÍÌøêæÌØïÒíîê àãïòí ÜæÌÚçùÌÚÔ ×ÙÌØê Ô ïÒö åÙÜÞÎ àãÓÕÔ åÙï ÓÝå¾àãïÒíÏö ÜæåäÎ ÓÝÊÍÌìåÙÐÍÓÝê ÔÖíîÌ¶� åÙÜÞÑÖíðÐäêÞÔ ïÍß�� ÓÝÊÍÌØÜæïÍÌØÓ àãïÒí
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;ÄÉ � åÞ×ÙÌØÜ3� � êæâ¶ÌÚçØÔÖàÙÑÙâÍÐäÜæâ¶åÙêæÌ ïÍåÆíîÌØêÞüh
 ï ÓÝÌØÜæïÒàÙÑ ïÍå¶íÙÌ:¿èÓÝå�¿èïÍå¶íÙÌôóÒàãïÒí	� ÔÖíîÓÝÊ Ô ê#ì���� � ch� ÓÝÌØêpnãêæÌÚç÷â¶ÌØÜÎëÌØêæÊ ÜæåÙÐäÓÝÌØÜìçèÊÒÔ â0@ � � D�E:F ü¶�÷àÙçèÊ ç ÊÒÔ â ÊÒàãê¶] â¶åÙÜæÓÝêÞü ÉÈÊÍÌ Î ÌØêæÊ Ô ê åÙÜæßäàãïÒÔ êæÌÚí Ô ï ÎÄÐÒÑ ÓÕÔ âÒÑ ÌõâòÑÖàãïÍÌØêpVêæåáÓÝÊÒàãÓ ÌÚàÙçèÊ¾ÜæåÙÐÍÓÝÌØÜðçèÊäÌÚàãâ Êòàãê ÓÍ�÷å â¶åÙÜæÓÝêðÔ ïï� àãïÒí\� íÍÔ Ü ÌÚçùÓÕÔ åÙïÍê àãïÒí ÓÍ�÷å Ô ï�� íäÔ ÜæÌÚçùÓÕÔ åÙïÍêÂÓê� åçùåÙïÍïÍÌÚçùÓ÷ÓÝåÿÓÝÊÍÌôïäÌÚÔ ßÙÊñó¶åÙÐÍÜÞÔ ïäßÿâÒÑÖàãïÍÌØêÞü ÉËÊäÌ ÜæåÙÐÍÓÝÌØÜþç ÊÒÔ âÍêëàãïÒíëïÍÌØÓÍ�÷åÙÜ>= Ô ï ÓÝÌØÜÞö³àÙçùÌØêëàãÜ Ì çùÐÍêæÓÝåäÎ óÍÐÒÔÖÑ Óó��y
ùï ÓÝÌÚÑÖüÿÉËÊÍÌ Î ÌØêæÊ êÞÔ �ØÌ Ô ê7R�ì7iËR � i � [³êæÌØÌðàÙÑ êæå ýÍßÙÐÍÜæÌL��ìÙü¬;õÑ ÓÝÊÍåÙÐÍßÙÊáÓÝÊÍÌ ÓÝÊÍÜæåÙÐÍßÙÊÍâäÐÍÓ ïñÐòÎôó¶ÌØÜÔ ê¶¾ÕÐÒÔ ÓÝÌ ÔÖÎëâÍÜæÌØêæê Ô ×ÙÌ_VÎ�÷ÌÂÊÒàæ×ÙÌ ÓÝåÏçùåÙïäêÞÔÖíîÌØÜëÓÝÊÍÌ ö àÙçùÓëÓÝÊÒàãÓ ÓÝÊäÌØÜæÌ Ì:�ÆÔ êæÓÝêÿïäåLà ÓÝåjà çùåäÎ ÎÄÐÍïÒÔÖçØàãÓÕÔ åÙïó¶ÌØÓê� ÌØÌØï àÙÑÖÑ âÍÜæåÆçùÌØêæêæåÙÜ êÞü0K ïÒÑ �ÿïÍÌÚÔ ßÙÊ ó¶åÙÐÍÜÞÔ ïÍßëâÍÜ å¶çùÌØêæê åÙÜæêÄçØàãï çùåäÎ ÎÄÐÍïÒÔÖçØàãÓÝÌ�� Ô ÓÝÊõÌÚàÙçèÊìåÙÓÝÊäÌØÜÞü ÉËÊÒÔ êÔÖíîÌÚàÙÑÈö åÙÜ Î àãêæêÞÔ ×ÙÌõâÒàãÜ àÙÑÖÑ ÌÚÑÈàãâÍâÒÑÖÔÖçØàãÓÕÔ åÙïÍêpVÆêæÐÒçèÊ àãê ÓÝÊÍÌÂêÞÔÖÎÄÐÒÑÖàãÓÕÔ åÙï°åäö÷Î àãÓÝÓÝÌØÜìíîÌØ×ÙÌÚÑ åÙâÒÔ ïäßÏÔ ïáê âÒàÙçùÌåÕ×ÙÌØÜþÓÕÔÖÎëÌÚü#B ÌÚÔ ßÙÊ ó¶åÙÐÍÜÞÔ ïÍßìêæâÒàÙçùÌÿ×ÙåäÑ ÐÒÎ ÌØêÄÊÒàæ×ÙÌ ÓÝåìÌ:�ÆçèÊòàãïÍßÙÌøíÍàãÓÕà ö Ü Ì_¾ ÐÍÌØï ÓÕÑ � Ô ï åÙÜÞíîÌØÜÄÓÝåìÐÍâ íÍàãÓÝÌÓÝÊÍÌÚÔ ÜþêæÓÕàãÓÝÌØêÞü ÓÝÊäÌ5; �9� 
ô©ÈÌÚíáÔ êÄóÍÐòÔÖÑÖí àãêõàìíÍÔ êæÓÝÜ Ô óÍÐÍÓÝÌÚí Î ÌÚÎëåÙÜ>�ÏÎÄÐÒÑ ÓÕÔÖçùåäÎëâÍÐÍÓÝÌØÜXVÍÓÝÊ ÐÍê ÎìàN=¶Ô ïÍß Ô ÓïÍÌÚçùÌØêæê àãÜ>� ÓÝå ÐÍêæÌ ÎëÌØêæêÞàãßÙÌÂâÒàãêæê Ô ïÍß ö åÙÜ àÙçèÊÒÔ ÌØ×ÆÔ ïÍß ÓÝÊÒÔ êëÓÕàãê>=ÆüÂÉËÊÍÌøçùåäÎìÎôÐÍïòÔÖçØàãÓÕÔ åÙï êæåäö ÓÍ�ëàãÜ ÌõÐÍêæÌÚíÔ ê � M�
�� Ô ÓÝÊ àþÜæÌÚÑÖàãÓÕÔ ×ÙÌÚÑ �ÏÑ åp� ÑÖàãÓÝÌØïÒçI� åäö<]�ìNTÆê ÌÚçØü�çîåÙÜÂíÍÔ êæÓÝÜÞÔ óÍÐäÓÝÌÚíøíäàãÓÕà àÙç:¾ ÐòÔ êÞÔ ÓÕÔ åÙï ÓÝÊÍÌ íîÌØßÙÜ ÌØÌ Ô êçùåÙïÍïÍÌÚçùÓÕÔ ×ÆÔ Óê� Ô ê ÓÝå åÏÑ å`� üìÉËÊÍÌáK âÍÓÕÔ åÙï�©ÈÌÚíøê ÐÍâ¶ÌØÜÞçùåäÎëâÍÐÍÓÝÌØÜþÊÒàãê ÜæÌÚçùÌØï ÓÕÑ �áó ÌØÌØï ÐÍâäßÙÜÞàÙíîÌÚí àãïÒí Ô êçùÐÍÜæÜ ÌØïñÓÕÑ �øÓÝÊÍÌ ö³àãêæÓÝÌØêæÓ çùåäÎ âÍÐÍÓÝÌØÜ Ô ï ÓÝÊÍÌ3�÷åÙÜ ÑÖí9V àÙçèÊòÔ ÌØ×¶Ô ïÍß ÜæåÙÐÍßÙÊÒÑ � � ÉäÌØÜÞà�K âÍê?;ÂüZRÙü

Ý�sut,Þ�rXv-ò#ÖÏÉËÊäÌìÔ ïñÓÝÌØÜÞçùåÙïäïÍÌÚçùÓÕÔ åÙï ÓÝåÙâ¶åäÑ åÙß��ðåäöäÓÝÊÍÌd; �9� 
À©ÈÌÚí � Ðäâ ÌØÜ çùåäÎëâÍÐÍÓÝÌØÜ

ÉËÊäÌ åÙâ¶ÌØÜÞàãÓÕÔ ïÍßøê>� êæÓÝÌÚÎ çØàÙÑÖÑ ÌÚí � åÙÐÍßäàãÜ�[Ýà çùåäÎ ÎëÌØÜ çØÔÖàÙÑ ×ÙÌØÜæêÞÔ åÙï åäö�M ÐÒÎ à�VËÎ àÙíîÌ óg�\
 ï ÓÝÌÚÑZV ÓÝÊÍÌêæåäö Óê� àãÜæÌþåÙÜÞÔ ßäÔ ïÒàãÓÝÌØêÿö Ü åäÎ ÓÝÊÍÌ�
ùï ÓÝÌÚÑwMËàãÜÞàãßÙåÙïøâÍÜæå¹W³ÌÚçùÓ`^ÛÔ ê à ÑÖÔ ßÙÊ Ó�� ÌÚÔ ßÙÊñÓ¬=ÙÌØÜæïÍÌÚÑ ÓÝÊÒàãÓÛê ÐÍâÍâ¶åÙÜæÓÝê åÙïÒÑ �à êæÐÍóÍê ÌØÓ åäö ÓÝÊÍÌ ö ÐÍïòçùÓÕÔ åÙïÍêëÓÝÊÒàãÓ çØàãï ó Ì ö åÙÐÍïÒíáÔ ï àøö ÐÒÑÖÑ!é#B�
�¬ ÑÖÔ =ÙÌõåÙâ¶ÌØÜÞàãÓÕÔ ïÍß ê>� êæÓÝÌÚÎ üìÉËÊÒÔ ê çØàãïó¶Ì íîåÙïäÌ_VÚó¶ÌÚçØàãÐÍê Ì ÓÝÊÍÌõçùåäÎëâÍÐäÓÕÔ ïÍß ïäå¶íîÌØê àãÜæÌëïÍåÙÓ Ô ïñÓÝÌØïòíîÌÚí ö åÙÜ Ô ïñÓÝÌØÜ àÙçùÓÕÔ ×ÙÌÿÐÍêæÌÚü�;õÑ êæåÂýÒÑ ÌõàÙçØçùÌØêæê Ô êíîåÙïÍÌ ó��ìÓÝÊäÜæåÙÐÍßÙÊ êæâ¶ÌÚçØÔÖàÙÑ âÍÐäÜæâ¶åÙêæÌÂÑÖÔ óäÜÞàãÜÞÔ ÌØê àãïÒíõÓÝÊÍÜæåÙÐÍßÙÊðÓÝÊÍÌ3
:n�K ïÍåÆíîÌØêÞü ÉÈÊÍÌ Ô ïñÓÝÌØÜÞàÙçùÓÕÔ ×ÙÌ ïÍåÆíîÌØêÜæÐÍïÏàãï åÙâ ÌØÜ àãÓÕÔ ïÍß ê>� êæÓÝÌÚÎ çØàÙÑÖÑ ÌÚí É�n�K � [ÝÉäÌØÜÞà�çËÑ åÙâ�K â ÌØÜ àãÓÕÔ ïÍß � � êæÓÝÌÚÎ�^Ýü
ÉËÊäÌ Ô ïÍêæÓÕàÙÑÖÑÖàãÓÕÔ åÙï åäö êæÐòçèÊ àðê>� êæÓÝÌÚÎ àÙÑÖÎëåÙêæÓ�Rá�ÙÌÚàãÜæê àãßÙå ÓÝÌÚàÙçèÊÍÌØê ÐÍêXV ÓÝÊÒàãÓáÔ ï ÓÝÌØÜÞçùåÙïÍïÍÌÚçùÓÕÔ åÙïÓÝÌÚçèÊäïÍåäÑ åÙß��áàãê��÷Ì ïÍÌØÌÚí Ô ÓëÔ êþàæ× àÙÔÖÑÖàãóÒÑ Ì_V óäÐÍÓ ÓÝÊÒàãÓ÷ÓÝÊÍÌ çùåäÎ Î å¶íÍÔ ÓÍ���÷åÙÜ?=ñêæÓÕàãÓÕÔ åÙïäê àãÜ ÌÄïÍåÙÓ çØàãâòàãóÒÑ Ì åäöÌ:� âÒÑ åäÔ ÓÕÔ ïÍß Ô ÓÕü � åäö Óê� àãÜæÌ Ô ê��ëà>� ÓÝå åÿêÞÑ åp� ÓÝåìÎ àN=ÙÌôßÙå åÆíëÐÍêæÌ åäöÚÓÝÊÍÌôÊÒàãÜÞí��ëàãÜæÌÿàãïÒíþÜ ÌØêæÌÚàãÜÞçèÊäÌØÜæêÛÊÒàæ×ÙÌÓÝå Ô ïñ×ÙÌØï ÓÂçùåäÎ âÒÑÖÔÖçØàãÓÝÌÚí ÓÝåÙâ åäÑ åÙßäÔ ÌØêXVÈÔ ïÒçØÑ ÐÒíÍÔ ïÍßìêæâ¶ÌÚçØÔÖàÙÑÍâÍÐäÜæâ¶åÙêæÌ3
�n�K ïÍåÆíîÌØêÄÓÝå ßÙÌØïÍÌØÜÞàãÓÝÌ à óòàÙÑÖàãïÒçùÌó¶ÌØÓê� ÌØÌØï°çùåäÎ ÎôÐäïÒÔÖçØàãÓÕÔ åÙïÏàãïÒíøçùåäÎëâÍÐÍÓÕàãÓÕÔ åÙïÒü�
ùÓ Ô ê÷åÙó ×¶Ô åÙÐäê ÓÝÊòàãÓ÷ÓÝÊÍÌØÜ ÌÂÔ ê àôó¶åÙÓÝÓÕÑ ÌØïÍÌÚç�=áÔ ïøó¶ÌØÓê� ÌØÌØïÓÝÊÒàãÓôÊòàãêôÓÝå ó¶Ì ÜæÌÚÎëåÞ×ÙÌÚíÍü
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×ØÕ�¦ m vg÷,rp��o Õ ��t,su��vg~
; çùåäÎëâÒÑ ÌØÓÝÌÚÑ �°íÍÔ O ÌØÜæÌØïñÓ àãâÍâÒÑÖÔÖçØàãÓÕÔ åÙï àãÜ ÌÚà�V ïÒàÙÎëÌÚÑ �yC1��c êæÌÚàãÜÞçèÊ ÌØïÍßäÔ ïÍÌØêôÊÒàæ×ÙÌÿó¶ÌØÌØïÏàÙíÍíîÜæÌØê êæÌÚíðÔ ïà çØÑ ÐÍêæÓÝÌØÜìàãÜÞç ÊÒÔ ÓÝÌÚçùÓÝÐÍÜæÌõÓÝÊòàãÓþÊòàãê ó ÌØÌØï¾çùåäÎ ÎëÌØÜ çØÔÖàÙÑÖÔ êæÌÚíðó�� ÓÝÊÍÌ7
ùï9=ñÓÝåäÎìÔòçùåÙÜ â åÙÜ àãÓÕÔ åÙïÒüN©ÈÌØßäàãÜÞíäÔ ïÍßÓÝÊÍÌ àãÜÞçèÊòÔ ÓÝÌÚçùÓÝÐÍÜÞàÙÑÒåÕ×ÙÌØÜæ×ÆÔ Ì:�j@ ç±m � ) D�E�F Ô ï ýäßÙÐÍÜæÌÏ� D àãïÒí çùåäÎëâÒàãÜÞÔ ïäß Ô Ób� Ô ÓÝÊ ÓÝÊÍÌ àãÜ çèÊÒÔ ÓÝÌÚçùÓÝÐÍÜ ÌøåäöÓÝÊÍÌ ����� íÍàãÓÕà àÙç:¾ ÐÒÔ ê Ô ÓÕÔ åÙïøê?�ñêæÓÝÌÚÎ [³êæÌØÌþýÍßÙÐÍÜæÌb�Ne,^ ÓÝÊÒàãÓëíÍàãÓÝÌØê óÒàÙçÊ=õÓÝå}� D�D ��Vg�÷ÌõçØàãï ÔÖÎ ÎëÌÚíÍÔÖàãÓÝÌÚÑ �ÜæÌÚçùåÙßÙïÒÔ ê ÌõÓÝÊÍÌ ê ÔÖÎ ÔÖÑÖàãÜÞÔ Óê���Äó åÙÓÝÊ¾àãÜÞç ÊÒÔ ÓÝÌÚçùÓÝÐÍÜæÌØê àÙÔÖÎ àãÓ à ê>�ÆÎ ÎëÌØÓÝÜÞÔÖç íîÌØêÞÔ ßÙï�Väê âÒÑÖÔ ÓÝÓÕÔ ïÍß ÓÝÊÍÌÂê>� êæÓÝÌÚÎÔ ï ÓÝå à íäàãÓÕàõêæÌØÜæ×ÙÌØÜðàãïÒí à íÍàãÓÕà âÍÜæåÆçùÌØêæêÞÔ ïÍß âòàãÜæÓÕüËc åÙÓÝÊ âÒàãÜæÓÝê àãÜæÌ¶à ÓÝå\à Ô ï ÓÝÌØÜÞçùåÙïÍïÍÌÚçùÓÝÌÚíäü ÉËÊÍÌ

ùï9=ñÓÝåäÎìÔñçØÑ ÐÍê ÓÝÌØÜÒÐÍê ÌØê � � ÜÞÔ ïÍÌØÓ`V à%�#m óÍâäê<� åÙÜÞÎ��ôÊÍåäÑ Ì:¿èÜæåÙÐÍÓÕÔ ïäß óÒàãê ÌÚí Ô ï ÓÝÌØÜÞçùåÙïÍïäÌÚçùÓ�� Ô ÓÝÊ Ô ï ÓÝÌÚÑÖÑÖÔ ßÙÌØïñÓïÍÌØÓÍ�÷åÙÜ>=ðÔ ï ÓÝÌØÜÞö àÙçùÌ çØàãÜÞíîêÄàãêÄÔ ï ÓÝÌØÜÞÎ àÙçèÊòÔ ïÍÌ çùåäÎ ÎÄÐÍïÒÔÖçØàãÓÕÔ åÙï ÎëÌÚíÍÔ ÐÒÎ ü÷ÉËÊÍÌ ê>� êæÓÝÌÚÎ Ô êÈïÍåÙÓôà Î àãê êÞÔ ×ÙÌâÒàãÜÞàÙÑÖÑ ÌÚÑ åÙïäÌÚüh;úÜæÌ_¾ÕÐÍÌØêæÓôö åÙÜ Ô ïÒö åÙÜÞÎ àãÓÕÔ åÙïõÓÝÊÒàãÓÈÊÒàãêÈó¶ÌØÌØï Ô êæê ÐÍÌÚíõö Ü åäÎ¯à¬C ��c óÍÜ å`�ôêæÌØÜÄÔ êÈâäÜæå¶çùÌØê êæÌÚíåÙï åÙïÍÌ ö ÜæåÙï Ó ÌØïòíá� åÙÜ>= êæÓÕàãÓÕÔ åÙïÒü ÉËÊÍÌìÜ Ì_¾ ÐÍÌØê Ó ÊÍåp�÷ÌØ×ÙÌØÜ�� ÔÖÑÖÑ Î àN=ÙÌ Ô ÓÂïÍÌÚçùÌØêæêÞàãÜ>� ÓÝå çùåäÑÖÑ ÌÚçùÓ à êæÌØÓåäö íÍÔ ×ÙÌØÜæê Ì íÍàãÓÕà àãïÒí ÓÝÊäÌØêæÌ àãÜ Ì ÜæÌØÓÝÜÞÔ ÌØ×ÙÌÚí ö ÜæåäÎ ê ÌØ×ÙÌØÜÞàÙÑ÷ïÍå¶íÙÌØêáÔ ï ÓÝÊäÌ\� åÙÜ>=ÙÌØÜ â å åäÑÖü K ïÒçùÌ ÓÝÊÍÌÜæÌØêæÐòÑ ÓÝêáàãÜæÌ àÝ×ûàÙÔÖÑÖàãóÒÑ Ì ÓÝÊäÌ:� àãÜæÌ êæÌØï ÓìÓÝå ÓÝÊÍÌ ÜæÌØê â åÙïäêÞÔ óÒÑ ÌÏö ÜæåÙïñÓìÌØïÒí�� åÙÜ>= êæÓÕàãÓÕÔ åÙï ÓÝÊÒàãÓìâ¶ÌØÜÞö åÙÜÞÎëêÓÝÊÍÌ ÓÝÜÞàãïÍêÞÑÖàãÓÕÔ åÙï Ô ï ÓÝåË�þÉ � ë çùåÆíîÌ àãïÒíõêæÌØÜ ×ÙÌØêþÓÝÊäÌ ÜæÌØêæÐòÑ ÓÄÓÝåøÓÝÊÍÌ ÜæÌ_¾ÕÐÍÌØêæÓÕÔ ïäß¶C ��c óÍÜ å`�ôêæÌØÜ ü ÉËÊÍÌàãÜÞç ÊÒÔ ÓÝÌÚçùÓÝÐÍÜæÌ Ô ê àÙÑ êæå íîÌØâÒÑ å`�ÙÌÚí Ô ïáÓÝÊÍÌ}� åÙÓ`cÒåÙÓëêæÌÚàãÜÞç Ê ÌØïÍßäÔ ïÍÌÚübc åÙÓÝÊ âÍÜ å¹W ÌÚçùÓÝêëÊÒàæ×ÙÌ ÓÝÊäÌÚÔ ÜþÜ åñåÙÓÝêõÔ ïÓÝÊÍÌL� D�D�E ÌØïÒíîÌÚí}cÒÌØÜ>=ÙÌÚÑ Ì:�ïBÛÌØÓê� åÙÜ>= åäöwC åÙÜ>= êæÓÕàãÓÕÔ åÙïÍê�[JB%K�C1^ âÍÜæå¹W³ÌÚçùÓ�@ ; � M D � F ü
Ý�sut,Þ�rXv1òlß-;þÜÞçèÊÒÔ ÓÝÌÚçùÓÝÐäÜæÌÏàãêõó¶ÌÚÔ ïÍß ÐÍêæÌÚí Ô ï¾ÓÝÊÍÌj
 ï,=ñÓÝåäÎ Ô�C ��c êæÌÚàãÜÞç Ê ÌØïÍßäÔ ïÍÌÚü MÛÔÖçùÓÝÐÍÜ ÌðÓÕàN=ÙÌØïö ÜæåäÎ @ ç±m � ) D�E�F ü

C Ì°çùåÙÐÒÑÖí ïÍåÙÓ ýÍïÒí åÙÐÍÓ àãó¶åÙÐÍÓ ÓÝÊÍÌ çùÐÍÜæÜæÌØï Ó ê?�ñêæÓÝÌÚÎ êÞÔ �ØÌ åäöËÓÝÊÍÌy
ùï9=ñÓÝåäÎìÔÛçØÑ ÐÍêæÓÝÌØÜ ü ÉÈÊÍÌÏ�ÛåÙÓJ¿
cÒåÙÓÿêæÌÚàãÜÞç ÊÏÌØïÍßäÔ ïäÌ��ôÊÒÔÖç Ê°ÐÍêæÌØêÿÓÝÊäÌ êÞàÙÎëÌ àãÜÞç ÊÒÔ ÓÝÌÚçùÓÝÐÍÜæÌ_V çùåäÎëâäÜÞÔ êæÌÚíÐ]��Âïäå¶íîÌØêøÔ ï � D�D�E @ ç±m � ) D�ENF üÉËÊÍÌ àÙçùÓÝÐÒàÙÑÈê>� êæÓÝÌÚÎ êÞÔ �ØÌ Ô ê ÊÍå`� ÌØ×ÙÌØÜøïÍåÙÓìÓÝÊÍÌ ÎëåÙêæÓáÔÖÎ â åÙÜ ÓÕàãïñÓ Ô ê êæÐÍÌÚü ©ÄàãÓÝÊÍÌØÜ ÓÝÊÒàãï ÓÝÊÒàãÓ`V Ô Ó Ô êÔ ï ÓÝÌØÜæÌØêæÓÕÔ ïÍß°ÓÝåÏêæÌØÌ_V ÓÝÊòàãÓ íÍÔ êæÓÝÜÞÔ óÍÐäÓÝÌÚí¾íÍàãÓÕà°àÙç:¾ÕÐÒÔ êÞÔ ÓÕÔ åÙï¯Ô ê ÎÄÐÒç Ê ÎëåÙÜæÌðÜæÌÚÑÖàãÓÝÌÚí°ÓÝå°ÓÝÊÍÌðâÍÜ åÙóÒÑ ÌÚÎëê
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ÓÝÊÒàãÓ3� Ì ÌØïÒçùåÙÐÍï ÓÝÌØÜ Ô ï°ÓÝÊäÌ�
 ï ÓÝÌØÜæïÍÌØÓìíîåäÎìàÙÔ ï°ÓÝÊÒàãï Ô ï ÓÝÊÍÌõâòàãÜÞàÙÑÖÑ ÌÚÑ çùåäÎëâÍÐäÓÕÔ ïÍßÏçùåäÎ ÎÄÐÍïÒÔ Óê�Úü ÉËÊÒÔ êÑ ÌØÓÝêëÐÍêõçùåÙïÒçØÑ ÐÒíîÌ_VäÓÝÊÒàãÓþÜæÌØêæÌÚàãÜÞç Ê¾Ô ïáÓÝÊÍÌðàãÜæÌÚà åäöÈíÍÔ êæÓÝÜÞÔ óÍÐäÓÝÌÚí íÍàãÓÕàøàÙç:¾ÕÐÒÔ êÞÔ ÓÕÔ åÙï ê>� êæÓÝÌÚÎëê íîå ÌØê ÊÒàæ×ÙÌêÞÔ ßÙïÒÔ ýòçØàãïñÓôê âÒÔ ï9¿èå�O çØàãâÒàÙçØÔ ÓÕÔ ÌØêþÓÝå Ô ïÒíîÐÍê ÓÝÜ>�áàãâÍâòÑÖÔÖçØàãÓÕÔ åÙïÍêÞü
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z}��|úâ�� j��Çð |�~�i�zti)ï�� |op�|Ëâ�i�j�~�z}��i�jÓâ7÷����7àóâ=z}��|Bà ÷��{�ÇàÕ���Hâ{zVz}�Òj�|kzM¡@���{ ¸�{|Ëï��{|Ëâ{|kj�zti�zt� ��j�i�z=z}��|öâ�|kj�~U|k�
i�j�~Yr�i�p� Nz}�P���Hâ{z£�{|Ëï��{|Ëâ{|kj�zti�zt� ��j^��jÕz}��|���|op�|o� î�|k�7ì ; |NiKïÓï@ðs� |o~ â{�Çà¢|��Hï�zt�&à¸� â�i�zt� ��jÓâ�z}�Pz}��� â
î�|k�Öâ�� ��j[ÿGr���z�z}��|Ëä�~��s~�j���z¸�&àóï��{�7î�| ïG|k�7÷¹���+à¸i�j�p�|Jî�|k�Öäøà���p���Îm·��Öâ{zbÿ�¡@|Ï�{|o~U��p�|o~�z}��|liHà¢����j¤z¢�Ç÷
���Hâ{z`~�i�zti�r�iKâ{|lut��|k��� |Ëâo%qp2r�s2t�u�v"s�w2x�y�z2{�rgi�j�~ñâ��&à¸�&ðsi��¸pkiHð&ð â.-\|jâ{|op���j�~Çÿ�¡@|Ò��|Bà��bî�|o~ â{�Çà�|£� j¤z}|k��j�iHð
~�i�ztiKp��Hï�ä�� j��9%q{�r�{c}L~2x�-hrßä���|Ëï@ðsi�pk� j���z}��|Bà&¡Ò� z}���{|B÷¹|k��|kj�p�|Ëâ7ì3�e��|¢�bî�|k�qiHð&ðh�&àLï��{�bî�|Bà¢|kj¤z��Ç÷�z}��|Ëâ{|
à���~�� ·�pki�zt� ��jÓâ¢¡¢iKâ�Í£�¸rÇïÓâ7ì ; |Ïz}��|k�{|B÷����{|gi��&à�|o~�i�z¢�Hï�zt�&à¸� âq� j��£z}��|`|kj�p��G~�� j��Di�jh~�~�|op��G~�� j����Ç÷
z}��|¸z}�qi�jÓâ7÷�|k�{�{|o~§~�i�ztiHì ; | à��G~�� ·�|o~�z}��| à�i��Öâ{��iHðs� j��HS�~�|Bà¸i��Öâ{��iHðs� j��ùà�|kz}����~ â��Ç÷hz}��|�|kj���� j�|#÷����
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Buffer size in Bytes

TTCP performance (with data access)

TTCP      
omniOrb2  
TAO V0.0.8

z}��|Líkw � vLr2���2r�y�}"r��2�£~�i�zti3zMäßï�|Bì-íZ÷�z}��|Lâ{|kj�~U|k��i�jh~�z}��|¢�{|op�|o� î�|k�3��iÙî�|�z}��|ûâqiHà�|�rßä¤z}|¢����~�|k�7ÿ�z}��|
~�i�ztig� âÒ���Çâ{z¸p��Hï�� |o~�� j�z}�Yi�jNiKïÇï@ðs�spki�zt� ��j à¢|Bà����Öä�r��ÓÞ�|k�7ìl�5ï�zt�&à¸� âq� j��l|o� z}��|k��z}��|ñâ{|kj�~U|k�¢���Òz}��|
�{|op�|o� î�|k�miHð �{|oi�~Hä��{|Ëâ{�[ð z}|o~Ò� jg~U����r[ðs� j��mz}��|@z}���{�������Óï���z�j��@àmrG|k�Öâ7ì;ç�zt�&ð&ð&ÿq|o� z}��|k�ez}��|iâ�|kj�~U|k�Ñ� â[â+ð �t¡@|k�
z}��i�jYz}��|��{|op�|o� î�|k�Ï��� î��sp�| î�|k�Öâ�iHì��¥j@ð äv�&÷ez}��|K�Hï�zt�&à¸� â�i�zt� ��jÇâXi��{|DiKïÇï@ðs� |o~gz}��rG��z}�ùïhi��{zt�spk� ï�i�j�zÙâ
pki�j�âq� ��j�� ·�pki�j�z3�&àóï����bî�|Bà�|kj�zVrG|áâ{|k|kj�% â{|k|�·������{| � CH-ÙìÑ��n�� z}��|kj�pËð |oi��7ð äÏ����zÙïG|k�7÷����7àóâ9�Çà�jh�s���m�
÷���� ðsi�����|k��ïhi�p� �|kzÙâ�% ïG|oi�  z}�����������Óï���z�C����¸rÓïÇâ.-ÙìÐ�����Îâ7à¸iHð&ðûà�|ËâÖâ�i���|Ëâ7ÿÒÍ����@ä¤z}|Ëâdðsi��{��|Bÿmz}��|
ïG|k�7÷����7à¸i�j�p�|Lâ{ztiÖä�âJð �t¡"¡Ò� z}��i�rG����z � ��rÓïÓâ�% � C�ÌKpkiHð&ð â.SKâ{|op���j�~H-Ùì
í�j¸����~U|k�=z}��rG|Òp��Çàóï���|k��|kjÓâ�� î�|BÿS¡=|ÒiHð â���|Ëò���� r�� z9z}��|öï�|k�+÷¹���7à�i�j�p�| à�|oiKâ{���{|Bà�|kj�zÙâV¡Ò� z}������z�i�j�ä

~�i�zti�i�pkp�|ËâÖâk% â{|k|�·������{| � Ìn-Ùì��e��|�~�i�zti�i���|¸z}��i�jÓâ7÷�|k�{�{|o~ù÷¹���Çà z}��|DpËðs� |kj¤z�z}�Xz}��|�â{|k�Öî�|k�Xï��{��p�|ËâÖâ7ÿ
r���z`i��{|�j���z`p��Hïh� |o~�� j¤z}��i�j iKïÓï@ðs�spki�zt� ��j�r��ÓÞ�|k�7ìÒ�9|k�{|���j�|gpki�j iHð â{��â{|k|`z}��| â+ðs� ���¤z¸�&àóï����bî�|Bà�|kj�z
z}��i�z�p����@ðs~lr�|gi�p���� |Ëî�|o~l¡Ò� z}��z}��|Ï�Hï�zt�&à¸� â�i�zt� ��jÓâ£p���j�p�|k�{j�� j��lz}��|Xi�~�~U�{|ËâRâûâ�z}�{��p�z}���{|ãð ���� ¤�ÇïNi�j�~
z}��|��7î�|k�{��|oi�~¸�Ç÷h���m�$� j¤z}|k��j�iHð�p��HïßäG� j����Ç÷[à�i�j�i���|Bà�|kj�z�~�i�ztióâ�z}�{��p�z}���{|Ëâ+ì

�e� j�iHð&ð äBÿÒ� jN·������{| � �X¡=|Ppki�j â{|k|Xz}��i�z�z}��|#ï�|k�+÷¹���7à�i�j�p�|X�Ç÷¢iX�{|op�|kj�z î�|k�Öâq� ��jb�Ç÷@z}��|���n��
�����×� â�â��&à��&ðsi��Kz}�Yz}��|g��i�jh~��Hï�zt�&à¸� â�|o~§|oi��7ð äøî�|k�Râ�� ��j@ì&�e��|Y~U|Ëï��sp�z}|o~bp��Çàóï�i���� â{��j&p��Çàóï��q� â{|Ëâ
�����×�&àóï@ð |Bà�|kj�zti�zt� ��jÓâd÷��{�Çà igzt�&à�| âÖïhi�jv�Ç÷@zM¡@� ä�|oi��Öâ7ì&������|kz�ilrG|kz}z}|k�D�&àLï��{|ËâÖâ�� ��jN�Ç÷@z}��|
ïG|k�7÷����7à¸i�j�p�| ðs�&à¸� zti�zt� ��jÕ� j�~U�hp�|o~£r�äDz}��|X���m�5ÿG¡@|¸�Óâ{|o~§i ð ����i���� z}�@à¸�sp â�pkiHð |#÷�����rG��z}�ýà�|ËâRâ�i���|
â�� Ôk|Di�j�~£z}���{�������Óï���zbìl�áð |oi��+ð äø÷���� â+à¸iHð&ð |k� ï�i��qiHà�|kz}|k� â�� Ôk|K¡=|�pki�j â{|k|¸z}��|�~�� Þ�|k�{|kj�p�|¸z}��~�� �{|op�z
â{��p� �|kz��Çâ�i���|Bì í²j ï�i��qiHð&ð |BðTï��{������iHàñà�� j��£���Kp���j¤z}���ÇðgâÖäßâ{z}|Bàóâ¢z}��� â��Çâ{|gpkiKâ{|X� â ÷�����j�~õà����{|Ï�Ç÷�z}|kj
z}��i�jgz}��|�z}��i�jÓâ7÷�|k���Ç÷[ðsi��{��|�à¢|ËâÖâ�i���|Ëâ7ì
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Buffer size in Bytes

TTCP performance (with data access)

TAO/both optimized  
TAO/sender optimized
TAO/reader optimized
TAO/unmodified      
Plain TTCP          

;=<?>@<�� h&��B��lÙ�ggJ�dU[1j�J�ÚÑC�R

nûâV¡@|Òi��{|�� j�z}|k�{|Ëâ{z}|o~�� j¸�Óâ�� j����m���m��n ÷¹���V�Çð ��� j��Kp��ÇàóïG��j�|kj�zÙâV��j�z}��|áâ�iHà�|Xà¸i�p���� j�|ÒiKâV¡@|Bð&ð&ÿ�¡@|
ïG�Hâ{|o~������Öâ{|Bð î�|Ëâ�z}��|`ut��|Ëâ{zt� ��jl�Ç÷´���t¡$z}��|¸���m�dïG|k�7÷¹���+àóâ=¡m��|kjKrßäßï�iKâÖâ�� j���z}��|�j�|kz²¡=���{  ï��{��z}��p��Çð
â{zti�p� gì ; | à¢�G~�� ·�|o~¸z}��|gp����{|`�Ç÷9��n�� â{�£z}��i�z�¡@|�¡@|k�{|li�r@ð |`z}�l��iÙî�|gp��Çàñàm��j��spki�zt� ��j�r�iKâ{|o~K��j
AVj�� ò�jhiHà�|o~ ï�� ïG|Ëâ7ìl�e��|o� ���Óâ�i���|�� â â��&à¸�&ðsi���z}�Xz}��i�z��Ç÷@â{��p� �|kzÙâ7ÿÜ¡����sp��dâÖï�i��{|o~l�Óâ ÷��{�Çà à¸i� �� j��
à¸iq�����Xà���~�� ·�pki�zt� ��jÇâmz}�¸z}��|����m�Õp����{|BìDí²jX·������{| � 
¢¡=|èâ�|k|�ióïG|k�7÷����7à¸i�j�p�|��&àLï��{�bî�|Bà¢|kj¤z�¡���|kj
�Óâ�� j��Ni�j ík�V� à¢|op���i�j�� â+à ��z}��|k�Kz}��i�jÃ���m�Õ¡Ò� z}�ýâ{�Gp� �|kzÙâ7ì&�V�t¡@|Ëî�|k�7ÿ¥z}��|�~�� Þ6|k�{|kjhp�|grG|kzM¡@|k|kj
p��Çàñàm��j��spki�zt� ��j¸�Çâ�� j���i�jg������i�j�~`~�� ��|op�z��Óâ�|=�Ç÷Sz}��|iïh� ï�|óà�|op��hi�j�� â7à&� â â��&à¸�&ðsi��ez}��z}��|¢~�� Þ6|k��|kj�p�|
rG|kzM¡@|k|kj��qi}¡ â{�Gp� �|kzÙâgi�j�~�p��Çàñàm��j��spki�zt� ��j�¡Ò� z}�Yz}��| íÖí ���øï��{��z}��p��ÇðV� jYz}��|K����� ��� j�iHðV���m�5ì ; |
iHð â{��z}��� |o~�z}���Hï�zt�&à¸� â�|�z}��|��Óâ�i���|��Ç÷ßï�� ïG|Ëâ3� j�z}��|������Pp����{|3r�äXiÖî����s~�� j����Hï�|kjh� j���i�j�~KpËð �Hâ�� j���z}��|
p��Çàñàm��j��spki�zt� ��jvp���i�j�j�|Bð�|oi�p��Dzt�&à�|li�j�� jßî��Gpki�zt� ��jv� â à¸i�~U|Bì)í²jø÷�i�p�zbÿ���j�p�|�zM¡@� ï��{��p�|ËâÖâ{|ËâÏ~U|opk�s~U|
z}��¡@���{ �z}����|kz}��|k�V¡@|� �|k|Ëï�z}��|�p���i�j�j�|Bðq�Hï�|kj���j¤zt�&ðqz}��|Ñ�{|B÷¹|k��|kj�p�|�z}��z}��|����m��� âDâ{|kzö÷��{|k|Bì[í�jX~U��� j��
â{�Çÿ�¡@|¢��i�� jãïG|k�7÷����7à¸i�j�p�|ñ÷����)â7à¸iHð&ðôà�|ËâRâ�i���|Ëâ�%��Óïlz}�XÍÏ���@ä�z}|Ëâ.-Ùì��U���Çà � C�ÌÏpkiHð&ð â.SKâ{|op���jh~¸¡@|�pki�j
�����Óï�z}� / ��Ì§pkiHð&ð â.SKâ�|op���j�~�¡��h�sp��P�{|Ëï���|Ëâ{|kj¤zÙâXi�â+ðs� ���¤z��&àLï��{�bî�|Bà¢|kj¤zbì í²zX� âÏ¡@���{z}� j���zt� j��Dz}��i�z
z}��|úï�|k�+÷¹���7à�i�j�p�|���r�zti�� j�|o~ ÷��{�ÇàÕ��j��Hï�zt�&à¸� â{|o~�p��Çàñàm��j��spki�zt� ��j£�bî�|k�5ï�� ïG|Ëâ�� â=|Ëò�i�p�zbð ä�z}��|úâ�iHà�|ÏiKâ
à�|oiKâ{���{|o~�¡�� z}� â{��p� �|kzÙâ+ì��e���Óâ7ÿ�¡@|Ï~U��j���z=��i�� j§i�j�ä�z}��� j��Î÷¹���aâ7à¸iHð&ðjà�|ËâÖâ�i���|Ëâ¥¡���|kjDp���i�j���� j���z}��|
z}��i�jÓâRï�����z ðsiÙä�|k�7ì��e��� â â�z}|Bàóâ ÷��{�ÇàÓz}��| ÷�i�p�z�z}�hi�zÒz}��|õà¸i�j�i���|Bà�|kj�z��bî�|k�{��|oi�~�¡Ò� z}�h� j�z}��|D���m�
i���p���� z}|op�z}���{|£� â ðsi��{��|�i�jh~g� â�|Ëî�|kj à¢���{|��{|Ëî�|oiHð |o~¸¡���|kjg����� j���z}��iñ÷�iKâ{z}|k�mz}��i�jÇâÖïG���{zèðsiÙä�|k�7ì

�e��|@j��@àmrG|k�x�Ç÷Çà�|ËâÖâqi���|ËâVz}��i�zmp����@ðs~¢r�|5â{|kj�z-ïG|k� â{|op���j�~��Óâq� j��óï�� ïG|Ëâm~�� �{|op�zbð ä�¡�iKâ / �����Hìm�e��� â
¡¢iKâ�z}���{|k|Ïzt�&à�|Ëâ à����{|Ïz}��i�j�¡Ò� z}� â{��p� �|kzÙâ7ì ; |�pki�jdâ{|k|�il~�� ��|op�zKp��Çàóï�i���� â���j§rG|kzM¡@|k|kj§�Óâ�i���|¸�Ç÷
â{��p� �|kzÙâgi�j�~ ï�� ïG|Ëâ ÷����Òz}��|D���m�&p�����|D� j�·������{| � êHì��e��|ñâ�pkiHð |���jYz}��|�òßü�iKòG� âl� âÎð ����i���� z}�@à¸�sp�� j
����~U|k�mz}�ñâ{����¡(z}��|K~�� Þ�|k�{|kj�p�|�÷¹���áâ+à¸iHð&ðôà�|ËâÖâqi���|Ëâ�� jg���{|oi�z}|k�Ï~U|kzti��&ð&ì
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Buffer size in Bytes

TTCP performance (no data access)

plain TTCP        
omniOrb2          
TAO/optimization 1
TAO V0.0.8        

;=<?>@<�� h&��B��lÙ�ggJ�dU[.fV[VEGQSCH=?>×C�LbÛ�QS\

; ��|kj���|Bð äG� j�����j â{��i��{|o~ à�|Bà����Öä�z}|op���j��Çð ���HäYz}��p���j�j�|op�z£p��ÇàLï���z}|k�Öâ7ÿ����li�pkp�|ËâÖâ�� j�� ~�i�zti ÷��{�Çà
â{|Ëî�|k��iHðÓï��{��p�|ËâÖâ{|Ëâ7ÿÜ� zÒiHð â{��rG|op��Çà�|Ëâ�j�|op�|ËâÖâ�i��Rä�z}�hi�z�z}��|K�����ÕiHð&ð �t¡áâ3z}��� â`p��Çàñà���j��spki�zt� ��j à¢|oi�jÓâ
z}�DrG|Kzti� �|kj"� j�z}�vp���jÓâ��s~�|k��i�zt� ��j@ì ��i� G� j���z}��|§���m�Ðp��Çàñà���j��spki�z}|g�bî�|k��â{��i��{|o~ à�|Bà����RäN� âÏj��
ð ��j���|k�£iJâ{z}��i�� ����zb÷¹����¡�i���~ à���~�� ·�pki�zt� ��j ÷¹����z²¡=���{|oiKâ{��jÓâqÎ5%}�J-¥z}��|����#æ i���p��h� z}|op�z}���{|���|ou®��� ��|Ëâ�i
�{|Bðs�si�r@ð |�p���j�j�|op�zt� ��jg����� |kj�z}|o~ à¢|ËâÖâ�i���|Lï�iKâÖâq� j��ãðsiÙä�|k�mz}�hi�z�z}��|¸���m���Óâ�|ËâÑ¡Ò� z}�lz}��|ñæ¥|kj�|k��iHð í²j�z}|k�
������������z}�Gp��Çð�%Ùæ5ík���T-Ùì��x��|k�{|B÷����{|=|Ëî�|k�RäÒ�Óâ�|o~�z}��i�jÇâÖïG���{z5à¢|op���i�j�� â+àÉà��Óâ�z@ï����bî��s~U|ó÷���j�p�zt� ��jhiHðs� zMä
¡����sp��X�{|Ëâ�|Bà�r@ð |Ëâûâ{��p��Yióâ�|k�ÖîG�sp�| ðsiÙä�|k�7ì8%}�s�J-Dâ{��i��{|o~#à�|Bà����Öädðsi�p� �â¸ióâ�� ��jh� ·�pki�j¤z`u®�hiHðs� zMägz}��i�z`pki�j
rG| ÷�����j�~D� jD|Ëî�|k�Öäøà�|ËâÖâ�i���|Ëü����q� |kj¤z}|o~g|kj�î�� �{��j@à�|kj�ztÎmj���zt� ·�pki�zt� ��j§�Ç÷�z}��|`�{|op�|o� î�|k��¡���|kj�|Ëî�|k�¸~�i�zti
� â¢�{|oi�~ äBì��e��|`·��Râ{z��{|ou®�h� �{|Bà�|kj�zÏpki�j�r�|Îà�|kz¢rßäX¡��qiKïÓï�� j��£z}��|Jâ{��i���|o~ à�|Bà����Öä�i�j�~�|Bà��[ðsi�zt� j��
iJâ{z}��|oiHà r��ÓÞ�|k��z}��¡����sp��biJï��{������iHà pki�j�¡��q� z}|�i�j�~d÷��{�Çà0¡��h�sp��b� z�pki�j��{|oi�~Óì��e��|Xi�~ î	i�j�zti���|
�Ç÷jâ{��i��{|o~ à�|Bà����Öä�� âmz}��i�z�~�i�zti�~U�Ïj���z���iÙî�|Òz}��rG|�p��Hï�� |o~¸�ÓïG��jl�{|op�|o� ï�z��Ç÷eiñà�|ËâRâ�i���|Bÿ	r���z à¸iÙä
â{ztiÖä�� jXz}��| â{��i��{|o~#à�|Bà����Öä§iKâXð ��j���iKâ3z}��|Ëä�i��{|��Óâ�|o~Óì����m�@âm��|kj�|k�qiHð&ð ä�~U�¸j���z��{|�:�|op�z�z}��� âX÷�i�p�z
i�j�~gz}�¤�Óâ�z}��|�p����{|K��iKâ�z}��r�| à��G~�� ·�|o~§� j����q~U|k��z}� ÷��Çð&ð �t¡ i9M+�t¨�«S��ª�« ¯6¬giKïÓï��{��i�p��@ì����{�7îG�s~�� j��Yi
j���zt� ·�pki�zt� ��jøà�|op���i�j�� â7à � âXà����{|�~�� <�p��@ð z�z}���{|oiHðs� â{|Bì$U=î�|kj�¡Ò� z}�ãâÖä�j�p����{��j�� â�i�zt� ��j#ï����&à¸� zt� î�|Ëâ ðs�  �|
àm��z}|Ëò¤|Ëâ����èâ{|Bà¸iKï������{|Ëâ¢z}��|X�����v¡��&ð&ð�j���z¢¡=���� gÿ9iKâ�z}��|Xp���j�p�|Ëï�z¢�Ç÷@i�jNi�~�~U��|ËâÖâ�� â�à¸� âÖâ�� j��Çì�n
p�|k�{zti�� jÉà¸� j��&àm�@à iHà�����j¤zK�Ç÷3� j[÷¹���7à�i�zt� ��jÃi�rG����z¸z}��|Yp��Çàñà���j��spki�zt� j�� ï�i��{zt�spk� ï�i�j�zÙâK�hiKâ�z}��rG|
|Ëò�p���i�j���|o~�r�|B÷����{|�z}��|�â{��i��{|o~ à�|Bà����Räbpki�jPrG|��Óâ�|o~ÓìP�e��� âg� j�pËð ��~�|Ëâli�zãð |oiKâ{zÏz}��|��s~�|kj¤zt� zt� |Ëâ¸�Ç÷
ïG|k|k�Öâ�i�jh~£z}��| à¢|Bà����ÖäD�{|k��� ��jYz}��i�z�� â��Óâ{|o~d÷�����p��Çà�à���jh�spki�zt� ��j@ì ; |�p����Hâ{|�z}�Y�&àóï[ð |Bà�|kj¤zÒz}��|
� ³�P.� ��©��S��¨+����³�Pt©+ªt¨��NP+�t¨@ïhi�z}z}|k�{j3% â{|k|¢·������{| � én-h¡Ò� z}�§i�AVj�� ò��jík���&iKâ�iJà�|oi�jÓâè÷¹���¥|Ëò�p���i�j���� j��Ïz}��|
p���j�j�|op�zt� ��jP� j@÷����7à¸i�zt� ��jgrG|kz²¡=|k|kj�ióâ{|kj�~U|k��i�j�~li��{|op�|o� î�|k�7ì

n0�{|op�|o� î�|k�ãà¸iÖä â{��rÓâ�p��q� r�|`z}��iÏj��@à�rG|k�¢�Ç÷[â{�hi��{|o~dà�|Bà����Rä���|k��� ��jÓâ7ì�í²z âÖïG|opk� ·�|ËâKi ïG��� j�z}|k�
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Buffer size in Bytes

TAO performance comparison

TTCP       
TAO V0.0.08
TAO V0.0.53
TAO V0.1.41
TAO V0.3.8 

z}�Pi#à�|kz}���G~gz}��i�z£� âg� jßî��� �|o~�¡���|kj�|Ëî�|k�g~�i�zti�� âÒ��|oi�~ äBìln ïG��� j�z}|k�Òz}��z}��|�~�i�zti�� âXï�iKâÖâ�|o~�iKâgi
ï�i���iHà¢|kz}|k�9z}�¢z}��|�� j�î��� �|o~ à�|kz}����~Óì@� ä ÷¹�Çð&ð ��¡Ò� j���z}�h� âmpkiHð&ð r�i�p� giKïÓï�����i�p��@ÿU¡@|�iÙî����s~¢z}��|Ñ�bî�|k�{��|oi�~
�Ç÷�~U|Bàm�@ð zt� ï@ð |Ëò�� j��Dz}��|�� j�p��Çà¸� j�� à�|ËâRâ�i���|£z}��z}��|£��� ����zXï�i��{z��Ç÷ez}��|�ï��{������iHàñì ; ��|kjÕi�â�|kj�~U|k�
ï���r[ðs� â{��|Ëâ�~�i�ztiHÿ�� z�� â�p��Hï�� |o~g� j�z}��z}��|Lâ{��i��{|o~ãà¢|Bà����Öä�i�j�~`�{|op�|o� î�|k�Ï� â�j���zt� ·�|o~Çì��e��|¢j���zt� ·hpki�zt� ��j
� j�pËð ��~�|Ëâ�z}��|K�s~U|kj�zt� ·�pki�zt� ��j��Ç÷�z}��|èâ{��i��{|o~Îà¢|Bà����Öä£�{|k��� ��jYi�jh~�z}��| ð |kj���z}���Ç÷�z}��|�¡���� z}z}|kj�~�i�ztiHì

�U���Çà z}��|õïG|k�7÷¹���+à¸i�j�p�|��{|Ëâ{�@ð zÙâ�� jÕ·������{| / ��¡@| â{|k|Dz}��i�zlz}��| iKïÓï[ðs�spki�zt� ��j(�Ç÷Òi�Ôk|k�{�Hü�p��Hïßä
����r@ðs� â{��|k�ÖüRç���rÓâ�p���� rG|k��p��Çàñàm��j��spki�zt� ��j��7î�|k�ûâ���i��{|o~ à¢|Bà����Öäl����zÙïG|k�7÷����7àóâ���z}��|k��z}��i�jÇâÖïG���{z ðsiÙä�|k�
p������sp�|Ëâ�÷¹���Jðsi��{��| à¢|ËâÖâ�i���|Ëâ7ìÒ�e�Çàóï�i���� j��¸z}��|Xï�|k�+÷¹���7à�i�j�p�|��Óâ�� j��¸z}��|�rhi��{|�����r@ðs� â{��|k�RüRçU��rÓâ�p��q� r�|k�
pËðsiKâÖâ{|ËâX÷¹����p��Çàñàm��j��spki�zt� ��jg¡�� z}��z}��|ûïG|k�7÷����7à¸i�jhp�|��Ç÷�z}��|`���m�biHð â{�ãà¸i� �|Ëâ�z}��|ñðs�&à¸� zti�zt� ��jg�Ç÷�z}��|
�����ÕpËð |oi���Î=¡=|���|Ëî�|oiHð�ièâ�i�z}����i�zt� ��jP� jXz}�����������Óï���zÑ¡�� z}�Xz}��|K�m���m��n×�&àóï@ð |Bà�|kj�zti�zt� ��jDrG|opki��Óâ{|
z}��|áï��{|Ëâ{|kj�zti�zt� ��j ðsiÙä�|k�@|kj���� j�|�� j¸z}��|��{|op�|o� î�|k�=��iKâVz}��ð �¤�Hï�i�zûð |oiKâ{zV��j�p�|m�bî�|k�@z}��|�� j�p��Çà¸� j���æ5í ���
à�|ËâÖâqi���|Bì��e��|óâ�i�z}���qi�zt� ��j�� â�iHð â{� î�� â�� r@ð |�¡���|kj£�Óâ�� j��Xïh� ï�|Ëâ¥���)â{��p� �|kzÙâ`~�� �{|op�zbð äBì��x��|Ëâ{|ñðsiÙä�|k�Öâ`i��{|
j���jlÔk|k�{�Hü�p��Hïßä�i�j�~�z}��|k��|B÷¹���{|¢z}��|3��|op�|o� î�|k�`p��Hï�� |Ëâmz}��|�à�|ËâÖâ�i���|�iHð ¡¢iÙäßâÏ� j¤z}�Xi3r��ÇÞ6|k�)ï����bî��s~U|o~�r�ä
z}��|£iKïÓï@ðs�spki�zt� ��j ï��{������iHàñà¢|k�7ì��e��| à�|Bà¢���Öä§i�pkp�|ËâÖâ��Hï�|k�qi�zt� ��j��{|Ëï��{|Ëâ{|kj�zÙâ�i¢jhi�z}����iHð	�ÇïÓïG|k� ðs�&à¸� z
÷����Ñz}���{�������Óï���zbì¥��i� �� j��XiÏpËð �Hâ{|k�Jð �¤�� �i�zÑz}��|���� ����z)ï@ð ��z�� jg·�������| / ��¡@|¢��|kz�i3rG|kz}z}|k�Ò�&àóï���|ËâÖâ�� ��j
�Ç÷6¡���i�zÑ��iKïÇï�|kjÇâ@z}��â7à¸iHð&ðôà�|ËâRâ�i���|Ëâ�z}�hi�zÒi��{|¢z}��i�jÓâ+÷¹|k�{��|o~`�Óâ�� j�� â���i��{|o~Îà�|Bà����RäBì

çU�[àñà¸� j����Óï@ÿh¡@|§pki�jøâ�iÙäYz}��i�zJâ{��i��{|o~øà¢|Bà����ÖäNp��Çàñàm��j��spki�zt� ��jN¡Ò� z}��z}��|§���m� ~U��|ËâÏj���z
ïG|k�7÷����7àP¡@|Bð&ð¤p��ÇàLï�i��{|o~mz}��z}��|¢iKïÓï@ðs�spki�zt� ��j`�Ç÷ ïh� ï�|Ëâ+ìV�U���e|oi�p��ãà�|ËâRâ�i���|5â{|kj¤z��bî�|k�-â{�hi��{|o~ à�|Bà¢���ÖäBÿ
imj���zt� ·�pki�zt� ��j£�Ç÷�z}��|ûâ{��rÓâ�p��q� r�|k�Vz}��i�z�� â@�{|k��� â{z}|k��|o~�÷����@z}��|Xà�|Bà¢���ÖäÏ�{|k��� ��j£��iKâ@z}�ÒrG| à¸i�~�|BìÑ�e��� â
j���zt� ·�pki�zt� ��j�� â�~U��j�|�rßä¸�Óâ�� j���iöï�� ïG|Bì@�x��|k�{|B÷����{|úâ�|kj�~�� j��Òz}��|úâ+à¸iHð&ðgà�|ËâÖâ�i���|¸� j�z}��|úïh� ï�|`~�� �{|op�zbð ä
��� î�|Ëâ�rG|kz}z}|k�öïG|k�7÷����7à¸i�j�p�|Bì3��|B÷¹���{|Ò¡=|£p��Çà�|�z}�Di�p���j�pËð �Çâ�� ��j ÷��{�Çà.z}��|Ëâ{|�z}|Ëâ{zÙâ+ÿ�¡@|�¡@���@ðs~ ðs�  �|Òz}�
â{��|o~ ðs� ���¤z���jYi�j���z}��|k��� âRâ{��|oÎ â�pkiHðsi�rh�&ðs� zMäl�Ç÷6z}��|Lâ{|k�Öî�|k�+ì
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0 2 4 6 8 10 12

x 10
5

0

10

20

30

40

50

60

70
TAO performance (pipes)

T
hr

ou
gh

pu
t i

n 
M

bp
s

Buffer size in Bytes

TTCP pipe                
TAO pipe                 
TAO pipe (reused address)

;=<?>@<�� f=C�QSO�C�Q�f=a	EGF�J�cVZ��lC�[=E�OeJ�Û�T=Q
çU|op���j�~g��|kj�|k��i�zt� ��jÕ�������ÜnÖ�&àóï[ð |Bà�|kj¤zti�zt� ��jÇâli���|�~U|Ëâ�� ��j�|o~g¡Ò� z}� âqpkiHðsi�r��&ðs� zMäN� j à¸� j�~Óìñí²j�|oi��Öü
ðs� |k��� jßî�|Ëâ{zt� ��i�zt� ��jÓâl� z���iKâ�r�|k|kj ÷�����j�~�z}�hi�zKiÎà¸iq����� ðs�&à¸� zti�zt� ��jY�Ç÷=�����ýï�|k�+÷¹���7à�i�j�p�|Xi�j�~�z}���Óâ
â�pkiHðsi�r��&ðs� zhäBÿm� â`z}��|Kzt�&à�|£z}��iKâÖâ��Gpk�si�z}|§i�j(� j�p��Çà¸� j����{|out��|Ëâ{zÒ¡Ò� z}��z}��|Di�p�z}��iHð5à�|kz}���G~Xz}��i�zXâ{��iHð&ð
rG| � j�î��� �|o~@å æ çÓé�
�r ÿóæèçÇéHê�rÓëMì&n ÷¹z}|k�YiKïÓï@ð ä�� j����Hï�zt�&à¸� â�i�zt� ��jÓâXz}�Pz}��� âÎï��{��p�|ËâÖâ7ÿÒpkiHð&ð |o~Ã¦S����³��°�����
¯��°�L������¶þÿaâ�pkiHðsi�r��&ðs� zhävz}� â{�Çà�|Xz}�����Óâ�i�j�~ âK�Ç÷¢~�� Þ�|k�{|kj¤zK��r���|op�zÙâK�{|k��� â�z}|k�{|o~�¡Ò� z}�Ãi â{|k�Öî�|k��pki�jNrG|
i�p��h� |Ëî�|o~@å æèçÓéHê�p+ÿÑ�V�èç 
 éHéZëMìÕ�V�t¡@|Ëî�|k�7ÿ�� j"wen�y âÖäßâ{z}|Bàóâ¸z}��|lj��@àmrG|k���Ç÷V��r���|op�zÙâ�z}��i�zXi���|�i�~ ü
~U�{|ËâRâ{|o~£rßä�pËðs� |kj�zÙâ£� â�j���zèâ{�grh� ��i�zKiHð&ð&ÿ=iHð z}����������z}��|�pËðs� |kj¤z â{|kz à¸� ����z����{��¡ z}��igp���jÇâ��s~U|k��i�r@ð ä
ðsi��{��|`u®��i�j�zt� zMäBì-í²j¸������pkiKâ{|mz}��|k�{|Ñ¡Ò�&ð&ðUrG|Ò� j¸z}��|���i�j���|��Ç÷GÌ�����z}�KÍ������ÒpËðs� |kj�zÙâaï�|k�-â�|k�Öî�|k�*%��{|oi�~�����z
��j�� zÙâ����`·@ð z}|k����j�� zÙâ.-ÙìY�U���ã÷¹��z}���{|�~�� â{z}��� r���z}|o~�iKïÓï@ðs�spki�zt� ��jÓâX� j�z}��|Dp��Çàñà�|k��pk�siHðh¡@���7ðs~Óÿ@â{�hp��(iKâ
� j@÷����7à¸i�zt� ��j����Ò~�i�zti�r�iKâ{|�p�|kj¤z}|k�Öâ+ÿ	z}��� â�j��@àmrG|k��� â�p��Çàóï�i��qi�r@ð |Bì

�V�t¡ ~U��|Ëâ§i������m��n â{|k�Öî�|k�£rG|k��iÙî�|Pp���j@÷��{��j�z}|o~�rßä à¸i�jßäP�{|out��|Ëâ{zÙâd÷��{�Çà à�i�j�ä^~�� Þ�|k�{|kj�z
����� ��� jÓâ �X����� âLðs�  �|Ï��n��Ãi��{|�~Hä¤j�iHà��spkiHð&ð äXp���j�·�������i�r[ð |m¡Ò� z}�Dp���j�p����{�{|kjhp1ä à�|op���i�jh� â7àóâ7ì5çU�Çÿoz}��|
�����"pki�j�rG|�z}��j�|o~Kz}�ÎâÖïG|opk� ·�p�j�|k|o~ â7ì ; |X~�� â{zt� j������ â���z²¡=��~�� Þ6|k�{|kj�z¸i���p��h� z}|op�z}���{|Ëâ�÷��{�ÇàÐ¡����sp��
âÖïG|opk�siHð�i���p���� z}|op�z}���{|ËâÏi��{|K~�|k��� î�|o~�Î

� ��ä������®ß���ä��`�Ñj#â{|k�Rî�|k�ûâq�s~U|�� jÓâ�zti�j¤zt�si�zt� ��j§�Ç÷ViK�����m��n&��r���|op�zÏ� z3�{|k��� â{z}|k�Râ3¡�� z}��z}��| ð ��pkiHð
���m�5ì í�z¢� â@��|ËâÖïG��jÓâ�� r@ð |J÷¹����iHð&ðG� j�p��Çà¸� j���j�|kz²¡=���{ Dp���j�j�|op�zt� ��jÓâ+ì`ADïG��j��{|op�|o� ï�z@�Ç÷�i��{|out��|Ëâ{zbÿ
z}��|Ï�{|oi�p�z}���èï�i�z}z}|k�{jvpki�j�rG|`�Óâ{|o~Kz}��~U|Bàm�@ð zt� ï@ð |Ëò�z}��|X� j�p��Çà¸� j���rßä�z}| â{z}�{|oiHà z}�lz}��|`��� ����z
p���j�j�|op�zt� ��jP��i�j�~Óð |k� å ç�p��@é�Ì�iËëMìgn ÷¹z}|k�Jï�i��Râ�� j���z}��|K��|ou®��|Ëâ�zbÿhz}��|Kzti�����|kz���rÜ��|op�zg� âg�s~U|kj�zt� ·�|o~
i�jh~�¡Ò�&ð&ð�rG|ÏpkiHð&ð |o~¸r�i�p�  âÖä�j�p����{��j����Óâ+ð äBìÑ�e��� â�~U��|ËâÑj���z)ä�|kzáâÖïG|opk�&÷`ä��&÷�z}��|¸� j�î��� �|o~#à�|kz}����~
¡��&ð&ð´�{��j�� j�iLâ{|Ëï�i���i�z}|�z}���{|oi�~`����� âm|Ëò¤|op���z}|o~ñâÖä�j�p�������j����Óâ7ð äBì
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TAO Performance (Socket/Pipe)

TAO socket
TAO pipe  

� 0.â����®ß��"6�ãqä�����ä��I�Ý�x��|k�{|X|Ëò�� â{zõà¸i�j�ä^i��qp���� z}|op�z}����|Ëâl��jN����¡ z}��|ËÞ6|op�zt� î�|Bð ä ï��{��p�|ËâÖâ�i�j�~
~�|Bà��@ð zt� ï[ð |Ëò�z}��|��{|out��|Ëâ{zÙâ9|Ëòßï@ð ��� zt� j�� ï�i���iHð&ð |Bðs� â7à(¡Ò� z}�#àm�@ð zt� ï@ð |�z}����|oi�~ â^å ç�p��@éHêZëMì¥�e��� â�� âV|ËâÖü
ïG|opk�siHð&ð ä��Çâ{|B÷¹�[ðo�&÷qz}��|=zti��{��|kzáà¸i�p���� j�|iï����bî��s~U|Ëâ@â�|Ëî�|k��iHðþï��{�Gp�|ËâRâ{���ÖâÑi�j�~�z}��|;â{|k�Öî	i�j�zÙâ@ïG|k�7÷����7à
ï��{�Gp�|ËâRâ�� j��£z}��i�z¸pki�j§rG|£� j�z}|k�7ð |oiÖî�|o~l¡Ò� z}��j�|kz²¡=���� �z}��i�jÇâ7÷¹|k�Râ7ìÏ�e��|ãà��Hâ{zóïG�Hï��@ðsi��3�Ç÷�z}��|Ëâ{|
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EventHandler

handle_input(IPCHandle h) : int

SM_Subscriber
<<MMAP>> memory : Allocator
inFifo : FIFO

Subscribe(char* serviceName, FuncPtr callback) : void

Allocator

malloc()
free() SM_Publisher

<<MMAP>> memory : Allocator
outFifo : FIFO

AddSubscriber(char* serviceName, pid_t subscriber) : void
Publish(char* serviceName, const void* data, size_t len) : void

FIFO
thisHandle : IPCHandle

open() : IPCHandle
close()
send() : int
receive() : int
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����z}��| â{��p� �|kz�� j�z}|k�7÷�i�p�|#÷����Kp��Çàñàm��j��spki�zt� ��j�¡@|#÷�����j�~D� zK~�� <�p��@ð z¢z}��� j�p����ÖïG����i�z}|�i�j���z}��|k�
ík�V� à�|op���i�jh� â7àñìm��n��Ý� j�� zÙâ�p����{��|kj¤z)î�|k�Öâq� ��j ï��{�7îG�s~�|Ëâ�rG|kz}z}|k�öâ{�ÓïÇï�����zL÷�����z}��� â�iKïÓï��{��i�p��@ì
ç�zt�&ð&ð&ÿ�iXà¸iq�����èðs�&à¸� zti�zt� ��jg�{|Bà¸i�� jÇâ�Î¥� z�� â¥j���zaïG�HâÖâ�� r@ð |�z}�Ò�Óâ�|úâ{|Ëî�|k�qiHðoz}�qi�jÓâÖïG���{zûà¢|op���i�j�� â+àóâ
p���jhp����{�{|kj�zbð ä�� jPiLâ�� j��Çð |l�����aì��e��� âÏ� â`i��{|out��� �{|Bà�|kj�zX÷�����|kjßî�� �{��j@à�|kj�zÙâñðs�  �|£~�i�zti�i�pkut��� ü
âq� zt� ��j@ÿ��{|oiHð ü�zt�&à�|Ï����z}��|�|Bà�rG|o~�~�|o~ñâÖäßâ{z}|Bàóâñà¸i��� �|kzbìûí²z à��Çâ{z�rG|XïG�HâÖâ�� r@ð | ÷¹���¸i�j ���m� z}�
i�pkp�|Ëï�z�i�j�� j�p��Çà�� j��¸�{|out��|Ëâ{z���jX��j�|� �� j�~��Ç÷6j�|kzM¡@���{ §i�j�~ã÷����{¡¢i���~g� z���� à�i� �| â{��rÇâ{|ou®��|kj¤z
� jßî���pki�zt� ��jÓâ���j^iD~�� ¤�|k�{|kj�z�j�|kzM¡@���{ gì§«9�vp����{�{|kj�zl���m�Õz}�������� �j���¡ ð |o~U��|Îï��{�7îG�s~�|ËâÏz}��� â
~�|k���{|k|��Ç÷��HïG|kj�j�|ËâÖâ+ìX�e��� â�z}��|Ëâ�� â�~��¤|ËâÒj���z��n¤�|k��i â��Çð ��zt� ��j�z}��z}��� â ï�����r@ð |Bàñì&A;ï§z}��z}��� â
ïG��� j�zbÿ´¡@|Kp����@ðs~`��j@ð ä§�s~U|kj�zt�&÷`äKz}��|�~U|k·�pk� |kj�p1äBì

�§¬ �+¶t¨�����«²­Kª�«S��¯��°�L������¬7ì������m��n � â�i â{zti�jh~�i���~�� â{|o~Di���p���� z}|op�z}���{|Bÿôä�|kz¢j����{|op��Çàñà�|kj�~�i�zt� ��j
��j£����¡ � z5ï��{|Ëâ{|kj�zÙâ�� zÙâ{|Bð&÷	z}�`z}��|¸iKïÓï@ðs�spki�zt� ��jÎï��{������iHàñà�|k��� â¥��� î�|kj@ì��x�¤�Óâ������v�&àóï[ð |Bà�|kjÓü
zti�zt� ��jÇâ�~�� ¤6|k��p���jÓâq�s~U|k��i�r@ð ä�� j�z}��|o� �5ï��{�����qiHàñà¸� j��l� j¤z}|k�+÷�i�p�|Ëâ7ìm�e��� â¢p��Çàóï@ðs�spki�z}|Ëâ�¡��q� zt� j��Ò�Ç÷
à�i�� j¤zti�� j�i�r[ð |�â{�Ç÷�zM¡¢i��{|Bÿ�|ËâRï�|opk�siHð&ð ä � jýàm�@ð zt� ü/ï@ðsi�zb÷����7à×|kj�î�� �{��j@à�|kj�zÙâ7ì£�e��| íkw � à¸iKïÇï�� j��Hâ
z}�P�&àóï@ð |Bà¢|kj¤zti�zt� ��j ðsi�j����hi���|ËâXi��&àÓz}�Pi�~�~U��|ËâÖâÒz}�h� â£� âÖâ���|Bì£nûâ�j���z�iHð&ð@ï�i��{zÙâ��Ç÷hz}��|����m�
i��qp���� z}|op�z}����|�i��{|áâRï�|opk� ·�|o~¸� jñíkw � z}��|áï��{�G~���p�zÙâm~�� ¤�|k��� j¸z}��|o� �=�Óâ�i���|Bì[í�z-â{|k|BàóâVz}��|k�{|B÷¹����|�z}�
rG|)î�� ztiHðÇ÷����ú÷���z}���{|������Y�&àLï@ð |Bà�|kj�zti�zt� ��jÓâ=z}����iÙî�|`i5â{zti�j�~�i��q~�� â{|o~ÏiKïÓï@ðs�spki�zt� ��j�� j�z}|k�7÷�i�p�|`iKâ
¡@|Bð&ð&ìáç ïG|opk� ·�pki�zt� ��jX�Ç÷	z}��|¸�6���{zti�r@ð |��¥rÜ��|op�z¥nÏ~�iKï�z}|k�Ñ¡Ò� z}�§iHð&ð�z}��|óïG�Çðs�spk� |Ëâ�i�j�~Xï�i���iHà¢|kz}|k�Öâ
� â¢i)â�z}|Ëï�� j�z}��� â3~�� ��|op�zt� ��j@ìIA9j[÷¹���{z}��j�i�z}|Bð äX�������ÜnÝ~U��|Ëâ@j���z9��iÖî�|�z}��|�j���zt� ��j��Ç÷�i�j���r���|op�z
i�~�iKï�z}|k��� jgz}��|KpËðs� |kj¤zbì3�e��� âöï��{����� r�� zÙâm��j��&÷����7à p���j�·������qi�zt� ��jX��jgrG��z}�gz}��| â{|kj�~U|k�Òi�jh~`z}��|
��|op�|o� î�|k�úâ��s~�|Bì

n ð z}���������Nj���zñä�|kz�¡@|Bð&ð â{�h� z}|o~ ÷����¸��� ��� ïG|k�7÷����7à¸i�jhp�|�� j¤z}|k�Öï��{�Gp�|ËâRâ�p��Çàñàm��j��spki�zt� ��jb��� ÷�iKâ{z
p���j�z}�{�Çð âÖäßâ{z}|Bàóâ+ÿÜ��������n ï��{�bî��s~U|ËâX÷�|oi�z}���{|Ëâ�z}��i�z�p���|o~�� zÙâ�� zJ÷¹������z}��|k�`iKïÓï[ðs�spki�zt� ��jÓâ7ÿ	jhiHà�|Bð älz}��|
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à¸i�j�i���|Bà¢|kj¤z��Ç÷�z}��|�p��Çàóï���zt� j��XpËð �Çâ{z}|k��Î
� � i�j�����i���|£i�j�~XâÖäßâ{z}|BàÓ� j�~�|Ëï�|kjh~U|kj�p�|¸~U��|¢z}�¸z}��|¢�Óâ{|��Ç÷Çí w � ÷¹���`~U|k·�j�� j��g� j�z}|k�7÷�i�p�|Ëâ7ì
� æÑ�¤��~LïG|k�7÷����7à¸i�j�p�| ÷����3p��ÇàLï���zt� j���rG����jh~ûâ{|k�Öî	i�j¤zÙâ¢~U��|Ñz}� à��@ð zt� z}���{|oi�~U|o~¢�HïG|k��i�zt� ��j��Ç÷¤z}��|
���m� â{|k�Öî�|k�+ì

� n3rÓâ{z}�qi�p�zt� ��j��Ç÷5ð �Gpki�zt� ��jÕ~U��|`z}�gz}��|¸�Óâ{|Ï�Ç÷ ïG���{zti�r@ð |Ï��r���|op�z��s~U|kj�zt� ·�|k�Öâ+ì�núâ�z}���Hâ{|�pki�j�rG|
��r�zti�� j�|o~�z}���{�������Dj�iHà¢| â{|k�RîG�sp�|Ëâ¢����z}��i�~U|k�RâÏi�jD|Ëò�z}|kjÓâ�� r@ð |`|kjßîG� ����j@à�|kj�zÏi�jh~�z}�qi�jÓâÖï�i��{|kj�z
p���j�·�������i�zt� ��j à¸i�j�i���|Bà�|kj�z�i��{| ï��{�bî��s~U|o~Óì

; |Ò¡Ò�&ð&ð´|Ëòßï@ðsi�� jXz}��|LïG�HâÖâq� r��&ðs� zt� |Ëâ��Ç÷h��������n ÷�����r��h�&ðs~�� j��Xi¸pËð �Óâ�z}|k�Xà¸i�j�i���|Bà¢|kj¤zúâÖä�â�z}|Bà×� j
���{|oi�z}|k�Ï~U|kzti��&ð�� j�p���iKï�z}|k�`�Hì / ì

n ð z}����������¡=|m��iÙî�|3z}��÷�i�p�|mz}��|J÷�i�p�z=z}��i�z3p����{�{|kj�z����m��z}|op���j��Çð ���Hä�� â@j���zDâ���� zti�r@ð |X÷����3~�|Ëï@ð �bäßü
à�|kj�z�� j���� ���Óü/âÖïG|k|o~X~�i�zti�i�pkut��� â�� zt� ��jõâÖäßâ{z}|Bàñÿ�z}��|���r���|op�zÙü������ |kj�z}|o~�p��Çàñà���j��spki�zt� ��jõï�i���i�~�� �Çà�� â
â{zt�&ð&ðeiKïÓï@ðs�spki�r[ð |BìLí�z`� â�iÒj�i�z}���qiHð[ðs� j� grG|kzM¡@|k|kjv~�� â{z}��� r���z}|o~���rÜ��|op�zÙü������ |kj�z}|o~§p��ÇàóïG��j�|kj�zÙâ7ìóí�jDz}��|
j�|Ëò�z¸p���iKï�z}|k�+ÿG¡=|Jï���|Ëâ{|kj¤z¸i£p��Óâ{z}�Çà z}���Çð  �� z ÷¹�����{|Bà¢��z}|Ï��r���|op�z�� jßî���pki�zt� ��j@ì ; |XiKïÇï@ð äX¡��hi�z�¡@|
��iÖî�|�ð |oi��{j�|o~ ÷¹�{�Çà&z}��|K��������n"|Ëî	iHð ��i�zt� ��j�z}�ñâ{����� j� Kz}��|LïG|k�7÷����7à¸i�jhp�|¢��iKïXrG|kzM¡@|k|kjXz}��|�iKïÓï@ðs� ü
pki�zt� ��jvi�j�~�z}��|�rhi��{|�p��Çàñàm��j��spki�zt� ��jvp���i�j�j�|Bð&ì��U����z}��|k�7à����{|Bÿ�¡@|Ò��iÖî�| ð |oi���j�|o~Kz}��i�z�¡@|���iÙî�|�z}�
zti� �|Ï� j�~U|ËïG|kj�~U|kj�p�|Ñ�Ç÷�z}��|mz}��i�jÓâRï�����zúðsiÙä�|k��� j�z}��p���jÓâ��s~�|k��i�zt� ��jd÷¹�{�Çà(z}��|�rG|k��� j�j�� j�����j@ìÑ�����bî��s~�� j��
|�<�pk� |kj�z à���~U|Bð â ÷�����p���j�p����{�{|kj�z5â{|k�Öî�|k��i���p���� z}|op�z}���{|Ëâ�¡Ò�&ð&ð�iHð â{�ÏrG|¸i�j�� âÖâ{��|�z}��i�z�� âÑzti�p� gð |o~�� jlz}��|
j�|Ëò�zÒp��hiKï�z}|k�7ìií²zm��iKâmz}�¸rG|K� jhpËð ��~U|o~giKâ�¡=| ð |oi��{j�|o~Ïz}�hi�zmz}��|èâqpkiHðs� j����Ç÷e��������n � â`iHð â{� ðs�&à�� z}|o~
rßäD� zL­ â`p���j�p����{�{|kjhp1ä ïG�Çðs�spk� |Ëâ7ì
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Ú Û�ÜÅÝÌÞÏß�Ý�à�á�Ý âDã�äÏå
ÝÌáçæéèêäÏë�ìLÛ©Þîí.á�ïXð�Ý�íLñ.Û�Ý�ÞÏòTá�ï�ÝÌàÏäÏë�ÝIó�Ý�í.ô

��pki�zt� j��lz}��|ãà¸i�� j p���j�z}��� r���z}���¢z}�£�7î�|k�{��|oi�~§� â�z}��|` �|ËäXz}�§i�jv�&àóï��{�bî�|o~�~U|Ëâq� ��j��Ç÷�|�<ñü
pk� |kj�zèà¸�s~�~Óð |k¡¢i��{|Bìen3j�|oi��7ðs� |k�Ñ|Ëî´iHð �hi�zt� ��jg�Ç÷���������n â{����¡=|o~Òz}��i�z¥z}��| à¸i�� j£�bî�|k�{��|oi�~
� jv���m�@â�� â�÷¹����j�~�� j�z}��|Xâ�|k�Öî�|k� å æèçÓéHê�rjëhz}�hi�z3�hiKâ¢z}��~U|op��G~�|li�jh~�~�� âÖï�i�ztp���z}��|ãà�|ËâÖü
âqi���|grG|B÷¹���{|£|Ëò�|op���zt� ��j"pki�j zti� �| ï@ðsi�p�|Bì ; |gz}��|k�{|B÷����{|�p���j�p�|kj�z}��i�z}|o~���j^i�î�|k�Rä ðs� ����z

à�|op���i�j�� â7à ÷����úâ{|k�Rî�|k�Öâ7ì¥n3j���z}��|k�¸p��{��pk�siHðh� âÖâ{��|�� â3z}��i�p���� |Ëî�|g� j�~U|ËïG|kj�~U|kjhp�|��Ç÷Gz}��i�jÓâRï�����z ðsiÙä�|k�Öâ+ì
�U���Ñz}��� â¥�{|oiKâ���j�z}��|Jà���~U|BðTà��Çâ{z�iHð&ð ��¡ ÷����Lð ���Hâ{|¸p����Óï@ðs� j��ÒrG|kzM¡@|k|kj à�|ËâÖâqi���|3|Ëò�p��hi�j���|�i�j�~����m�
ï�i��{zÙâ+ì�núïÓï[ðs�spki�zt� ��jP�Ç÷Ñp��Çàñà���j��spki�zt� ��j(p��ÇàóïG��j�|kj¤zÙâ å ç�p��@é � ë3pki�jY��|Bð ï ï��{�����{|ËâÖâÒz}�t¡¢i���~ â`z}��z}��� â
����iHð&ì

õm�Ìö ÷�øÏ7×#&7úùx7V)�ûm7BüÝ'ýü�ùþøÏ)+5�7úùx5�ÿoü�7

n ïG�HâÖâq� r@ð | ð |oi�j â{|k�Öî�|k��i���p���� z}|op�z}���{|b� âl����zbðs� j�|o~(� j ����� ïÇâ{|k��~U��p��G~�|�� jÕ·������{|Ëâ / ÌPi�j�~ / �Hì
nÏpkp�����~�� j���z}�Òz}��|�z}��i�p�|Ï~��si�����iHà0� j�·������{| /n/ imz}���{|oi�~i%���r2���2r�vLs���z2y���	2r�
¸� j�z}��|�p���~U|3|ËòGiHàLï@ð |©-Ùÿ
¡����sp�� à¸iÖälrG|�rG���{�{�t¡@|o~ ÷¹�{�ÇàÝz}��| à¸i�� j ï��{�����qiHàñÿ	�{|op�|o� î�|Ëâñà�|ËâRâ�i���|Ëâñ÷¹�{�ÇàÝz}��|Kp��Çàñàm��j��spki�zt� ��j
ðs� j� =ìÑnÑz�z}��� âûïG��� j¤zbÿhiK~�|opk� â�� ��j���iKâ3z}�KrG|�zti� �|kjvp���jhp�|k�{j�� j���z}��|��Çâ{|o~�p���jhp����{�{|kj�p1ä à¢|op���i�j�� â+àñì
UV� z}��|k��z}��|úà�|ËâRâ�i���|�� â@�&à�à�|o~��si�z}|Bð ä���i�j�~Óð |o~Ñr�äÏi�~�� âÖïhi�ztp���|k�7ÿ®���@� z=� âa÷¹���{¡¢i���~U|o~Ñz}�Òi�j���z}��|k��z}���{|oi�~
%qs�t2r��"y�
�uc}Lz2s��Lu2y��2z�v��¢� jÒz}��|�p���~U|@|ËòGi��óï[ð |©-����q� j���i3u®��|k��|û÷����e|oi�p��`zti��{ =ì@�x��� ���Ly�
2u�}"z�s��"u�y���z�v��
��|kz���z}��|���|�����i���|õ÷¹�����Ö� z��K� j�z}|k�{j�iHðVut��|k��|Bìl�e� ����zK� zKp���z����n¤�z}��|��Hï�|k�qi�zt� ��jb�s~U|kj�zt� ·�|k�7ìg�x��|kjv� z
��r�zti�� j��Xi ïG��� j�z}|k��z}�Dz}��|���|kz}���G~�z}��i�z`��i��`z}��rG|�pkiHð&ð |o~Óì§n ïG��� j¤z}|k�Ïz}�Dz}��| ï�i��qi���|kz}|k� ðs� �{zg� �

��Ì
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Þ�ßáà�âhãqäm�����e��|�pkiHð&ð´z}��i�p�|�~��si�����i��&�Ç÷�z}��|%�{|k�Rî�|k�7ì

RequestHandler
Thread

Invocation Task
Number n

Object Skeleton
Operation

Implementation

1: Receive message

2: Forward message to
an Invocation task (if
no tasks are used, label
4: will be called directly).

3: receive message from
task queue

4: extract Call ID from buffer

6: object->Skeleton(
               ParameterPointer );

from buffer

8: this->Implementation(
                  Parameter1, ...
                  Parameter n);

    of the invoked operation.

5: object = OpTable(ID)

9: execute implementation

7: extract parameters

ï�i�����|o~D¡Ò� z}�vz}��|�i�p�zt� î´i�zt� ��j$�Ç÷=z}��|&��|k�Öî´i�j�z'�{ �|Bð |kz}��j[ì"�e��|&�{ �|Bð |kz}��j(������z�� j¤z}|k�Rï��{|kz¸z}��� ��r�)�z}|
�{z}�{|oi�� p����{�{|op�zbð )�i�j�~Î÷����{¡¢i���~`z}��| ï�i���i���|kz}|k���mz}�¸z}��|%�{|k�Rî´i�j�zÒ�*�óï@ð |+�¢|kj¤zti�zt� ��j@ì

�e�h� �,����~U|BðÜp������{|��ÖïG��j�~-��z}��i¢¡@���{ �|k�óïG�¤�ÇðÜi���p���� z}|op�z}���{|Bì��e��|��{�Çð ��zt� ��jP� j�¡����sp���z}��|�z}���{|oi�~
z}��i�z3�{|op�|o� î�|��óï�i�p� 	i���|���÷��{���Ýz}��|�j�|kz²¡=���{ Y~�� �{|op�zbð ).�¸i� �|���z}��|£pkiHð&ð�z}��z}��|/�{|k�Öî	i�j¤zÏpki�j�rG|�|o� z}��|k�
���{|o~ ÷¹���=i0��� j��Çð |9z}����|oi�~U|o~�iKïÓï�����i�p������5÷¹���@iáð |oi�~U|k�ÖüR÷��Çð&ð �t¡@|k�21 ç�p��@éHê7ë6i���p��h� z}|op�z}���{|Bì ; |9¡Ò�&ð&ð ����zbðs� j�|
z}��� �Ñ�Hï�zt� ��j�� j3�{|op�zt� ��jYÌHìs�Hì-í�z¢� ��iHð ���XïG�����q� r@ð |�z}���hiÙî�|¢��j@ð )K��j�|¸u®��|k��|3rG|kz²¡=|k|kjl�{|op�|o� î�|k�`i�j�~Òz}��|
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Comparison of IPC: 4 Byte Messages
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System V message queues: 64 Byte Messages
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"ù&Ò%Ñ Î
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8 ø�&
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 ù&Ò%Ñ Î Ó ·��|Ñ3ºwÑ3·��|Ñ3·"Ò &6¶�
yÏC� Ö Ñ
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"ù&Ò%Ñ Î Ï
� Ö Ñ�ù�
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�üwÑ9�!ù&Ñ��!£�ü	�!Ò
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ºs¶%�&Ò%ù4ø ¹ Ò Ö Ñe¶�º!ºsû?Ó Í ¶�Ò�Ó ø;·�f Î ø��&Ñ�Ñ�ø Í Ó Ñ3· Ò�û 
<Ò Ö ¶�·b&bÓ Ò Ö º	�&ø Í Ñ3ù&ù�ü�¶�ù&Ñ��'ü�¶�Ò Í-Ö ù�
"ù&Ò%Ñ Î ù<f7Ó Ò�Ó ù,��Ó ø Í �sû Ò
Ò%ø Í ø��;Ñ��<¶���¶%�fÓ Ñ3ÒD
(ø ¹ �!Ó U0Ñ��/Ñ3· Ò�º	�&ø;Ô��B¶ Î ùI�!·��|Ñ���Ò Ö Ñ5ùB¶ Î Ñ5ù Í ø;ºwÑ5ø ¹ Í ø;· Ò��/ø�û?Ïi� Ö Ñ��!ù/Ñ��8Ó ·"Ò%Ñ�� ¹ ¶ Í Ñ
ø ¹ Ò Ö Ñ5Ò%ø ø�û =2Ó Ò#¶;û?û ø�&�ù#Ó ·"Ò%Ñ��B¶ Í Ò�Ó ø;·9&bÓ Ò Ö ø;·!Ñ5Ñ�# Ñ Í �!Ò�¶�ü�û Ñ1Ó Î ¶�Ô;Ñ�f�Ò Ö Ñ)Ò%ø"ø�û =wÓ Ò6ù&Ñ����;Ñ��6ø;·¦Ñy¶ Í-Ö ·!ø��|ÑyÏ
� Ö Ó ù�Ó Î ºsû?Ó Ñ3ù,Ò Ö ¶�Ò�Ò�¶�ù�="ù Ö ¶��;Ñ«Ò%ø�Ñ�# Ñ Í �!Ò%Ñ+Ó ·�Ò Ö Ñ¦ù Í ø;ºwÑÚø ¹ Ñ�#2¶ Í Ò�û 
:Ò Ö Ó ù<º	�/ø Í Ñ3ù&ùfÏ�Ù$· Ò%Ñ��B¶ Í Ò�Ó ø;·
¶�·��<ø;·!ú/û?Ó ·!ÑA�2Ó ù��s¶;û?Ó ùB¶�Ò�Ó ø;·�ø ¹ �!¶�Ò�¶,¶%�&Ñ Î ¶4v ø��#Ó ù&ù��!Ñ3ù<f0ü	�!Ò�·!Ñ��;Ñ��&Ò Ö Ñyû Ñ3ù/ù�·!ø<Ñ�U7ø��&Ò Ö ¶�ù6üwÑ3Ñ3· Î ¶��|Ñ
Ò%ø�ø�U0Ñ��T�!Ó U7Ñ��&Ñ3·"ÒA��¶�Ò�¶ Í ø Î#Î �!·sÓ Í ¶�Ò�Ó ø;·�ºwø�û?Ó Í Ó Ñ3ùBÏI��ù8¶��&Ñ3ù���û ÒDÒ��B¶���Ó Ò�Ó ø;·s¶;û0Ñ��;Ñ3· Ò%ú-ù&Ò��/Ñy¶ Î ø��BÓ Ñ3·"Ò%Ñ��
ù�
"ù&Ò%Ñ Î ù�Ò%Ñ3·��D·!ø;Ò�Ò%ø6ù Í ¶;û Ñq&4Ñyû?ûDÜ !kÝ à â�ãYÏßÙ$· Ö Ó Ô Ö ú-Ñ3·!Ñ��/Ô�
)º Ö 
 ùfÓ Í ù�Ñ3·Y�2Ó �&ø;· Î Ñ3·"Ò%ù�û ø Í ¶;ûj¶%�&Ñy¶6¶�·��I&bÓL�|Ñ
¶%�&Ñy¶)·!Ñ3ÒD&4ø���=2Ó ·!Ô�¶�º!ºsû?Ó Í ¶�Ò�Ó ø;·!ù�¶%�&Ñ>�!ù&Ñ���Ò%ø;Ô;Ñ3Ò Ö Ñ��BÏ�Ù9Ò8Ó ù ¹ ø���Ñ�#w¶ Î º�û Ñb�|Ñ3ùBÓ �f¶�üsû ÑbÒ Ö ¶�Ò8¶�·¦ø;ºwÑ��B¶�Ò%ø��
�&Ñ3Ò��BÓ Ñ��;Ñ3ù«Ó · ¹ ø�� Î ¶�Ò�Ó ø;·�¶�üwø��!Ò8Ò Ö Ñ1º	�&ø;Ô��/Ñ3ù&ùeø ¹ ¶�·öÑ�#"ºwÑ��BÓ Î Ñ3·"ÒeÒ Ö ¶�Ò Î Ó Ô Ö ÒeÑ��;Ñ3·+üwÑ«Ó ·!ù/Ò�¶;û?û Ñ��+Ó ·
¶�û?¶�üwø��B¶�Ò%ø���
«ø;·Ü¶:�!Ó U0Ñ��/Ñ3· Ò Í ø;·"Ò�Ó ·!Ñ3·"Ò�Ï#Ù$·�Ò Ö ¶�Ò Í ¶�ù&Ñ¦¶�º!º�û?Ó Í ¶�Ò�Ó ø;·¡ù&Ò%Ñ3Ñ��fÓ ·!Ô�ù�
"ù&Ò%Ñ Î ù ¹ ø��'º�¶%�B¶;û?û Ñyû
º	�&ø;Ô��f¶ Î ù+&4ø��sûL�«Ñ�# Ö Ó üsÓ Ò(û ø�&¬ºwÑ�� ¹ ø�� Î ¶�· Í ÑB�H�!Ñ1Ò%ø�Ñ�#2¶ Í Ò�û 
öÒ Ö ÑyÓ �+r�·!Ñ,Ô��B¶;Ó ·!Ñ�� Í ø Î#Î �!·sÓ Í ¶�Ò�Ó ø;·
ºs¶�Ò%Ò%Ñ��&·�ùBÏcÞ��!Ò�¶;û ù&ø#Ó ·�û?¶%�&Ô;Ñ Í ø Î º	�!Ò�Ó ·�Ô Í û �!ù/Ò%Ñ��&ù<fBù&ºwÑ Í Ó?¶;ûBù&ø�û �!Ò�Ó ø;·!ù Ö ¶��;Ñ4Ò%ø6üwÑ ¹ ø��!·��bÓ ¹ Í ø;·"Ò�Ó ·Y�!ø���ù
Î ø;·sÓ Ò%ø��fÓ ·!ÔÚø ¹ ¶;û?û4¶�º!ºsû?Ó Í ¶�Ò�Ó ø;·�·!ø��|Ñ3ù,Ó ù>&�¶�· Ò%Ñ���f�ùBÓ · Í Ñ�Ò Ö Ñ�Ò%ø"ø�û ùC�;ø(·!ø;Ò,¶;û?û ø�& ¹ ø��bü	��U0Ñ��BÓ ·�Ô�ø��
Ò Ö �&Ñ3ù Ö ø�ûL�6�H�BÓ �;Ñ3·[�|Ñyû?Ó �;Ñ���
,ø ¹ Ô�¶�Ò Ö Ñ��&Ñ��(¶�º!º�û?Ó Í ¶�Ò�Ó ø;·u�!¶�Ò�¶;Ï
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ÅcÆ�ÇVÆ�ù ú9×áÒ	ÖÑË6û*ÊgÌÓÕ©ü©Õ©ËHÕ©Ò�Ô
� Ö Ó �4�	f¥¶�Ô;Ñ3·"Ò ¹ ¶ Í Ó?û?Ó Ò�Ó Ñ3ùÓÜ ý�ýyÝQë à�å f�ý�� ê Ý à�ö ã Í ¶�·¦üwÑ>�!ù&Ñ�� ¹ ø��6Ñ�#"Ñ Í �!Ò�Ó ·!Ô�¶�·�� Í ø;· Ò��&ø�û?û?Ó ·�Ô1Ò�¶�ù�= ù#Ó ·+¶
�!Ó ù&Ò��fÓ ü	�!Ò%Ñ���ù�
"ù&Ò%Ñ Î ÏAç Ö Ñ3·9�&Ñ ¹ Ñ��BÓ ·!Ô(Ò%ø¡¶�·Ü¶�Ô;Ñ3·"Ò�f$&4Ñ Î Ñy¶�·�¶5º��&ø;Ô��B¶ Î Ò Ö ¶�Ò)Ñ�# Ö Ó ü�Ó Ò%ù<¶ Ä�¾!ÆÇË�Ä�Ê
ÆÇ¾!¿-Ê�À?ÈnÅy¼/ÊÚ¹ ø��«¶�·Y
d=2Ó ·���ø ¹ Ò�¶�ù�=öÒ Ö ¶�Ò«Ó Ò<ºwÑ�� ¹ ø�� Î ù ÅKÄ�¿-½K¾!½KÉ8½KÄ�Ì�Á�þ ø;·ÜüwÑ Ö ¶;û ¹ ø ¹ Ò Ö Ño�!ù&Ñ��BÏ:Ù9Ò«Ó ù
Í ¶�ºs¶�üsû Ñeø ¹�À9Ê�ÅK¼�¿-ÆÇ¾!Ã Ò%ø Í*Ö ¶�·!Ô;Ñ3ù<Ó ·«Ò Ö Ñ8Ñ�#"Ñ Í �!Ò�Ó ø;·�Ñ3·��wÓ �/ø;· Î Ñ3·"Ò�Ü ñ è ÷ à�á f7º!º�Ï5ÿ ��ö ã�Ó · Ò%øC& Ö Ó Í-Ö Ó Ò
Ö ¶�ù#üwÑ3Ñ3·öÑ Î üwÑ��	�|Ñ��u¯ÇÔ;Ñ3·!Ñ��B¶;û?Ó ù&Ñ�� ¹ �&ø Î �|Ñ�r!·sÓ Ò�Ó ø;·�ù ¹ ø��!·��öÓ · Ü ì�÷ à�á f�ç�ý à�ö ã)¶�·��RÜ ì�÷ � ë�à�� ãD°%Ï
� Ö Ñ#¶�Ô;Ñ3·"Ò%ùb¶%�&Ñ�Ñ Î üwÑ��	�|Ñ��,Ó ·u¶�·1Ñ�# Ñ Í ��Ò�Ó ø;·�Ñ3·Y�2Ó �&ø;· Î Ñ3· Ò�Ò Ö ¶�Ò�ø�U7Ñ��&ùq����· Ò�Ó Î Ñ6ù���º!ºwø��&Ò�Ó · Í û ���!Ó ·!Ô
ù&Ñ����2Ó Í Ñ3ù ¹ ø�� Í �/Ñy¶�Ò�Ó ø;·�f Í ø;·"Ò��&ø�û�¶�·���Ó · Ò%Ñ��f¶ Í Ò�Ó ø;·@&bÓ Ò Ö Ò Ö Ñb�!ù&Ñ��_Ü ñ ì�t�ë à�å ãYÏÚÙ$Ò,Ó ù�¶�üsû Ñ,Ò%ø@�|ø¦Ò Ö Ó ù
üwÑ Í ¶%�!ù&Ñb¶;û?û0¶�Ô;Ñ3· Ò%ù4Ñ�# Ö Ó üsÓ Ò Ò Ö Ñ�ùB¶ Î ÑbÓ ·"Ò%Ñ�� ¹ ¶ Í ÑyÏ�Ý|ø Î Ñ�Ñ3·��2Ó �&ø;· Î Ñ3·"Ò%ù �;Ñ�r!·!Ñ)¶�ù&ºwÑ Í Ó r Í ¶�Ô;Ñ3· Ò Í ø Î ú
Î �!·sÓ Í ¶�Ò�Ó ø;·Úû?¶�·!Ô���¶�Ô;ÑïÜ ð�ðÑÝGÝ à�á ãDffù&ø Î Ñ�Ñ��;Ñ3·(¶;û?û ø�&�¶�Ô;Ñ3·"Ò%ù Ò%ø�Ò��B¶��;Ñyû ¹ �/ø Î ø;·!Ñ Í ø Î º	�!Ò�Ó ·!Ô6·!ø��|Ñ4Ò%ø
¶�·!ø;Ò Ö Ñ��ÓÜ ÷Iì � ë à�å ãYÏ"� Ö Ñ#û?¶�Ò%Ò%Ñ��8¶�º!º��&ø�¶ Í-Ö Ó ù5¶;û ù&ø+="·!ø�&�·u¶�ù É5½���ÆÇÁ ÊeÅKÃBÊ�¾!¿jÈ�ÅK¼�ÆÇÁ ÆÇ¿(þ ÏÑ��ù)¶�Ô;Ñ3· Ò%ùe¶ Í Ò
¶%�!Ò%ø;·!ø Î ø��!ùBû 
#Ò Ö Ñ�
(¶%�/ÑDù���Ó Ò�¶�üsû Ñ ¹ ø��,�!Ó ù Í ø;·!·!Ñ Í Ò%Ñ���f0Ó?Ï ÑyÏÑ��·!ù��!ºwÑ����2Ó ù&Ñ���ø;ºwÑ��B¶�Ò�Ó ø;·!ùBÏq� Ö Ñ�
(Ó · Ò%Ñ��f¶ Í Ò
&bÓ Ò Ö û ø Í ¶;û ¶�Ô;Ñ3·"Ò)Ñ3·��wÓ �/ø;· Î Ñ3·"Ò%ù'ø;·�Ò Ö Ñ Í û ��ù&Ò%Ñ��'·!ø��|Ñ3ù�¶�·��,Ò Ö �!ù<û Ñy¶��;Ñ¦Ó · ¹ ø�� Î ¶�Ò�Ó ø;·uÒ Ö ¶�Ò Í ¶�·uüwÑ
�&Ñ3Ò��BÓ Ñ��;Ñ�� ¹ �&ø Î Ò Ö Ñ3ù&Ñ5ºsû?¶ Í Ñ3ù�û?¶�Ò%Ñ��_Ü ý�� ê Ý à�á ãYÏA� Ö ÑyÓ ��Ñ3· Í ¶�º!ù���û?¶�Ò�Ó ø;·öÓ ·"Ò%ø�¶'ù/Ò�¶�·��!¶%�<�!Ó ù/Ñ��ÚÓ ·"Ò%Ñ�� ¹ ¶ Í Ñ
¶;û?û ø�&�ù8¶�·ÚÑ�# Ò%Ñ3·!ùfÓ ø;·Úø ¹ Ò Ö Ñ<¶�º�ºsû?Ó Í ¶�Ò�Ó ø;·Úù�
 ù&Ò%Ñ Î &bÓ Ò Ö ¶�·�
0=wÓ ·��8ø ¹�¹ �!· Í Ò�Ó ø;·s¶;û?Ó ÒD
yÏ � Ö Ñ�ºwø;ù&ùfÓ üsÓ?û?Ó ÒD

Ò%ø Ö ¶��;Ñ�¶�û?Ó ü	�B¶%��
1ø ¹ ¶�Ô;Ñ3·"Ò%ù�Ò Ö ¶�Ò Í ¶�·¦üwÑ>�&Ñ3Ô�Ó ù&Ò%Ñ��&Ñ���&bÓ Ò Ö Ò Ö Ñ5Ñ�# Ñ Í �!Ò�Ó ø;·�Ñ3·��2Ó �&ø;· Î Ñ3·"Ò�Ü ñ ì�t ë à�ö ã
¹ ¶ Í Ó?û?Ó Ò�¶�Ò%Ñ3ù)Ò Ö Ñ Í �&Ñy¶�Ò�Ó ø;·�ø ¹ û ø Í ¶;û?û 
ö¶�·����&Ñ Î ø;Ò%Ñyû 
 Í ø;· Ò��/ø�û?û Ñ��1ù&ø ¹ ÒD&�¶%�&ÑïÜ ý ê à â�ãYÏ5� Ö Ñ,Ó ·"Ò%Ñ�� ¹ ¶ Í ÑÚ¶�·��
üs¶�ùBÓ Í�Í ø;· Ò��&ø�û Í ø Î#Î ¶�·��;ù Í ¶�·uüwÑ(û Ñy¶%�&·�Ñ�� Ø �sÓ Í =2û 
yÏ#Ù$Ò<Ó ùbù��	ø Í Ó Ñ3·"Ò'Ò%ø(ù/Ñ3Ñ Ö ø�&¸¶�·�¶�Ô;Ñ3·"Ò�Ó ùbº	�&ø;ú
Ô��B¶ Î#Î Ñ���ø;· Í ÑyÏSðH�	�&Ò Ö Ñ���¶�Ô;Ñ3·"Ò%ù5&bÓ?û?û ¹ ø�û?û ø�&
Ò Ö Ñ<ºs¶�Ò%Ò%Ñ��&·sÏN!k¶ Í-Ö ¶�Ô;Ñ3·"Ò Ö ¶�ù,¶�ù&Ñ3Ò)ø ¹ º	�&ø;ºwÑ��&Ò�Ó Ñ3ù
Ò Ö ¶�Ò Í ¶�·,ü7Ñ5¶�ù&ù&ø Í Ó?¶�Ò%Ñ��i&bÓ Ò Ö Ó Ò%ù�Ò�¶�ù�=pÜ ì��&ø à�å üïãYÏq� Ö Ñ3ù/Ñ�º	�&ø;ºwÑ��&Ò�Ó Ñ3ù Í ¶�·,ü7ÑDù&Ò%ø��&Ñ���&bÓ Ò Ö ¶>�!¶�Ò�¶�ü�¶�ù&Ñ
Î ¶�·s¶�Ô;Ñ Î Ñ3· Ò,ù�
"ù&Ò%Ñ Î Ï~�ò�!ù/Ñ��«¶�ù�=2Ó ·!Ô ¹ ø���¶(ù&ºwÑ Í Ó r Í Ò�¶�ù�= Í ¶�· Ø �!Ñ���
öÒ Ö Ñ¦º	�&ø;ºwÑ��&Ò�Ó Ñ3ù�¶�·��¡Ò Ö Ñ
üwÑ3ù&Ò Î ¶�Ò Í-Ö Ó ·�Ôu¶�Ô;Ñ3· Ò Í ¶�·�Ò Ö Ñ3·¦üwÑ8ù&Ñyû Ñ Í Ò%Ñ��!Ï�� Ö Ó ù#¶�º!º	�/ø�¶ Í-Ö Ó ù6ùBÓ Î Ó?û?¶%�)Ò%ø�Ò Ö Ñ ñ;ó ê Þ��ªÒ��f¶��!Ó ·!Ô
ù&Ñ����2Ó Í ÑïÜ ì��&ø à â;¶�f Í-Ö ¶�º!Ò%Ñ��iÿ � ãYÏ*�Dù�Ò Ö Ñ<Ó · Ò%Ñ�� ¹ ¶ Í Ñ ¹ ø��b¶�Ô;Ñ3·"Ò%ù5Ó ù Í û Ñy¶�·�¶�·��5·�¶%���&ø�& Ó ÒbÓ ù�·!ø;Ò>��Ó ø Í �sû Ò
Ò%ø¦Ó Î ºsû Ñ Î Ñ3·"ÒbÓ Ò�Ï Ù$Ò5Ó ùDÒ Ö ��ù�ºwø;ù&ùBÓ üsû Ñ'Ò%ø Ö ¶��;Ñ,¶�·(ø��<��Ó ·s¶%��
�¶�º!ºsû?Ó Í ¶�Ò�Ó ø;·G���!·¡Ó ·�¶+�!Ó ù&Ò��BÓ ü��!Ò%Ñ��8ù�
"ù&ú
Ò%Ñ Î �!·��|Ñ���Ò Ö Ñ Í ø;· Ò��&ø�û�ø ¹ Ò Ö Ñ�¶�Ô;Ñ3·"Ò�Ñ�#"Ñ Í �!Ò�Ó ø;·«Ñ3·��wÓ �&ø;· Î Ñ3· Ò�Ï � · ¹ ø��/Ò��!·s¶�Ò%Ñyû 
u¶�Ô;Ñ3·"Ò�ù�
"ù&Ò%Ñ Î ùe¶%�&Ñ
·!ø;Ò>��Ó �&Ñ Í Ò�û 
u¶�º!ºsû?Ó Í ¶�üsû ÑbÒ%ø�ø��	��º	�&ø;üsû Ñ Î �|ø Î ¶;Ó ·sÏkÙ9·�¶��	�!Ó Ò�Ó ø;·(Ò%ø<Ò Ö Ñ'ø<�;Ñ�� Ö Ñy¶��<Ò Ö ¶�Ò�ù&Ò%Ñ Î ù ¹ �&ø Î
Ò Ö Ñ5·!Ñ3Ñ��<Ò%ø,Ò��B¶�·!ù ¹ Ñ��#¶�·�� Î ¶�·s¶�Ô;Ñ8Ò Ö Ñ1¶�Ô;Ñ3· Ò%ù'ù/Ò�¶�Ò%Ñ1Ó · ¹ ø�� Î ¶�Ò�Ó ø;·�Ü ñ ì�t ë�à�ö f ñ tI÷ à�å ãDf Í ø;· Ò��&ø�û7ø ¹
ùBÓ ·!Ô�û Ñ«¶�Ô;Ñ3· Ò%ù1¶�Ò�¶�·�
�ºwø�Ó · Ò�Ó ·uÒ�Ó Î Ñ<ü7Ñ Í ø Î Ñ3ù�¶ Í �fÓ Ò�Ó Í ¶;ûßÒ�¶�ù�=2Þ)ÑyÓ Ò Ö Ñ��bÒ Ö Ñ�
 Î ø��;Ñ�¶%�&ø��!·���Ó ·¡Ò Ö Ñ
ù�
"ù&Ò%Ñ Î ø��bÒ Ö Ñ�
:¶%�&Ñ Í û ø;·�Ñ���¶�·�� Í ø Î#Î ¶�·��|ù1¶%�&Ñ<ø;·�û 
:¶�º!ºsû?Ó Í ¶�üsû Ñ,Ò%ø¦Ò Ö ÑT& Ö ø�û Ñ<ù&Ñ3Ò�f�ü��!Ò)·!ø;ÒbÒ%ø
Ò Ö Ñ«Ó ·��!Ó �2ÓL�H�s¶;û�¶�Ô;Ñ3·"Ò Í ø;º�
yÏ�ÝH
"· Í-Ö �/ø;·sÓ ùB¶�Ò�Ó ø;·�ø ¹ Ò Ö Ñ Í ø;ºsÓ Ñ3ù Í ¶�·uüwÑ Í ø Î Ñ«¶�·�Ó ù&ù���Ñ�fßÑ3ù&ºwÑ Í Ó?¶;û?û 
ÜÓ ¹
Ò Ö Ñ�¶�Ô;Ñ3·"Ò Í ø Î#Î �!·sÓ Í ¶�Ò�Ó ø;·Üû?¶�·s¶�Ô���¶�Ô;Ñ#ø���Ò Ö Ñ8Ñ�# Ñ Í ��Ò�Ó ø;·uÑ3·��wÓ �&ø;· Î Ñ3· Ò#¶%�&Ñe·�ø;ÒeÓ ·�Ó Ò�Ó?¶;û?û 
ÚÒ�¶%�&Ô;Ñ3Ò%Ñ��
¶�Ò�ù Í ¶;û?¶�ü�û Ñ Í û �!ù&Ò%Ñ��/ù5¶�·��C�|ø"Ñ3ù�·!ø;Òi�|Ñy¶;û_&bÓ Ò Ö ¹ ¶%�sû Ò?
�·�øg�|Ñ3ùfÏ

ÅcÆ�ÇVÆ�� ú9ÔHÔHÒ	ÔHÔHÚhÒ�Ö�Ë
!k¶ Í*Ö ø ¹ Ò Ö Ñ�ø��!Ò�û?Ó ·�Ñ��(¶�º!º	�/ø�¶ Í-Ö Ñ3ù�Ò�¶ Í =wû Ñ3ù#¶6ù/º7Ñ Í Ó r Í º	�&ø;üsû Ñ Î ÏqÞ�¶�Ò Í*Ö ù�
"ù&Ò%Ñ Î ù5¶;û?û ø�&�Ò�Ó Î Ñ��(Ó ·��;ø;ú
Í ¶�Ò�Ó ø;·u¶�·��bº	�&ø<�wÓL�;Ñ8û ø�¶��5üs¶;û?¶�· Í Ó ·!Ô,¶;û Ô;ø��fÓ Ò Ö Î ùBÏ"� Ö Ñ�
Ú¶%�&Ñ Ö ø�&4Ñ��;Ñ��>�!Ó ø Í �sû Ò�Ò%ø5Ñ�#"Ò%Ñ3·��,¶�·��bÒ Ö ÑyÓ �
Ó ·"Ò%Ñ��B¶ Í Ò�Ó ø;·öÔ��B¶�·��sû?¶%�BÓ ÒD
 Ó ù Í ø�¶%�/ù&ÑyÏ6��º!ºsû?Ó Í ¶�Ò�Ó ø;·öù/Ò%Ñ3Ñ��BÓ ·!Ô¦ù�
 ù/Ò%Ñ Î ùbø�U7Ñ��6�!Ó �&Ñ Í Ò1Ó · Ò%Ñ��f¶ Í Ò�Ó ø;·d&bÓ Ò Ö
Ò Ö Ñ1º	�/ø;Ô��B¶ Î ù#Ò Ö �/ø��!Ô Ö�Í øg�;ÑuÓ ·!ù&Ò���� Î Ñ3· Ò�¶�Ò�Ó ø;·�fkü	�!Ò�¶%�&Ñuû?Ó Î Ó Ò%Ñ���Ò%ø Í ø;·"Ò��&ø�û�¶�·�� Î ø;·sÓ Ò%ø��BÓ ·!Ô�ø ¹
ùBÓ ·!Ô�û Ñ8¶�º!ºsû?Ó Í ¶�Ò�Ó ø;·!ùfÏq� Ö Ñq�&Ñ Ø �sÓ �&Ñ��<¶ Í3Í Ñ3ù&ù�Ò%ø)Ò Ö Ñ�ù&ø���� Í Ñ Í ø��|Ñ�ø ¹ Ò Ö Ñb¶�º!º�û?Ó Í ¶�Ò�Ó ø;·!ù�Ò Ö ¶�Ò Ö ¶��;Ñ�Ò%ø)üwÑ
Í ø;·"Ò��&ø�û?û Ñ��,Ó ù6¶�ù&Ñ��;Ñ��&Ñ5û?Ó Î Ó Ò�¶�Ò�Ó ø;·�Ó ·9�|ø Î ¶;Ó ·�ùkÒ Ö ¶�Ò Ö ¶��;Ñ�Ò%øb�|Ñy¶;ûa&bÓ Ò Ö�Ö Ñ3Ò%Ñ��&ø;Ô;Ñ3·!Ñ3ø��!ù�ù�
"ù&Ò%Ñ Î ù�¶�·��
û Ñ3Ô�¶ Í 
1ù&ø ¹ ÒD&�¶%�&ÑyÏé��Ô;Ñ3·"Ò�ù�
"ù&Ò%Ñ Î ùDø�U0Ñ��b¶ 8 Ñ�#wÓ ü�û Ñ<¶�·�� Í û Ñy¶�·o&6¶�
�ø ¹ Ó ·"Ò%Ñ��B¶ Í Ò�Ó ·!Ô�&bÓ Ò Ö ¶ �j¶%�BÓ Ñ3ÒD
1ø ¹
�!Ó U7Ñ��&Ñ3·"Ò�Ò�¶�ù�="ùBÏ"� Ö Ñ5û?Ó Î Ó Ò%Ñ��1¶�ü�Ó?û?Ó ÒD
�Ò%ø8üwÑ Í ø;· Ò��&ø�û?û Ñ��1Ó ·��!Ó �wÓL���s¶;û?û 
 Ö ¶�ù Ö ø�&4Ñ��;Ñ���Ò%ø8üwÑ�Ò�¶%=;Ñ3·uÓ ·"Ò%ø
Í ø;·!ùBÓL�;Ñ��B¶�Ò�Ó ø;·sÏqðH�	�/Ò Ö Ñ�� Î ø��&ÑDÒ%Ñ Í-Ö ·�Ó Ø �!Ñ3ù4Ò%ø��/Ñ��H� Í Ñ�Ò Ö Ñ�ø��;Ñ�� Ö Ñy¶��bø ¹ Í ø��|Ñ5¶�·��'ù&Ò�¶�Ò%Ñ Î ¶�·s¶�Ô;Ñ Î Ñ3·"Ò
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Ö ¶��;Ñ'Ò%øeüwÑ8¶��	���&Ñ3ù&ù&Ñ��5Ò%ø(¶;û?û ø<&�Ò Ö ÑyÓ ���|Ñ3º�û ø�
 Î Ñ3· Ò)Ó · Ö Ó Ô Ö û 
<Ñ�ø Í Ó Ñ3· Òb¶�º�ºsû?Ó Í ¶�Ò�Ó ø;·S�|ø Î ¶;Ó ·�ùBÏq!k¶ Í*Ö
ø ¹ Ò Ö Ñ�ºs¶%�B¶���Ó Ô Î ùb¶;û ø;·!Ñ Í ¶�·�º	�&ø;üs¶�ü�û 
<·!ø;Ò�ùf¶�Ò�Ó ù ¹ 
,Ò Ö Ñ)·!Ñ3Ñ��|ù�ø ¹ Í ø;· Ò��/ø�û?û?Ó ·!Ô«¶�º�ºsû?Ó Í ¶�Ò�Ó ø;·!ù5Ó · Ö Ó Ô Ö
ºwÑ�� ¹ ø�� Î ¶�· Í Ñ5�!Ó ù&Ò��BÓ ü��!Ò%Ñ��0�!¶�Ò�¶e¶ Í3Ø ��Ó ùBÓ Ò�Ó ø;·�ù�
"ù&Ò%Ñ Î ùBÏ�Ý;Ò�Ó?û?ûLf"Ò Ö Ñ#¶�Ô;Ñ3· Ò�º�¶�Ò%Ò%Ñ��&·�Ü Ý	è à âîãwù&Ñ3Ñ Î ù�Ò%øeüwÑ
¶�·¦ÓL�;Ñy¶;û Î ¶�º�ºsÓ ·!Ô'Ò%øbø��	�kº	�/ø;üsû Ñ Î ù�¶�·�� Í ø��sûL��Ó · Í ø Î üsÓ ·s¶�Ò�Ó ø;·0&bÓ Ò Ö Ò Ö Ñ Ø �s¶;û?Ó Ò�Ó Ñ3ù�ø ¹ Ò Ö Ñ;r	�&ù/Ò ÒD&4ø
¶�º!º	�/ø�¶ Í-Ö Ñ3ùDº	�&ø��2ÓL�|Ñ�¶6ù/ø�û �!Ò�Ó ø;·sÏ

±i²�� ¾ 	 ¶�»;ºQ»;º�
�¿0ÃÛµG·qÄ
���@»;¼�ºQ¶�»;½���
�Äïº�Ã��

Ù$·�Ò Ö Ó ù�ù&Ñ Í Ò�Ó ø;·G&4Ñ'ø��!Ò�û?Ó ·!Ñ<¶�º	�&ø;Ò%ø;ÒD
"ºwÑ'ù�
"ù&Ò%Ñ Î Ò Ö ¶�Òb¶�Ò%Ò%Ñ Î º!Ò%ù�Ò%ø Í ¶�º!Ò��	�/Ñ'Ò Ö Ñ<¶�üwø��;Ñ Î Ñ3· Ò�Ó ø;·�Ñ��
�&Ñ Ø �sÓ �&Ñ Î Ñ3·"Ò%ù5¶�·��5r!·��5&6¶�
 ùe¶%�&ø��!·��#Ò Ö Ñ��|Ñ�r Í Ó Ñ3· Í Ó Ñ3ù6ø ¹ Ò��f¶��!Ó Ò�Ó ø;·s¶;û�¶�º!º	�&ø�¶ Í*Ö Ñ3ùBÏcç�Ñbù Ö ø�&zÒ Ö ¶�Ò
Ó ÒbÓ ùbÓ ·��|Ñ3Ñ�� ¹ Ñy¶�ùBÓ üsû Ñ'Ò%ø Ö ¶��;Ñ'ù�� Í-Ö ¶ 8 Ñ�#wÓ ü�û Ñ'ù&ø�û �!Ò�Ó ø;·sÏ

ÅcÆ�ùVÆ©È ���$Ò�ÏaÊgü©ü,ú9ÏaÌ�ÍcÕ©ËHÒ	ÌÓË��pÏaÒ
Ù$·eÒ Ö Ñ)¶�Ô;Ñ3· Òkºs¶�Ò%Ò%Ñ��&·+&4Ñ ¹ ø��!·��8¶4ù��sÓ Ò�¶�üsû Ñ Î Ñy¶�·!ù ¹ ø��D¶��	�H�&Ñ3ù/ùBÓ ·!Ô6Ò Ö Ñq�&Ñ Ø �sÓ �&Ñ Î Ñ3·"Ò�ø ¹ ¶�·#Ñ��;ø�û ��¶�ü�û Ñ
ù�
"ù&Ò%Ñ Î Ï.� Ö Ñ�Ò�¶�ù�=�Ò Ö ¶�Òeù Ö ¶;û?û�üwÑb���!· Ó ·öÒ Ö Ñ1º	�&ø Í Ñ3ù&ùBÓ ·�Ô Í û ��ù&Ò%Ñ��(Ó ù#Ñ3· Í ¶�º!ù��sû?¶�Ò%Ñ��¦üY
�¶<·s¶%���&ø<&
Ó ·"Ò%Ñ�� ¹ ¶ Í Ñ5¯Çù&Ñ3Ñ�r!Ô��	�&Ñ ö�á °%Ïq� Ö Ó ù ¿-ÅyÌ��)¼�Åî'0Ì�Ä"Á Ê Ü ì��!Ò à;à ã��&Ñ3ù&Ñ Î üsû Ñ3ù�¶�·¦¶�Ô;Ñ3·"Ò'¶�·�� Ö ¶�ù�Ò%ø)üwÑ�º	�/ø��2ÓL�|Ñ��
ü�
)Ò Ö Ñ'¶�º!ºsû?Ó Í ¶�Ò�Ó ø;·<º	�&ø;Ô��B¶ Î�Î Ñ��BÏ ó · Í Ñ�ù��!ü Î Ó Ò%Ò%Ñ���Ò%ø�Ò Ö Ñ�Ñ�# Ñ Í �!Ò�Ó ø;·<Ñ3·Y�2Ó �&ø;· Î Ñ3· Ò%ù�ø;·eÒ Ö Ñ Í û ��ù&Ò%Ñ��
·!ø��|Ñ3ù<fBÒ Ö Ñ4ù&ºwÑ Í Ó r!Ñ��5Ó · Ò%Ñ�� ¹ ¶ Í Ñ'Ó ù�ù&ø�û Ñyû 
��!ù/Ñ���Ò%ø Í ø;· Ò��/ø�ûfÒ Ö Ñ6¶�º�ºsû?Ó Í ¶�Ò�Ó ø;·!ùBÏ�� Ö Ñ�Ñ3·Y�2Ó �&ø;· Î Ñ3· Ò ¹ ø�� Î ù
¶ ¹ �B¶ Î Ñ�&4ø���= ¹ ø��'Ò Ö ÑeÒ�¶�ù�= Í ¶�º!ù��sû Ñ3ùBÏ>�D·�Ó ·!ù&Ò�¶�· Í Ñeø ¹ Ò Ö Ñ ¹ �B¶ Î Ñ�&4ø���=�Ó ù�¶��j¶;Ó?û?¶�üsû Ñ�ø;·�Ñy¶ Í*Ö ·!ø��|Ñ
ø ¹ Ò Ö Ñ Í û �!ù&Ò%Ñ��BÏx� Ö Ñ1ø;º7Ñ��f¶�Ò%ø��#ù&Ñ3·��|ù Í ø Î#Î ¶�·��|ù#Ò%ø:¶ )yÅK¿-Å8È�ÅKÄ�¼/ÊB¿ ø;ü$vÇÑ Í Ò�ÏKè�¶�Ò�¶�Ò%ø:¶�·�� ¹ �&ø Î
Ò Ö Ñeù�
"ù&Ò%Ñ Î ����·!ù6Ò Ö �&ø��!Ô Ö Ò Ö Ó ù'º�Ó º7Ñ���Ó Ò�ù/Ñ����;Ñ3ù<¶�ù'Ò Ö Ñ�Ó ·"Ò%Ñ�� ¹ ¶ Í Ñ#Ò%ø1Ò Ö Ñeø��!Ò%ùBÓL�;Ñi&4ø��BûL��¶�·���Ò�¶%=;Ñ3ù
Í ¶%�&ÑDø ¹ Í ¶;û?û?Ó ·�ÔbÒ Ö Ñ;�&Ñ Ø ��Ó �&Ñ�� ¹ �B¶ Î Ñ�&4ø���= ¹ �!· Í Ò�Ó ø;·!ùkø;·<Ò Ö Ñ�ù&ºwÑ Í Ó r!Ñ��<û ø Í ¶�Ò�Ó ø;·!ùfÏ ó · Í Ñb¶ ¹ �B¶ Î Ñ�&�ø���=
�&Ñ Í ÑyÓ �;Ñ3ù'¶ Í ø Î#Î ¶�·�� ¹ ø��D¶�·¦¶�º�ºsû?Ó Í ¶�Ò�Ó ø;·«Ó Ò ¹ ø���&6¶%�<�;ùDÓ ÒkÒ%ø'Ò Ö Ñb¶�º!º	�&ø;º��BÓ?¶�Ò%Ñ�Ò�¶�ù�= Í ¶�º!ù��sû Ñ�f;Ò Ö ¶�Ò Í ¶�·
ÑyÓ Ò Ö Ñ���üwÑe¶"�!ù/Ñ��4ø��'¶Dù�
"ù&Ò%Ñ Î Ò�¶�ù�=2Ïq� Ö Ó ù Í ¶�º!ù���û Ñ8¶ Í Ò%ùb¶�ù'¶Dº	�&ø<#Y
 ¹ ø���Ò Ö Ñe¶ Í Ò��s¶;û2¶�º!º�û?Ó Í ¶�Ò�Ó ø;·¡¶�·��
Ò Ö Ñ��&ÑeÑ�#2Ó ù&Ò%ùbø;·!ÑÚÓ ·!ù&Ò�¶�· Í Ñeº7Ñ�� Í ¶�º!ù��sû ÑeÒ?
 ºwÑ ¹ ø��'Ñy¶ Í-Ö ���!·!·�Ó ·!Ô«¶�º�ºsû?Ó Í ¶�Ò�Ó ø;·sÏeÙ$Ò�Ó ù'·!ø;Ò)·!Ñ Í Ñ3ù&ùB¶%��

Ò Ö ¶�Ò�Ò Ö Ñ�¶�º!ºsû?Ó Í ¶�Ò�Ó ø;· Ö ¶�ù�Ò%ø5���!·uÓ ·�Ò Ö Ñ�ù Í ø;ºwÑ�ø ¹ Ò Ö Ñ ¹ �B¶ Î Ñ�&4ø���=�º	�&ø Í Ñ3ù&ùBÏ���ù�Ò Ö Ñ Í ¶�º!ù��sû Ñ<Ó ù"vw�!ù&Ò
¶6º	�/ø�#�
�Ó Ò5Ó ù Ø ��Ó Ò%Ñ Í ø;· Í ÑyÓ �j¶�üsû ÑbÒ Ö ¶�Ò"�!ºwø;· Í �&Ñy¶�Ò�Ó ø;·ö¶�·(Ñ�#"Ò%Ñ��&·s¶;û�º	�/ø Í Ñ3ù&ù5Ó ù�ù&Ò�¶%�&Ò%Ñ���Ï ñ ø Î#Î ¶�·��|ù
Ò Ö ¶�Ò�ù Ö ¶;û?û�¶%U0Ñ Í Ò�Ò Ö Ñ,¶�º!º�û?Ó Í ¶�Ò�Ó ø;· Î �!ù/Ò�üwÑ ¹ ø���&�¶%�<�|Ñ���Ò%ø«Ó Ò6ü�
1Ò Ö Ñ Í ¶�º!ù��sû ÑyÏi� Ö Ó ùeÓ ù6Ñ�#w¶ Í Ò�û 
¦Ò Ö Ñ
üwÑ Ö ¶��2Ó ø��	�<Ò Ö ¶�Ò¦Ó ù<Ñ�# ºwÑ Í Ò%Ñ�� ¹ �&ø Î ¶�·�¶�Ô;Ñ3·"Ò�Þ ¿-À$ÅK¾!Ì©' ÅKÀ$Ê�¾!¼<þö½9È«½î'"Ê�À$ÅK¿-Æ ½y¾ Ò Ö �&ø��!Ô Ö ¶%�!Ò%ø;·!ø Î ø<
yÏ
� Ö Ñ,¶�Ô;Ñ3· Ò ="·!ø�&�ù Ö ø�&�Ò%ø Í ¶%����
�ø��!Òe¶'Ò�¶�ù�=gf�Ó ÒeÓ ù�ù��	ø Í Ó Ñ3·"ÒDÒ%ø,Ò��BÓ Ô;Ô;Ñ��6Ò Ö Ó ù#¶ Í Ò�Ó ø;·sÏA� Ö Ñbºwø�û?Ó Í Ó Ñ3ù
Ò Ö ¶�Ò0�|Ñ3Ò%Ñ�� Î Ó ·!Ñ Ö ø�& Í ø Î#Î ¶�·��;ù�¶%�&Ñ<ù&Ñ3· Ò ¹ �/ø Î ·!ø��|Ñ#Ò%øÚ·!øg�;ÑÚ¶�·�� Ö ø�&ªÒ Ö Ñ�
:¶%�&Ñ�ù Í*Ö Ñ��H�sû Ñ���ø��
ºwÑ�� ¹ ø�� Î Ñ���ù Ö ¶;û?û3·!ø;Òsü7Ñ Ö ¶%�<� Í ø��|Ñ���Ü ý ¶%� à�� ãYÏ�� Ö Ó ù4Ó ù�¶ ù/Ò��&ø;·!Ô;�/Ñ Ø �sÓ �/Ñ Î Ñ3· ÒsÒ Ö ¶�Òá&4Ñ�Ó Î º7ø;ù/Ñ�Ó ·)ø��4�|Ñ��
Ò%ø Ö ¶��;Ñ�¶ ¹ �B¶ Î Ñ�&�ø���=<Ò Ö ¶�Òq&4Ñ Í ¶�·�¶��!¶�º!Ò�Ò%øeÒ Ö Ñ�·!Ñ3Ñ��|ù�ø ¹ �!Ó U7Ñ��&Ñ3· Ò'¶�º!º�û?Ó Í ¶�Ò�Ó ø;·(ù Í Ñ3·s¶%�fÓ ø;ùBÏ"� Ö �!ù<f
Ò Ö Ñ'ù�
 ù&Ò%Ñ Î Í ø Î#Î ¶�·��;ùb¶%�&Ñ'º	��Ò)Ó · Ò%ø Í ¶�º!ù��sû Ñ3ù8¶�ù;&4Ñyû?û?ÏI� Ö Ñ3ù&Ñ�¶%�&Ñ'ù Í*Ö Ñ��H�sû Ñ��#Ò%øÚ¶�·�¶ Í Ò�Ó �;Ñ5ø;ü$vÇÑ Í Ò
Ò Ö ¶�Ò4Ñ�# Ñ Í ��Ò%Ñ3ù4Ò Ö Ñ Î Ï����!Ñ��!ÑyÓ ·�Ô)Ò Ö Ñ Î Ò%øbù�� Í-Ö ¶�ù Í-Ö Ñ��H��û?Ó ·!Ô)ø;ü$vÇÑ Í Ò4Ô��s¶%�B¶�·"Ò%Ñ3Ñ3ù)û ø Í ¶;ûyù&Ñ��BÓ?¶;û?Ó ùB¶�Ò�Ó ø;·
ø ¹ Ò Ö Ñ1ù�
"ù&Ò%Ñ Î Í ø Î#Î ¶�·��|ùBÏx� Ö Ó ùeÑy¶�ù&Ñ3ù<Ò Ö Ñ1Ò�¶�ù�=�ø ¹ Í ø;ºsÓ ·!Ô9&bÓ Ò ÖzÍ ø Î�Î ¶�·��|ù#Ò Ö ¶�Òeø��BÓ Ô�Ó · ¹ �&ø Î
�!Ó U7Ñ��&Ñ3·"Ò�ù&ø��	� Í Ñ3ùfÏ

Ù$·ÚÒ Ö Ñ Í �����&Ñ3·"Ò�º	�&ø;Ò%ø;Ò?
 ºwÑ8Ò Ö Ñ5ºwø�û?Ó Í Ó Ñ3ù�¶%�&Ñb·�ø;ÒDÑ�# Í-Ö ¶�·�Ô;Ñy¶�üsû ÑÚ¶�Ò����!·"Ò�Ó Î ÑyÏ � Ñ�&�ºwø�û?Ó Í Ó Ñ3ù Í ¶�·
üwÑ'º	�&ø<�wÓL�;Ñ��Ú¶�ù�ø;ü$vÇÑ Í ÒIrsû Ñ3ù8¶�Ò8û?Ó ·�=wÓ ·!Ô<Ò�Ó Î ÑyÏ��eû Ò Ö ø��!Ô Ö Ò Ö Ñ�¶�º�ºsû?Ó Í ¶�Ò�Ó ø;·!ù6Ò Ö ¶�Ò5¶%�/Ñ Í ø;·"Ò��&ø�û?û Ñ��<üY

Ò Ö Ñ�ù�
"ù&Ò%Ñ Î Í ¶�·�ÑyÓ Ò Ö Ñ�� üwÑ�Ò Ö �&Ñy¶��|ù<f;ù�
 · Í-Ö �&ø;·�ø;ùBû 
 Í ¶;û?û Ñ�� ¹ �!· Í Ò�Ó ø;·!ù�ø�� Ñ�#"Ò%Ñ��&·s¶;û|º	�/ø Í Ñ3ù&ù/Ñ3ù<ffÒ Ö Ñ�Ò�¶�ù�=
Í ¶�º!ù���û Ñ3ù��/Ñ3º	�&Ñ3ù&Ñ3·"Ò�Ó ·!Ô�º	�&ø�#2Ó Ñ3ù6Ò%ø,Ò Ö Ñ,¶ Í Ò���¶;û�Ò�¶�ù�= ù<f�¶%�&Ñ�¶;û &�¶�
"ù�º	�&ø Í Ñ3ù&ù&Ñ��¦Ó ·«Ò Ö Ñ Í ø;·"Ò%Ñ�#"Ò�ø ¹ Ò Ö Ñ
Ñ�#"Ñ Í �!Ò�Ó ø;· ¹ �B¶ Î Ñ�&4ø���=wÏ�� Ö Ñ�
�¶%�&Ñ8·!ø;Ò6ù��!ü Î Ó Ò%Ò%Ñ���Ò%ø1Ò Ö Ñ5ùf¶ Î Ñ8ù Í-Ö Ñ����sû?Ó ·!Ô,ø;ü$vÇÑ Í Ò�¶�ù'Ò Ö Ñ8ù�
"ù&Ò%Ñ Î
Í ø Î#Î ¶�·��|ù�Ó ·�Ò Ö Ñ Í �	���&Ñ3· Ò6º	�/ø;Ò%ø;ÒD
"º7ÑG�|Ñ3ùBÓ Ô;·sÏ>ç�Ñ:�!ÓL��Ò Ö Ó ù ¹ ø��'Ò?&�ø:�&Ñy¶�ù&ø;·!ùBÞIr	�/ù&Ò�f ¶�º!ºsû?Ó Í ¶�Ò�Ó ø;·�ù
Í ¶�·,üwÑ�Ñ Ø ��Ó º!ºwÑ��,&bÓ Ò Ö�Ø ��¶;û?Ó ÒD
#ø ¹ ù/Ñ����wÓ Í Ñ�ºs¶%�B¶ Î Ñ3Ò%Ñ��&ù'Ó · Í û ���!Ó ·!Ô)º	�BÓ ø��BÓ Ò?
Ú¶�·��)Ò�Ó Î Ó ·!Ô1Ó · ¹ ø�� Î ¶�Ò�Ó ø;·
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Ò Ö ¶�Ò<¶%�/Ñe·!ø;Ò,�&Ñyû Ñ��j¶�· Ò ¹ ø��'ù�
 ù&Ò%Ñ Î Í ø Î#Î ¶�·��|ùfÏ ó ·�Ò Ö Ñ Í ø;·"Ò��B¶%��
�f¥ù�
 ù/Ò%Ñ Î Í ø Î#Î ¶�·��;ù�ù Ö ø��sûL�,üwÑ
Ñ�#"Ñ Í �!Ò�¶�üsû Ñ�Ó ·��|Ñ3ºwÑ3·��|Ñ3·"Ò�û 
«ø ¹ Ò Ö Ñ�¶�º!ºsû?Ó Í ¶�Ò�Ó ø;·!ùfÏS� Ö Ñ��&Ñ ¹ ø��/ÑT&4Ñ«Ó · Í û ���|Ñ���Ò?&�ø¦ù Í*Ö Ñ��H�sû Ñ��&ù�Ó ·�Ò Ö Ñ
Ñ�#"Ñ Í �!Ò�Ó ø;· ¹ �B¶ Î Ñ�&4ø���=�ø;·�Ñy¶ Í-Ö ·!øg�;ÑyÏ ó �	��Ñ�# ºwÑ��BÓ Ñ3· Í Ñ,&bÓ Ò Ö Ò Ö Ñ�º	�/ø;Ò%ø;ÒD
"º7Ñ Ö ø�&4Ñ��;Ñ���ù Ö ø<&�Ñ��eÒ Ö ¶�Ò
Ó Ò�&4ø��sûL�1üwÑeÑy¶�ùBÓ?û 
�ºwø;ù&ùfÓ üsû Ñ#Ò%ø Í ø�û?û?¶�º!ù/Ñ<Ò Ö Ñ�º	�&ø;ºwÑ��&Ò�Ó Ñ3ù'ø ¹ Ò Ö Ñ3ù&Ñ<ÒD&4ø[�!Ó U7Ñ��&Ñ3·"Ò Í ø Î#Î ¶�·��1ÒD
"ºwÑ3ù
¶�·�� Ö ¶��;Ñ<¶6ùfÓ ·!Ô�û Ñ�f Î ø��&Ñ)º7ø<&�Ñ�� ¹ �sû"ù Í-Ö Ñ��H��û Ñ�� ¹ ø���ü7ø;Ò Ö Ò�¶�ù�= Í ¶�º!ù��sû Ñ3ùBÏ

� /1{�`�\4]o�
! ��¶�ù�="ùb¶%�&Ñ'Ñ3· Í ¶�º�ù��sû?¶�Ò%Ñ��eü�
�¶6·Y��Ò%ù Ö Ñyû?û�&bÓ Ò Ö ¶ Í û Ñy¶�·�¶�·��5·�¶%���&ø�& Ó · Ò%Ñ�� ¹ ¶ Í ÑyÏ

" # $ % & # $ '
" # $ % & # $ '

( ) * ' + , - .
/ + # & ' 0 01 2 3 4 5 6 7 2 8

9 : ; < =
> 7 4 4 ? @ A > 3 B A 7 @ C ? D

= 9 E B 7 7 F 8 A B
: G 5 2 3 B A @ H D I D B 5 4

J 3 2 2 7 6 A @ B 5 2 K 3 > 5

L 3 D 8 > 3 G D ? F 5 D

� Ö Ñ ¹ �B¶ Î Ñ�&4ø���= Î ¶%=;Ñ3ù"�!ù/Ñ�ø ¹ Ò Ö Ñ ñ"ó ê Þ�� �!Ó ù/Ò��BÓ ü	�!Ò%Ñ�� Í ø Î ºwø;·!Ñ3·"ÒD&�¶%�&Ñ<Ó ·1ø��4�|Ñ���Ò%øÚ¶ Í-Ö Ó Ñ��;Ñ
ºsû?¶�Ò ¹ ø�� Î Ó ·��|Ñ3ºwÑ3·��|Ñ3· Í ÑyÏ6� Ö Ñ ó ÝGì ¶;û �B¶��H
«º	�/ø;º7ø;ù/Ñ���¶�·�Ó ·"Ò%Ñ�� ¹ ¶ Í Ñ ¹ ø���¶ Î ø;ü�Ó?û ÑÚ¶�Ô;Ñ3· Ò ¹ ¶ Í Ó?û?Ó ÒD

Ü ì��&ø à�å üQãYÏCç�Ñ�¶��|ø;º!Ò%Ñ��(Ò Ö Ó ù6�H�B¶ ¹ Ò)ù&ºwÑ Í Ó r Í ¶�Ò�Ó ø;· ¶�ù1¶#ü�¶�ù&Ñyû?Ó ·!Ñ�¶�·��1Ñ�#"Ò%Ñ3·��|Ñ���Ó Ò ¹ ø��5ø��	�b·�Ñ3Ñ��|ùBÏ
� Ö Ñ ó Ýoì.¶;Ó Î Ñ���¶�Ò�¶�· Ó · Ò%Ñ�� ¹ ¶ Í Ñ ¹ ø��1¶8Ô;Ñ3·!Ñ��BÓ Í Î ø;üsÓ?û Ñ«¶�Ô;Ñ3· Ò ¹ ¶ Í Ó?û?Ó ÒD
yÏCç�Ñ�&6¶�·"Ò5Ò%ø(º	�&ø<�wÓL�;Ñ¦¶
Ò�¶�ù�=¦Ñ�# Ñ Í ��Ò�Ó ø;· ¹ �f¶ Î Ñ�&�ø���=gf7Ò Ö �!ù,�&Ñ Ø �sÓ �BÓ ·!Ô�¶5ùBû?Ó Ô Ö Ò�û 
u��Ó U0Ñ��&Ñ3·"Ò�fï
;Ñ3Ò Î ø��/Ñ5ù/º7Ñ Í Ó r Í Ó ·"Ò%Ñ�� ¹ ¶ Í ÑyÏ'Ù$·
¶��	�!Ó Ò�Ó ø;·eÒ%ø�Ò Ö Ñ4Ñ�#"Ñ Í �!Ò�Ó ø;· ¹ �B¶ Î Ñ�&4ø���=�f!Ó Î ºsû Ñ Î Ñ3· Ò�¶�Ò�Ó ø;·!ù ¹ ø���Ò Ö Ñ Í ø��&Ñ�ºwø�û?Ó Í Ó Ñ3ù�¶%�&Ñ�º��&ø��2ÓL�|Ñ��8Ó ·eÒ Ö Ñ
º	�&ø;Ò%ø;Ò?
 ºwÑyÏi��ù<¶�·�Ñ�#2¶ Î ºsû Ñ ¹ ø�� Í ø Î#Î ¶�·��B�!Ó ù&Ò��fÓ ü	�!Ò�Ó ø;·9&4Ñ Í-Ö ø;ù/ÑÚ¶C�|Ñ Í Ñ3·"Ò��B¶;û?Ó ù&Ñ�� Î ¶�·s¶�Ô;Ñ Î Ñ3·"Ò
ù Í*Ö Ñ Î Ñ)Ò Ö ¶�Ò>�|ø"Ñ3ù�·!ø;Ò"�&Ñyû 
,ø;·�¶ Í Ñ3· Ò��f¶;ûjºwø�Ó · Ò�ø ¹ Í ø;·"Ò��&ø�û?Ï ñ ø Î#Î ¶�·��|ù Í ¶�·(üwÑ'ù/Ñ3· Ò�Ò%ø¦¶�·Y
1·!ø��|Ñ
Ó ·�Ò Ö Ñeù�
"ù&Ò%Ñ Î Ï0� Ö Ñi�/Ñ3ù&ºwø;·!ùBÓ üsû Ñ5ºwø�û?Ó Í 
Úø;ü$vÇÑ Í Ò%ù)Ò�¶%=;Ñ Í ¶%�&Ñeø ¹�¹ ø���&�¶%�<�!Ó ·!Ô,Ò Ö Ñ Î Ò%ø1Ò Ö Ñ5�&Ñ Ø �sÓ �&Ñ��
�|Ñ3ù&Ò�Ó ·�¶�Ò�Ó ø;·!ùBÏ ��ø«ù�
"· Í-Ö �/ø;·sÓ ù&Ñ,Ò�¶�ù�="ùÚÓ ·�ù�� Í-Ö ¶ ¹ �sû?û 
.��Ó ù&Ò��BÓ ü	�!Ò%Ñ���¶�º!º��&ø�¶ Í-Ö f�¶�ù�
 · Í-Ö �&ø;·�Ó ùB¶�Ò�Ó ø;·
¶;û Ô;ø��BÓ Ò Ö Î Ò Ö ¶�ÒA�|ø"Ñ3ù6·!ø;Ò�·!Ñ3Ñ��Ú¶ Í Ñ3·"Ò��B¶;û�û ø Í =wÓ ·�Ô�¶%��Ò Ö ø��BÓ ÒD
 Ö ¶�ù6ü7Ñ3Ñ3·d�|Ñ��;Ñyû ø;ºwÑ��!Ï�Ù9ÒeÓ ù+�|Ñ Í �BÓ üwÑ��
Ó ·¦ù&Ñ Í Ò�Ó ø;· � Ï á ÏNM;Ïi� Ö Ñ)ù&Ò���� Í Ò��	�&Ñ'ø ¹ Ò Ö Ñ ¹ �B¶ Î Ñ�&4ø���=�ø;·¦Ñy¶ Í-Ö+Í ø Î º	��Ò�Ó ·!Ô<·�øg�|Ñ�Ó ù�ù Ö ø�&�·öÓ ·Gr!Ô��	�&Ñ
ö�ö Ïq� Ö Ñ Í ø��/Ñ Í ø Î º	�fÓ ù&Ñ3ùkÒ?&�øbÒ�¶�ù�=8Ñ�# Ñ Í �!Ò�Ó ø;· Ø �!Ñ��!Ñ�ø;ü$vÇÑ Í Ò%ùBÏ ó ·!Ñ Í ¶;û?û Ñ�� Î Ñ3Ò Ö ø���ø;üáv Ñ Í Ò Ø �!Ñ��!Ñ�f0Ó ù
�!ù&Ñ�� ¹ ø���ù Í-Ö Ñ��H�sû?Ó ·!Ôeºwø�û?Ó Í 
�ø;üáv Ñ Í Ò%ù�Ò Ö ¶�Ò)¶%�&Ñ Í �&Ñy¶�Ò%Ñ��5& Ö Ñ3·b��ù&Ñ��&ù��&Ñ Ø �!Ñ3ù&Ò�ø;ºwÑ��B¶�Ò�Ó ø;·!ùBÏ"� Ö Ñ6ø;Ò Ö Ñ��
�|Ñy¶;û ùÑ&bÓ Ò Ö Ò Ö ÑkÑ�#"Ñ Í �!Ò�Ó ø;·eø ¹ ��ù&Ñ��4¶�º!º�û?Ó Í ¶�Ò�Ó ø;·eø ¹ Ò�¶�ù�= Í ¶�º!ù���û Ñ3ùBÏ�� Ö Ó ù Ø �!Ñ��!Ñ6Ó ù Î øg�;Ñyû?û Ñ��b¶�ù�¶kÒ�Ó Î Ñ��
Ö Ñy¶�º�¶;û?û ø�&bÓ ·�Ô�º7Ñ��fÓ øg�!Ó Í ¶�·��(º	�BÓ ø��BÓ Ò?
h�H�BÓ �;Ñ3·�Ó ·Y�;ø Í ¶�Ò�Ó ø;·!ùBÏuÞsÑ ¹ ø��&Ñ�¶ Í ¶�º!ù��sû Ñ Í ¶�·�üwÑ�ù&Ò�¶%�/Ò%Ñ��	f�¶
ºwø�û?Ó Í 
bø;üáv Ñ Í Ò�Ò Ö ¶�Ò�Ó ùé�/Ñ3ù&ºwø;·!ùBÓ üsû Ñ�Ò%ø�ºwÑ�� ¹ ø�� Î Ò Ö Ñ)Ó ·!ù&Ñ��&Ò�Ó ø;·(Ó ·"Ò%ø'Ò Ö Ñ�Ò�Ó Î Ñ�� Ö Ñy¶�º Ö ¶�ù�Ò%ø�üwÑ Í �/Ñy¶�Ò%Ñ��
¶�·��ÚÓ ù�ù��!ü Î Ó Ò%Ò%Ñ��8Ò%ø�Ò Ö Ñ Î Ñ3Ò Ö ø��8ø;ü$vÇÑ Í Ò Ø �!Ñ��!ÑyÏ�� Ö �!ùb¶;û?û Í ø Î#Î ¶�·��|ù Í ø;· Í Ñ��&·sÓ ·�Ô�Ò�¶�ù�="ù5¶�·��#Ò Ö Ñ
¹ �!· Í Ò�Ó ø;·s¶;û?Ó Ò?
¦ø ¹ Ò Ö Ñ(û ø Í ¶;û ¹ �B¶ Î Ñ�&�ø���= Í ø;º�
 Í ¶�·�üwÑ5ù&Ñ��BÓ?¶;û?Ó ù&Ñ���Ïb� Ö Ñ�¶ Í Ò�Ó �;Ñ#ø;ü$vÇÑ Í Ò�Ü à¥Ý à�� f ñ ¶%� à âîã
ºs¶�Ò%Ò%Ñ��&· Ö ¶�ù�üwÑ3Ñ3·u¶�º!ºsû?Ó Ñ�� ¹ ø��DÒ Ö Ó ù>�|Ñ3ùBÓ Ô;·�Ï

à!Ñ3Ò"�!ù�ü	�fÓ Ñ 8 
�ù�� Î#Î ¶%�BÓ ù&Ñ�Ò Ö Ñ�=;Ñ�
�Ó ù&ù��!Ñ3ù�ø ¹ Ò Ö Ñ��;Ñ3ùBÓ Ô;·!Ñ��8º	�/ø;Ò%ø�
"º7Ñ)Ò�¶�ù�= Í ø;· Ò��&ø�ûjù�
 ù/Ò%Ñ Î Þ
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ý !ß· Í ¶�º!ù���û?¶�Ò�Ó ø;· ø ¹ ��ù&Ñ��1Ò�¶�ù�="ù¡¶�·���ù�
"ù&Ò%Ñ Î Ó ·"Ò%Ñ��&·s¶;û Í ø Î#Î ¶�·��|ùuÓ ·"Ò%øz¶�Ô;Ñ3· Ò%ù4f Í ¶;û?û Ñ�� ¿-ÅKÌ��
¼�Åî'0Ì�Ä"Á Ê�Ì Ï � Ö Ñ3ù&Ñ,Ñ�# Ö Ó ü�Ó Ò5Ò Ö Ñ�ùf¶ Î Ñ,·s¶%���&ø<&×Ó ·"Ò%Ñ�� ¹ ¶ Í Ñ¡¶�·���¶%�&Ñ,ù��!üáv Ñ Í Ò8Ò%ø Í ø;· Ò��/ø�û?Ï � Ö Ñ�

�/Ñ3º	�&Ñ3ù&Ñ3·"Ò�º	�&ø<#wÓ Ñ3ùDÒ%ø#Ò Ö Ñ Í ø��|Ñ'Ò Ö ¶�Ò�ù Ö ¶;û?û"üwÑ�ºwÑ�� ¹ ø�� Î Ñ��!Ï

ý ���;ø�ÓL�!¶�· Í Ñ4ø ¹ Ö ¶%�<� Í øg�|Ñ���º7ø�û?Ó Í Ó Ñ3ù�ü�
��/Ñ3ºsû?¶ Í Ñy¶�üsû Ñ4Ò�¶�ù�= Í ¶�º!ù��sû Ñ3ù ¹ ø���¶�º!ºsû?Ó Í ¶�Ò�Ó ø;·�ù�¶�·���ù�
"ù&Ò%Ñ Î
Ó ·"Ò%Ñ��&·s¶;ûá�H�!Ò�Ó Ñ3ùBÏ

ý Ý�
 ù&Ò%Ñ Î Ó ·��|Ñ3ºwÑ3·��|Ñ3· Í Ñ�ü�
 Ö ¶��2Ó ·!ÔÚ¶��|ø;º�Ò%Ñ��8Ò Ö Ñ ñ"ó ê Þ��zù/ø ¹ Ò?&6¶%�&Ñ Í ø Î#Î �!·sÓ Í ¶�Ò�Ó ø;·¦ü	�!ùBÏ

ÅcÆ�ùVÆ�Ç xbÍpÒuû*Ï�ÊïÚ.ÒzybÐ$Ï|{~û��pÖcÌÓË4ÕDÐ$ÖpÊgü©Õ©Ë�Ù
� Ö Ñ ó ÝGì~}�ÝT�Aðd¯�Ý�ø;üsÓ?û Ñ,��Ô;Ñ3· Ò�ð!¶ Í Ó?û?Ó Ò?
g°D¶��	�H�&Ñ3ù/ù&Ñ��,Ó ·�¶A�H�f¶ ¹ Ò�ù&ºwÑ Í Ó r Í ¶�Ò�Ó ø;·1Ò Ö Ñ#Ó ·"Ò%Ñ�� ¹ ¶ Í Ñ�Ò Ö ¶�Ò
Ó ù8·!Ñ3Ñ��|Ñ��(Ò%ø Í ø;· Ò��&ø�û�¶�Ô;Ñ3·"Ò%ùÚ¶�·��:=;Ñ3Ñ3ºöÒ��B¶ Í =¡ø ¹ Ò Ö Ñ Î Ï(Ù$Ò0�|ø"Ñ3ù5·!ø;Ò0�;Ñy¶;ûá&5Ó Ò Ö Í ø Î#Î �!·sÓ Í ¶�Ò�Ó ø;·
üwÑ3ÒD&4Ñ3Ñ3·�¶�Ô;Ñ3·"Ò%ùBÏGðH�	�&Ò Ö Ñ�� Î ø��&Ñ:ÝT�Að�¶;Ó Î ù,¶�Ò É8½|��ÆÇÁ Ê ¶�Ô;Ñ3·"Ò%ùBÏG� Ö ¶�Ò Î Ñy¶�·!ù�Ó Ò<¶;û ù&ø(ù/º7Ñ Í Ó r�Ñ3ù<¶;û?û
ºs¶%�B¶ Î Ñ3Ò%Ñ��&ùeÒ Ö ¶�Ò�¶%�&Ñ,·!Ñ3Ñ��|Ñ��¦Ò%øJ�&Ñ Í �&Ñy¶�Ò%Ñu¶�·�¶�Ô;Ñ3·"Ò(Ó · ¶<ù&ºwÑ Í Ó r Í ù&Ò�¶�Ò%Ñu¶�Ò�¶�Ô�Ó �;Ñ3·:·!øg�;ÑyÏd� Ö Ó ù
Ó ù8·!ø;Òi�&Ñ Ø ��Ó �&Ñ�� ¹ ø���¶�· ¶�º!ºsû?Ó Í ¶�Ò�Ó ø;· Í ø;·"Ò��&ø�û�ù�
"ù&Ò%Ñ Î Ï:�Dº!º�û?Ó Í ¶�Ò�Ó ø;·!ù:�|ø¦·!ø;Ò Î ø��;Ñ ¹ �/ø Î ·�øg�|Ñ<Ò%ø
·!ø��|ÑyÏ+� Ö Ñ�
 Í ¶�· Ö ø�&4Ñ��;Ñ��)üwÑ Í �&Ñy¶�Ò%Ñ��,ø;·:¶bÔ�Ó �;Ñ3·�ù���ü!ù&Ñ3Ò�ø ¹pñ í � ù�Ó ·«Ò Ö Ñ Í û �!ù&Ò%Ñ��fÏT!�#2¶ Í Ò�û 
¦Ò Ö Ó ù
¹ �!· Í Ò�Ó ø;·s¶;û?Ó Ò?
zÓ ù«¶;û ù/øS�!ù/Ñ�� ¹ ø���ºs¶%�&Ò�Ó Ò�Ó ø;·�Ó ·!Ô¡Ò Ö Ñ(ù�
"ù&Ò%Ñ Î Ó · Ò%øK�!Ó U7Ñ��&Ñ3· Ò«¶%�&Ñy¶�ù�ø ¹ �&Ñ3ù&ºwø;·!ùBÓ üsÓ?û?Ó Ò?
yÏ
��ùeø��	� Î ø��|Ñyû��|Ñ��wÓ?¶�Ò%Ñ3ù ¹ �/ø Î Ý+�5ðh&�ÑN�|ø«·!ø;Ò Í ¶;û?û�Ò Ö Ñ1º	�&ø;Ô��B¶ Î ùeÒ Ö ¶�Ò(¶%�&Ñ Í ø;· Ò��/ø�û?û Ñ��+¶�Ô;Ñ3· Ò%ù
¶�·�
 Î ø��/Ñ�f�ü	�!Ò�Ò�¶�ù�= Í ¶�º!ù��sû Ñ3ùBÏÑ��·�ø��;Ñ����wÓ Ñ�&�ø ¹ Ò Ö Ñ<Ó · Ò%Ñ�� ¹ ¶ Í Ñ Í ¶�·�üwÑ ¹ ø��!·��1Ó ·¡¶�º!ºwÑ3·��!Ó #��8Ï á Ï

}��	��
�þ \4]��	��/©ÿ��
ç Ö Ñ3·Ü¶5Ò�¶�ù�= Í ¶�º!ù��sû Ñ¦Ó ù Í �&Ñy¶�Ò%Ñ��uÓ Ò�Ô;Ñ3Ò%ù,¶i�!·sÓ Ø �!Ñ�ÓL�|Ñ3·"Ò�Ó r!Ñ��'Ò Ö ¶�Ò<Ó ù�¶�ù&ùBÓ Ô;·!Ñ��,ü�
¦Ò Ö ÑeÑ�# Ñ Í ��Ò�Ó ø;·
¹ �B¶ Î Ñ�&4ø���=wÏkÙ$Ò Í ø;·!ùBÓ ù/Ò%ù�ø ¹ Ò Ö Ñ<¶����H�&Ñ3ù&ùDø ¹ Ò Ö Ñ'·!ø��|Ñ'Ò%øT& Ö Ó Í-Ö Ò Ö Ó ù Í ø Î#Î ¶�·�� Ö ¶�ùDüwÑ3Ñ3·�Ó ù&ù���Ñ��	fß¶
���!·�·sÓ ·!Ô#·�� Î ü7Ñ���Ò Ö ¶�Ò#Ó ù Í �&Ñy¶�Ò%Ñ���û ø Í ¶;û?û 
�¶�·��<Ò Ö Ñ5·s¶ Î Ñ8ø ¹ Ò Ö Ñbù���ü!ù�
"ù&Ò%Ñ Î fQ& Ö Ó Í*ÖöÍ ¶�·«üwÑ ¹ �&Ñ3Ñyû 

Í-Ö ø;ù&Ñ3·sÏ�Ý+�5ð:�;ø Ñ3ù�·!ø;Ò ¹ ø��&Ñ3ù/Ñ3Ñ4ù�� Í-Ö ¶%�!Ò%ø Î ¶�Ò�Ó Í ¶;û?û 
 Í �&Ñy¶�Ò%Ñ��I�!·sÓ Ø �!Ñ6ÓL�|Ñ3· Ò�Ó r�Ñ��&ùBÏáç�Ñ4·�Ñ3Ñ���Ò Ö Ó ù ¹ Ñy¶�ú
Ò��	�&Ñ Ö ø<&�Ñ��;Ñ��4f0¶�ù*&4Ñ Î �!ù&Ò�¶��;ø�ÓL�'Ò Ö Ñ�ºwø;ù&ùBÓ üsÓ?û?Ó Ò?
bø ¹ Ö ¶��2Ó ·!Ô�Ò Ö Ñ�ùf¶ Î Ñ�Ò�¶�ù�=1ÓL�|Ñ3· Ò�Ó r�Ñ�� ù&Ñ��;Ñ��B¶;û|Ò�Ó Î Ñ3ùBÏ
Ù$Ò Í ¶�·eüwÑ Í ø Î ºs¶%�&Ñ��I&bÓ Ò Ö ¶�·8ø;ºwÑ��B¶�Ò�Ó ·!Ô6ù�
"ù&Ò%Ñ Î º	�/ø Í Ñ3ù&ù�ÓL�|Ñ3·"Ò�Ó r!Ñ���Ò Ö ¶�Ò Ö ¶�ù�Ò%ø�üwÑV�!·sÓ Ø �!ÑkÒ Ö �/ø��!Ô Ö ú
ø��!Ò�Ò Ö Ñi& Ö ø�û ÑC�!Ó ù&Ò��BÓ ü	��Ò%Ñ��eù�
"ù&Ò%Ñ Î Ïi� Ö Ñ�M�ú-Ò��!ºsû Ñ6¯��������z���������������������������������������������b°kÔ��s¶%�B¶�·"Ò%Ñ3Ñ3ù
Ò Ö Ó ù#üwÑ Ö ¶��wÓ ø����(¶�·��+Ó ù#ù Í ¶;û?¶�ü�û Ñ¡¶�ùT&4Ñyû?û?Ï[�8û Ò Ö ø��!Ô Ö ¶,Ò�¶�ù�= Í ¶�º!ù���û Ñ Î ¶�
�üwÑ Í û ø;·!Ñ���Ò%ø�ù/Ñ��;Ñ��B¶;û
ø;Ò Ö Ñ��b·!øg�;Ñ3ù<fwÒ Ö Ñ Í û ø;·�Ñ3ù�&bÓ?û?û ¶;û &�¶�
"ù Ö ¶��;Ñ<Ò Ö Ñ#ùB¶ Î Ñ Á ½n¼�ÅKÁ���� f7Ò Ö ¶�Ò�Ó ù)Ò Ö Ñeø;·!Ñ�º	�&ø��2ÓL�|Ñ���¶�ÒbÒ Ö Ñ
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Ó ·sÓ Ò�Ó?¶;û ·!øg�;ÑyÏöÙ$·:ø��<�|Ñ���Ò%ø Í ø;·"Ò��&ø�ûD¶1Ò�¶�ù�=gf4Ò Ö Ñ6�!ù&Ñ�� Ö ¶�ù�Ò%øuù/º7Ñ Í Ó ¹ 
 Ó Ò%ù Á ½n¼/ÅyÁ���� ¶�·��Ü¶�û?Ó ù&Ò�ø ¹
·!ø��|Ñ3ù)ø;·[& Ö Ó Í*Ö Ò Ö Ñ Í ø;·"Ò��&ø�ûßø;ºwÑ��B¶�Ò�Ó ø;· Ö ¶�ù5Ò%øÚüwÑ#ºwÑ�� ¹ ø�� Î Ñ���Ï¦Ý�� Í-Ö ¶(û?Ó ù&Ò Í ¶�· ¶;û ù/øÚüwÑ#ºs¶�ù/ù&Ñ��
& Ö Ñ3·(Ò Ö Ñ<¶�Ô;Ñ3·"Ò5Ó ù Í �/Ñy¶�Ò%Ñ��!ÏI� Ö Ñ Î ø;ù&Ò8Ó Î ºwø��&Ò�¶�· Ò�ºs¶%�B¶ Î Ñ3Ò%Ñ��<f Ö ø�&4Ñ��;Ñ��<f�Ò Ö ¶�ÒbÓ ù�º�¶�ù&ù&Ñ��A&bÓ Ò Ö Ò Ö Ñ
Í �&Ñy¶�Ò�Ó ø;·öø ¹ ¶�·!Ñ�& Ò�¶�ù�= Í ¶�º!ù��sû Ñ¦Ó ù8Ò Ö Ñ ¼/½�)yÊ �/ÅyÌ/Ê Ï[� Ö Ó ù1Ó ù5Ò Ö Ñ<·�¶ Î Ñ<ø ¹ Ò Ö Ñ�rsû Ñ�Ò Ö ¶�Ò Í ø;· Ò�¶;Ó ·�ù
Ò Ö Ñ,¶ Í Ò��s¶;û�¶�º!ºsû?Ó Í ¶�Ò�Ó ø;·«Ò Ö ¶�ÒeÓ ùDù&Ò�¶%�/Ò%Ñ��!Ï�Ù$Ò Î ¶�
�üwÑ�¶�·¦Ñ�# Ñ Í ��Ò�¶�üsû Ñ8ø��8¶�·¦ø;ü$vÇÑ Í ÒIrsû ÑbÒ Ö ¶�Ò Í ¶�·¦üwÑ
û?Ó ·	=;Ñ��S�H
 ·�¶ Î Ó Í ¶;û?û 
+Ó · Ò%øÚÒ Ö Ñ ¹ �B¶ Î Ñ�&4ø���=wÏo� Ö Ñ Í ø��|Ñ#üs¶�ù/Ñ(¶;û ù&ø Í ø;·"Ò�¶;Ó ·!ù5Ò Ö Ñ ¹ �sû?û7ºs¶�Ò Ö ·s¶ Î Ñ#Ò%ø
Ò Ö Ñ rsû ÑyÏqè�ø�Ó ·!ÔeÒ Ö Ó ù'¶�·�� Ö ¶��2Ó ·!Ô�¶�·�Ñ3ÒD&4ø���=Trsû Ñ6ù&Ñ����wÓ Í Ñ,�&Ñyû?Ó Ñ��;Ñ3ù;�!ù�ø ¹ Ò Ö Ñ6·!Ñ Í Ñ3ù&ùfÓ ÒD
�Ò%ø1Ó ·�ù&Ò�¶;û?û"Ò Ö Ñ
º	�&ø;Ô��f¶ Î ù�ø;·,Ò Ö Ñ�·!ø��|Ñ3ù4ù&Ñ3ºs¶%�B¶�Ò%Ñyû 
<ø��4Ò%ø5ºs¶�ù&ù Í ø��|Ñ�fw¶�ù�Ó Ò�Ó ù�º	�&ø;ºwø;ù&Ñ�� ¹ ø�� Î ø;üsÓ?û Ñe¶�Ô;Ñ3·"Ò�ù�
 ù/Ò%Ñ Î ùBÏ
� Ö Ñ�º��&ø;üsû Ñ Î ø ¹ Í øg�;Ñ'Ò��B¶�·!ù&ºwø��&Ò�¶�Ò�Ó ø;·�Ó ù�ùBÓ Î º�û 
J�|Ñ Í ø���ºsû Ñ�� ¹ �&ø Î Ò Ö Ñ'Ò�¶�ù�=�Ñ�#"Ñ Í �!Ò�Ó ø;·�¶�·�� Í ¶�·(üwÑ
¶��	�H�/Ñ3ù&ù&Ñ��i&bÓ Ò Ö & Ö ¶�Ò%Ñ��;Ñ�� Î Ñy¶�·�ùb¶%�&Ñ<¶�º!º��&ø;º	�BÓ?¶�Ò%ÑyÏÑç Ö Ñ3Ò Ö Ñ���Ò Ö Ñ'º	�&ø;Ô��f¶ Î ù�ù Ö ø���ûL�5ü7Ñ Í ø;ºsÓ Ñ��#Ò%ø
Ò Ö Ñ<û ø Í ¶;ûá��Ó ù�= ù�ø���ù&Ò�¶%�&Ò%Ñ��o�!Ó �&Ñ Í Ò�û 
 ¹ �&ø Î Ò Ö Ñ)·!Ñ3ÒD&4ø���= Í ¶�·(üwÑ�Ó Î ºsû Ñ Î Ñ3· Ò%Ñ��¦Ó ·�Ò Ö Ñ'ºwø�û?Ó Í 
,ø;ü$vÇÑ Í Ò
Ò Ö ¶�Ò�ù&Ò�¶%�&Ò%ù�¶kÒ�¶�ù�= Í ¶�º!ù���û ÑyÏVè�Ñ3ºwÑ3·��!Ó ·�ÔDø;· Í*Ö ¶�·!Ô�Ó ·!Ô,�&Ñ Ø �sÓ �&Ñ Î Ñ3· Ò%ù�¶�·��DÑ�#"ºwÑ��BÓ Ñ3· Í Ñ���ºwÑ�� ¹ ø�� Î ¶�· Í Ñ
&4Ñ Í ¶�·¡¶��!¶�º!Ò�ø��	��ù�
 ù/Ò%Ñ Î ÏqÝ+�5ð ¹ ø��&ù&Ñ3Ñ3ù�Ò%ø#º�¶�ù&ù)¶�º	�&ø�rsû Ñ Í ø;·"Ò�¶;Ó ·sÓ ·!Ô Ø �s¶;û?Ó Ò?
,ø ¹ ù&Ñ����wÓ Í Ñ'º�¶%�B¶ Î ú
Ñ3Ò%Ñ��&ù & Ö Ñ3· Í �&Ñy¶�Ò�Ó ·!Ô�¶�·+¶�Ô;Ñ3·"Ò�Ï�Ù9Ò Í ø;· Ò�¶;Ó ·�ù�Ò Ö Ñ,û?¶�·�Ô��s¶�Ô;Ñ�Ó ·o& Ö Ó Í-Ö Ò Ö Ñ1¶�Ô;Ñ3· Ò Ö ¶�ù6üwÑ3Ñ3·o&;�BÓ Ò%Ò%Ñ3·
ø��5& Ö Ó Í*Ö ÒD
"ºwÑ�ø ¹ �!¶�Ò�¶�ù&Ñ��BÓ?¶;û?Ó ùf¶�Ò�Ó ø;·�Ó Ò5�!ù&Ñ3ùfÏ@� Ö Ñ3ù&Ñ�¶%�&Ñ�Ó Ò%Ñ Î ù�Ò Ö ¶�Ò(¶%�&Ñ,ø ¹�Î Ó ·�ø��(Ó Î ºwø��&Ò�¶�· Í Ñ
¹ ø���ø�����ù�
 ù&Ò%Ñ Î Ï�ç�ÑeÒ Ö Ñ��&Ñ ¹ ø��&Ñ Î øg�!Ó r�Ñ���Ò Ö Ó ù�ø;ºwÑ��B¶�Ò�Ó ø;·:¶�·��#ºs¶�ù/ù�Ò Ö Ñ '7À9½n¼�Ê�Ì�Ì/ÆÇ¾!Ã,¿(þ�'"Ê fwÒ Ö Ñ5Ò�¶�ù�=
Í ¶�º!ù���û Ñ3ù '0À�Æ ½yÀ�ÆÇ¿(þ ¶�·��,ù/ø Í ¶;û?û Ñ�� ¿-À�ÆÇÃ�Ã�ÊBÀ¢¡�ÅyÁ Ä�Ê�Ì Ï:� Ö Ñeº	�&ø Í Ñ3ù&ùBÓ ·!Ô�Ò?
 ºwÑÚ¶;û?û ø<&�ù1¶ Í-Ö ø�Ó Í Ñ<üwÑ3ÒD&4Ñ3Ñ3·
& Ö Ñ3Ò Ö Ñ���Ò Ö Ñ6Ò�¶�ù�= Í ¶�º�ù��sû Ñ�ù Ö ¶;û?û"ÑyÓ Ò Ö Ñ��"���!·,ù�
"· Í-Ö �&ø;·!ø��!ùBû 
�ø��b¶�ù�
"· Í-Ö �/ø;·!ø��!ùBû 
�f"Ò Ö �!ù��|Ñ3Ò%Ñ�� Î Ó ·sÓ ·!Ô
Ó ¹ Ò Ö Ñ�Ò�¶�ù�= Í ¶�º!ù���û Ñ"�&Ñ3º	�&Ñ3ù/Ñ3· Ò%ù6¶�·#ø��<�!Ó ·s¶%��
 ¹ �!· Í Ò�Ó ø;·#ø��6¶�Ò Ö �&Ñy¶��,�&ø��!Ò�Ó ·!ÑyÏ�ð|ø��4ù�
"ù&Ò%Ñ Î Í ø Î#Î ¶�·��|ù
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×

ó êÇâ²ãÊßQÓ=Ö è ê é ßTêÇä�ÙÛÚQêÇÙ#Ù ç ÚQê*Ù ç ÖÉô è ê�âQ×õô ç ß²ôÀßÁßQä
ö ï�ÖÁê±ê�ßQô.Ù ç ÖÀàÁÓ1ß
÷øÖÁê±ë�ßQä�ßQã®ßÛà¶Ù ç ÖúùÈßQÓ
Ù ç

ó ê�âQ×Àë�Ö è êøí¦ÚTêÃíNÖ�Ó=ÖòâT×üû�Õ=ý4äþÚTôÀÚQñ#àÁÓ1ßTãÿÙ ç Ö�ê é ÖÁ×
ÒÇÕNÓ
ê è êøí çTè ä ä è âTÖÊÙÛß²Ù ç ÖÊâQÖÁô � âQÓ=ß
ûQû è êÃí���ßQÕNÙ ç��

���	��
	��
������
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Ñ3ÒD&4ø���=2Ó ¹!Ô�ù&ø?·¢ÒD& ¸%�&Ñ1Ó ¹�Ò Ö ÑLµ	�&Ñ3ù&Ñ�¹ Í Ñ)ø?· Ö Ó Ô Ö Ñ�ø Í Ó Ñ�¹ Í 
C�/Ñ Ø �sÓ �/Ñ Î Ñ�¹ Ò%ù Ö ¸�ù�Ò%ø<üwÑ,=;ÑÃµ!Ò
ùBÓ Î µsû Ñù¸ï¹���ù Î ¸;û?û?Ï>ç�Ñ5&�Ñ��&Ñ ¸�ü�û Ñ#Ò%ø1ù Ö ø<&�Ò Ö ¸�Ò�Ò Ö Ó ù<Ó ù ¹!ø;Ò Í ø ¹"Ò��ð¸��!Ó Í Ò%ø���
G&5Ó Ò Ö Ò Ö Ñ
Í ûN¸;Ó Î ·¢ø�� ¸ 8 Ñ�#2Ó üsû ÑØ¸ï¹��#Ñ��;ø�û � ¸�ü�û Ñbù&ø�û ��Ò�Ó ø ¹ÚÒ Ö ¸�Ò�Ñ�# Ö Ó üsÓ Ò%ù ¸ Ö Ó Ô Ö �;Ñ3Ô��&Ñ3Ñ)ø?· ¸�ü!ù/Ò��ð¸ Í ú
Ò�Ó ø ¹sÏq� Ö Ñ Í ø ¹ Í ÑÃµ!Ò�ø?·!ø;ü$v Ñ Í Ò%ú-ø��fÓ Ñ�¹ Ò%Ñ��8ù/ø?·]Ò?&î¸%�&Ñ Í ø Î µ7ø ¹�Ñ�¹ Ò%ù Î ¸ï¹�¸�Ô;Ñ3ù�Ò%ø5ü��BÓL�|Ô;Ñ�Ò Ö Ó ù

Ôò¸ÁµsÏÚÝ|Ò�¸ï¹��z¸%�<� Í ø Î µ7ø ¹�Ñ�¹ Ò?&î¸%�&ÑP·]ø��0�!Ó ù&Ò��BÓ ü��!Ò%Ñ�� Í ø Î µ	��Ò�Ó ¹!ÔN�|ø"Ñ3ù¤¹!ø;Ò Î Ñ3Ñ3Ò'Ò Ö Ñ¢¹!Ñ3Ñ��;ù'ø?· Ö Ó Ô Ö ú
Ñ�¹!Ñ��&Ô�
 µ Ö 
"ùBÓ Í ù9�z¸�Ò�¸�¸ Í3Ø �sÓ ùBÓ Ò�Ó ø ¹ ù�
"ù&Ò%Ñ Î ùBÏ�� Ö Ñù¹!Ñ3Ñ��uÒ%øuù&Ò�¸�
 Í ø Î µsû?ÓN¸ï¹"Òb&bÓ Ò Ö Ò Ö Ñ(ù&Ò�¸ï¹��ò¸%�<�|ù
Ó Î µwø;ù&Ñ3ùDÒ%ø ø Î ¸ï¹Y
C�/Ñ3ù&Ò��BÓ Í Ò�Ó ø ¹!ù6Ò Ö ¸�Ò Ö Ó ¹��|Ñ���øNµ�Ò�Ó Î Ó ùð¸�Ò�Ó ø ¹«ø��DÒ�¸;Ó?û ø��fÓ ¹!Ô<Ò%ø<ù¬µwÑ Í ÓN¸;ûjÑ�¹��wÓ �/ø ¹ Î Ñ�¹"Ò%ùBÏ
ç�Ó Ò Ö Ò Ö Ñ¢¸��H�;Ñ�¹"Ò�ø?·z¹!Ñ�& µ��&ø Í Ñ3ù/ùBÓ ¹!Ôù¸ï¹��0�z¸�Ò�¸ Í ø Î#Î �z¹sÓ Í ¸�Ò�Ó ø ¹ÚÑ Ø �sÓ µ Î Ñ�¹ Ò�Ò Ö Ñ¶µwÑ��T·¢ø�� Î ¸ï¹ Í ÑA�!ÓË·¢ú
·¢Ñ��&Ñ�¹ Í Ñ5ü7Ñ3Ò?&�Ñ3Ñ�¹ Ö ¸%�<��&î¸%�&Ñ�¸ï¹���ù&ø?·]Ò?&î¸%�/Ñ Í ø ¹"Ò�Ó ¹��!Ñ3ù6Ò%ø<Ô��&ø<&bÏ�ð��	�&Ò Ö Ñ�� Î ø��&Ñb�!Ó ù/Ò��BÓ ü	�!Ò%Ñ��#ù�
 ù/Ò%Ñ Î ù
üwÑ Í ø Î Ñ Î ø��&Ñ Ö Ñ3Ò%Ñ��&ø;Ô;Ñ�¹!Ñ3ø��!ù ¹!ø;Ò�ø ¹sû 
�Ó ¹(µ	�&ø Í Ñ3ù&ùBÓ ¹!Ôù¸ï¹��eøNµ7Ñ���¸�Ò�Ó ¹!Ôeù�
"ù&Ò%Ñ Î µsûN¸�ÒQ·¢ø�� Î ù<f"ü��!Ò~¸;û ù&ø
Ó ¹ Í ø Î#Î �ò¹sÓ Í ¸�Ò�Ó ø ¹N�|Ñ��2Ó Í Ñ3ùBÏ�ç�Ñ6Ñ�#�µwÑ��BÓ Ñ�¹ Í ÑDÒ Ö Ó ù�Ó ¹ Ö Ó Ô Ö û 
eù¬µwÑ Í ÓN¸;û?Ó ù&Ñ���¸Áµ,µsû?Ó Í ¸�Ò�Ó ø ¹N�|ø Î ¸;Ó ¹�ù�¹!ø<&>f
ü	�!Ò�Ò Ö Ñ3ù&Ñ�Ò%Ñ Í-Ö ¹!ø�û ø;Ô�Ó Ñ3ù�&bÓ?û?û|üwÑ Í ø Î Ñ"�!ü�Ó Ø �sÓ Ò�Ó ø���ùDÓ ¹�Ò Ö ÑJ· �!Ò����&ÑyÏßÙ$ÒDÓ ù Ò Ö Ñ��&ÑÇ·]ø��/ÑbÓ Î µwø��&Ò�¸ï¹"Ò Ò%ø Ö ¸��;Ñ
ù&ø�û �!Ò�Ó ø ¹�ù��/Ñ�¸��H
yÏIç�Ñi&4Ñ��&Ñå¸�üsû Ñ8Ò%ø<ù Ö ø�&�Ò Ö ¸�Ò &bÓ Ò Ö Ò Ö Ñ Í ø Î µwø ¹!Ñ�¹ Ò�üÚ¸�ù&Ñ��<ù&ø?·¢ÒD& ¸%�&Ñ8Ñ�¹!Ô�Ó ¹!Ñ3Ñ��fÓ ¹!Ô
¸Áµ,µ	�/øò¸ Í-Ö &4Ñ Í ¸ï¹�µ	�&Ñ3ù&Ñ�¹"Ò�ù&ø�û �!Ò�Ó ø ¹!ù�Ò Ö ¸�Ò�ù�¸�Ò�Ó ùT· 
�¸;û?û�¹!Ñ3Ñ��|ù�ø?·!ù�� Í-ÖuÍ ø ¹�r!Ô��	�ð¸�Ò�Ó ø ¹!ùfÏ�ÝH
 ù/Ò%Ñ Î
Î ¸ï¹!ú
¸�Ô;Ñ Î Ñ�¹"ÒDÓ ¹:�!Ó ù&Ò��fÓ ü	�!Ò%Ñ��A�z¸�Ò�¸ ¸ Í3Ø �sÓ ùBÓ Ò�Ó ø ¹#ù�
"ù&Ò%Ñ Î ù Ö ¸�ù�Ò%ø�ü7Ñ4ù Ö ø<&ô¹ ¸�¹!Ñ Í Ñ3ù&ùð¸%��
>�&Ñ3ù/Ñ�¸%� Í-Ö �;ø Î ¸;Ó ¹sÏ

ÿ�ÿ ö
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�eû Ò Ö ø��!Ô Ö Ò Ö Ñðµ	�&ø;ü�û Ñ Î ù Í ¸ï¹eüwÑ6Ó ù&ø�ûN¸�Ò%Ñ���¸ï¹��Dù&ø�û �;Ñ��6ù&ÑÃµ�¸%�ð¸�Ò%Ñyû 
bÒ Ö Ñ��&Ñ�Ñ�#wÓ ù&Ò%ù ¹!ø;Ò�Ñ�¹!ø��!Ô Ö Ò%ø"ø�ûfù��,µ!ú
µwø��&Ò�Ï�� Ö ÑI=;Ñ�
#Ò%øbù�� Í-Ö ¸�ù�
"ù&Ò%Ñ Î Ó ù�Ò Ö ÑJ·��&Ñ3Ñ��|ø Î ø?· Í-Ö ø�Ó Í Ñ#Ó ¹�ù�
"ù&Ò%Ñ ÎHÎ ¸ï¹Ú¸�Ô;Ñ Î Ñ�¹"Òþµwø�û?Ó Í Ó Ñ3ùBÏ;� Ö Ó ù
Ö ¸�ù�üwÑ3Ñ�¹S�;Ñ Î ø ¹!ù&Ò��ð¸�Ò%Ñ��eÒ%ø#üwÑ±·]Ñ�¸�ùBÓ ü�û ÑyÏ

� Ö Ñ ¸ Í-Ö Ó Ñ�� Î Ñ�¹"Ò%ùDø?·0Ò Ö Ñ¶µwÑ��T·¢ø�� Î Ñ��i&4ø���= Í ¸ï¹�üwÑ�ù�� Î#Î ¸%�BÓ ù&Ñ��å¸�ùJ·¢ø�û?û ø�&�ùBÞ

ý Ý�� Í3Í Ñ3ù&ùT·��sû ¸Áµ,µ�û?Ó Í ¸�Ò�Ó ø ¹Úø?·7ø;ü$vÇÑ Í Ò%ú-ø��BÓ Ñ�¹"Ò%Ñ�� Í ø Î µwø ¹!Ñ�¹ Ò%ù8Ó ¹ Ö ¸%�4�H&î¸%�/Ñ�}�ù&ø?·]Ò?&î¸%�/Ñ Ö 
 ü��BÓL�8ù�
"ù&ú
Ò%Ñ Î ù;&bÓ Ò Ö Ò Ö Ñ'Ñ�U0Ñ Í Ò�ø?·�Ò Ö Ñ�¸��¿¸;Ó?ûN¸�üsÓ?û?Ó ÒD
(ø?·�Ñ�ø Í Ó Ñ�¹ Ò ¸ï¹��i
;Ñ3Ò Í ø ¹	r�Ô��	�ð¸�üsû Ñ�ù&ø?·¢ÒD& ¸%�&ÑyÏ

ý Ù��|Ñ�¹"Ò�Ó r Í ¸�Ò�Ó ø ¹�ø?·2Ò Ö Ñ Î ¸;Ó ¹öû?Ó Î Ó Ò�¸�Ò�Ó ø ¹!ù�Ó ¹ ñ;ó ê Þ�� Î ÓL�	��û Ñ�&î¸%�&Ñù¸ï¹��µ¸�ù&ù&Ñ3ù/ù Î Ñ�¹"Ò�ø?· ¸Áµ,µsû?Ó ú
Í ¸�Ò�Ó ø ¹öÓ ¹SàÚ¸%�&Ô;Ñ�t�¸��H�&ø ¹ ñ ø�û?û?ÓL�;Ñ��i�z¸�Ò�¸¢¸ Í3Ø �sÓ ùBÓ Ò�Ó ø ¹Úù�
"ù&Ò%Ñ Î ùBÏ

ý �q�Ú¸ï¹ Ò�Ó Ò�¸�Ò�Ó �;Ñ�¸ï¹Ú¸;û 
"ùBÓ ù�ø?· Í ø ¹ Í �����&Ñ�¹"Ò4ù/Ñ����;Ñ��¤¸%� Í-Ö Ó Ò%Ñ Í Ò��	�&Ñ3ùJ·¢ø���Ñ�ø Í Ó Ñ�¹"Ò�ø;ü$v Ñ Í Ò���Ó ù¬µÚ¸�Ò Í-Ö Ó ¹!Ô�Ï
ñ ¸Áµ!Ò��	�BÓ ¹!Ôeø?·�Ò Ö Ñ�=;Ñ�
Ìµ	�/øNµ7Ñ��/Ò�Ó Ñ3ùbÓ ¹Í¸î¹!ø<�;Ñyûjù&ø?·¢ÒD& ¸%�&Ñ Í ø Î µ7ø ¹�Ñ�¹ ÒÑµwÑ��T·¢ø�� Î ¸ï¹ Í Ñ Î øg�;Ñyû?Ï

ý è�Ñ��;Ñyû øNµ Î Ñ�¹ Òø¸ï¹��¦µ	�/ø ø?·!ø?· ·¢Ñ�¸�ùBÓ üsÓ?û?Ó Ò?
1ø?· ¸eû Ñ�¸ï¹[�!Ó ù&Ò��fÓ ü	�!Ò%Ñ��8ø;ü$vÇÑ Í ÒbÓ ¹��;ø Í ¸�Ò�Ó ø ¹¦Ò%ø"ø�û =wÓ Ò�Ï

ý è�Ñ3ùBÓ Ô ¹�ø?·�¸�ù�
"ù&Ò%Ñ ÎñÎ ¸ï¹�¸�Ô;Ñ Î Ñ�¹ Ò4ù Í*Ö Ñ Î ÑL·¢ø�� Ö Ñ3Ò%Ñ��&ø;Ô;Ñ�¹�Ñ3ø��!ù ��Ó ù&Ò��BÓ ü	�!Ò%Ñ���ù�
 ù/Ò%Ñ Î ùküÚ¸�ù/Ñ��6ø ¹
Ò Ö Ñ�¸�Ô;Ñ�¹ ÒÉµÚ¸�Ò%Ò%Ñ��ñ¹sÏ
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ðH�&ø Î Ò Ö Ñ4Ñ��¿¸;û �Ú¸�Ò�Ó ø ¹!ù�ø?·|Ò Ö Ñ ñ"ó ê Þ��öø;ü$v Ñ Í Ò Î ÓL���!û Ñ�&î¸%�/Ñc&4Ñ Ö ¸���Ò%øeû Ñ�¸%�ñ¹8Ò Ö ¸�Ò�Ò Ö Ñc�fÓ Í-Ö · �ò¹ Í Ò�Ó ø ¹!ú
¸;û?Ó ÒD
(ø?·�ù�� Í-Ö ¸ï¹ ¸%� Í*Ö Ó Ò%Ñ Í Ò��	�&Ñ1û?Ó Î Ó Ò%ù�Ò Ö Ñ)Ñ�ø Í Ó Ñ�¹ Í 
yÏ,!2ù¬µwÑ Í ÓN¸;û?û 
C&bÓ Ò Ö ¹�Ñ�&�Ô;Ñ�¹!Ñ��ð¸�Ò�Ó ø ¹ Í ø Î µ��!Ò�Ó ¹!Ô
¸ï¹��5�z¸�Ò�¸ Í ø Î#Î �ò¹sÓ Í ¸�Ò�Ó ø ¹ Ö ¸%�4�H&î¸%�/Ñ4Ò Ö Ñ4µ7Ñ���·]ø�� Î ¸ï¹ Í Ñ�Ôò¸Áµ#üwÑ3ÒD&4Ñ3Ñ�¹¦û ø�&�ú/û Ñ��;Ñyû;ù�
"ù&Ò%Ñ Î ùúµ��&ø Í Ñ3ù/ùBÓ ¹!Ô
Í 
 Í û Ñ3ù ¸ï¹��#Ò Ö Ñ�¸Áµ,µ�û?Ó Í ¸�Ò�Ó ø ¹:Ó ù�Ô��/ø�&bÓ ¹!Ô�Ï ê Ñ Í Ñ�¹"Ò�û 
(Ò Ö Ñ ó üáv Ñ Í Ò5Ý²¸ï¹�¸�Ô;Ñ Î Ñ�¹ ÒTìq�&ø��,µ µ	�!üsû?Ó ù Ö Ñ�� ¸
�&Ñ Ø �!Ñ3ù&Ò¶·]ø�� µ	�&øNµwø;ùð¸;ûï¯ ê ðÑíc°�¸�ù�=2Ó ¹!Ô(·¢ø�� Í ø ¹"Ò��BÓ ü	�!Ò�Ó ø ¹�ù Í ø ¹ Í Ñ��ñ¹sÓ ¹!Ô5Ò Ö Ñ��!ù&Ñ ñ"ó ê Þ��»Ó ¹�Ó ¹��H��ù&Ò��BÓN¸;û
�z¸�Ò�¸Û¸ Í3Ø �sÓ ùfÓ Ò�Ó ø ¹<ù�
"ù&Ò%Ñ Î ùÓÜ ì��&ø à;à ãYÏ��eû Ò Ö ø��!Ô Ö Ò Ö Ñ ê ðÑí(Ô�Ó �;Ñ3ùî¸>�|Ñ3Ò�¸;Ó?û Ñ���û?Ó ù&Ò ø?· Ò Ö ÑbÓ ù&ù��!Ñ3ùkÒ Ö ¸�Òî¸%�&Ñ
Ñ�#�µ7Ñ Í Ò%Ñ��eÒ%ø#üwÑ�Ò�¸ Í =wû Ñ��ÚÓ ¹�Ò Ö Ñ,�&Ñ3ù
µ7ø ¹�ù&Ñ¦·��&ø Î Ó ¹��H�!ù&Ò���
�f�¹!Ñ Í Ñ3ù/ùð¸%��
 Î øg��Ó r Í ¸�Ò�Ó ø ¹!ù�ø��4µwø;ù&ùBÓ ü�Ó?û?Ó Ò�Ó Ñ3ù
·¢ø�� Í ø ¹	r!Ô��	�ð¸�Ò�Ó ø ¹ Ó ¹�Ò Ö Ñeø;ü$vÇÑ Í Ò,�&Ñ Ø �!Ñ3ù&Ò�ü	�&ø�=;Ñ��Ø¸%� Í-Ö Ó Ò%Ñ Í Ò����&Ñ²¸%�&Ñeø Î Ó Ò%Ò%Ñ���Ïi�8û Ò Ö ø���Ô Ö Ñ�ø Í Ó Ñ�¹ Í 

Ø �!Ñ3ù&Ò�Ó ø ¹!ù<fkù�� Í*Ö ¸�ù#ü	��U0Ñ��BÓ ¹�Ô¦ø?·kù&Ñ�¹!ù/ø��o�z¸�Ò�¸,ø��#Ò�Ó Î Ñ��+Ó ¹Y�;ø Í ¸�Ò�Ó ø ¹Õ¸%�&Ñ Î Ñ�¹"Ò�Ó ø ¹!Ñ��	f ¹!ø Í ¸;û?ûÑ·¢ø��
¸�ù&ù&Ñ3ù/ù Î Ñ�¹"Ò4ø?·!Ò Ö Ñ ó ê Þ Í ø��&Ñ6ù��,µ,µwø��&Ò�Ó ùq�&Ñ Ø ��Ñ3ù&Ò%Ñ��!Ï�Ù ¹ Ò%Ñ��T·�¸ Í Ñ3ù¤¸;û ø ¹!Ñ Ö ø<&�Ñ��;Ñ�� Í ¸ï¹ò¹!ø;Ò�Ô��Ú¸%�ð¸ï¹"Ò%Ñ3Ñ
Ò Ö ¸�Ò�¸ Ø �Ú¸;û?Ó ÒD
+ø?·4ù/Ñ����wÓ Í Ñ�Ó ù Î Ñ3Ò�Ï�� Ö Ñ��&Ñ¡Ó ù Î ø��&ÑÚÒ%ø�Ó Ò<Ò Ö ¸ï¹ Ö ¸��2Ó ¹!ÔuÒ Ö Ñ Î Ñ��&Ñªµ7ø;ù/ùBÓ üsÓ?û?Ó ÒD
öø?·
ù¬µwÑ Í ÓË·�
wÓ ¹!Ô5�/Ñ Ø �sÓ �/Ñ Î Ñ�¹ Ò%ùfÏ ê Ñ Ø �sÓ �&Ñ Î Ñ�¹ Ò%ùIrz¹Ú¸;û?û 
 Ö ¸��;Ñ)Ò%ø�üwÑ Î Ñ3ÒÛ¸ï¹��eù��,µ,µwø��&ÒÄ·¢ø�� Î Ñ3Ñ3Ò�Ó ¹!Ô<Ò Ö Ñ Î
Ö ¸�ù�Ò%ø<üwÑ¶µ	�&ø��2ÓL�|Ñ��!Ïéç�Ñ)Ò Ö Ñ��&ÑÇ·¢ø��&Ñ�¸%�/Ô��!Ñ'Ò Ö ¸�Ò�ù/Ò�¸ï¹��z¸%�<�!Ó ù�¸�Ò�Ó ø ¹(ø?· Î ÓL�	�!û Ñ�& ¸%�&Ñ*·¢ø���ù�
"ù&Ò%Ñ Î ù;&bÓ Ò Ö
Ö Ó Ô Ö Ñ�ø Í Ó Ñ�¹ Í 
B�/Ñ Ø �sÓ �/Ñ Î Ñ�¹ Ò%ù5ù Ö ø���ûL��¸;û ù&ø Í ø ¹ Í Ñ�¹"Ò��ð¸�Ò%Ñ,ø ¹ Í ø��&Ñ�ù��,µ?µ7ø��/Ò�Ïot�Ó Ô Ö Ñ���û Ñ��;Ñyû ù Í ¸ï¹�üwÑ
ù&Ò�Ó?û?ûyüwÑi�|Ñ�rz¹�Ñ����!ùfÓ ¹!ÔØ¸�ù&Ò�¸ï¹��z¸%�<��Ó ù&Ñ��<Ó ¹"Ò%Ñ��T·�¸ Í Ñ+�|Ñ�rz¹sÓ Ò�Ó ø ¹�ûN¸ï¹!Ô��Ú¸�Ô;Ñ¢¸;û ø ¹!ÔA&bÓ Ò Ö ¸�ù/Ñ3Ò�ø?· Í ø Î�Î ø ¹
Ó ¹"Ò%Ñ��T· ¸ Í Ñbù&Ñ����2Ó Í Ñ3ùBÏ

� Ö Ñ1ùBÓ Î µsû Ñ�¸ï¹�� Î Ó ¹sÓ Î ¸;û Í �&ø;ù/ù&ú-ø;ü$vÇÑ Í ÒÚÓ ¹Y�;ø Í ¸�Ò�Ó ø ¹�ù Í-Ö Ñ Î ÑÍ¸�ùIµ	�&øNµwø;ù&Ñ��öÓ ¹:Ò Ö Ó ù#Ò Ö Ñ3ùBÓ ù Ö ¸�ù
üwÑ3Ñ�¹#ù Ö ø<&ô¹#Ò%øÄµwÑ��T·¢ø�� Î Ñ�ø Í Ó Ñ�¹"Ò�û 
yÏ�Ù$ÒDÓ ù�¸�ù&ÑyûË· Í ø ¹ Ò�¸;Ó ¹!Ñ�� Î ø��H�sû Ñ�ø ¹�Ò%øNµ�ø?·�& Ö Ó Í-Ö �fÓ Í-Ö Ñ���ù&Ñ����2Ó Í Ñ3ù
Í ¸ï¹�üwÑJµsûN¸ Í Ñ��!Ï ê Ñ Í Ñ�¹"Ò�û 
¦Ò Ö Ñ5Ò%ø"ø�û =2Ó Ò�&î¸�ù��&ÑyÓ Î µsû Ñ Î Ñ�¹"Ò%Ñ�� Î ¸%=2Ó ¹!Ô0�!ù&Ñ8ø?· ¸Lµ7ø��/Ò�¸�üsû Ñ8øNµ7Ñ���¸�Ò�Ó ¹!Ô
ù�
"ù&Ò%Ñ Î û?Ó ü	�ð¸%��
yÏ6Ù9Ò Ö ¸�ù�üwÑ3Ñ�¹«Ò%Ñ3ù&Ò%Ñ���ø ¹9�&Ñ�¸;û ú-Ò�Ó Î Ñeù�
 ù/Ò%Ñ Î ù�û?Ó =;Ñ5õI#�ç�ø���="ù�¸ï¹��JàÓ
�¹	# ó Ý�ø ¹�Ù ¹"Ò%Ñyû
¸ï¹��0í0ø�&4Ñ��<í ñ µsûN¸�ÒQ·]ø�� Î ù~¸�ùq&�Ñyû?û©¸�ù�ø ¹,ø��<�!Ó ¹�¸%��
oà¥Ó ¹��	#²¸ï¹���Ý;ø�ûN¸%�BÓ ù�ù�
"ù&Ò%Ñ Î ù²·¢ø��4Ù ¹"Ò%Ñyû ¸ï¹��1Ý�µÚ¸%� Í
µsûN¸�ÒQ·¢ø�� Î ù��&Ñ3ù¬µwÑ Í Ò�Ó �;Ñyû 
yÏ�� Ö ÑØ¸�ü!ù/Ñ�¹ Í Ñ)ø?· ñ;ó ��Ý8ù&ø�û ��Ò�Ó ø ¹!ù6Ò%ø Ö Ó Ô Ö µwÑ��T·]ø�� Î ¸ï¹ Í Ñ Í ø Î#Î �z¹sÓ Í ¸�Ò�Ó ø ¹
¸�Ò Ö Ó Ô Ö ¸�ü!ù&Ò��ð¸ Í Ò�Ó ø ¹öû Ñ��;Ñyû Í ¸%�!ù/Ñ��A�!ù�Ò%ø²¸��;øNµ!Ò�Ò Ö Ó ù�ù Í-Ö Ñ Î Ñ¤·]ø���ø����L· ��Ò��	�&Ñ+�|Ñ3ùBÓ Ô ¹Úù&Ò����!Ó Ñ3ùBÏ
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ÝH
"ù&Ò%Ñ ÎñÎ ¸ï¹�¸�Ô;Ñ Î Ñ�¹ ÒÊ·]ø��;�!Ó ù/Ò��BÓ ü	�!Ò%Ñ��5�z¸�Ò�¸¤¸ Í3Ø �sÓ ùfÓ Ò�Ó ø ¹�ù�
"ù&Ò%Ñ Î ùDÓ ù��|Ñ Î ¸ï¹��!Ó ¹�ÔeÓ ¹eÒ%Ñ�� Î ù ø?·yÒ Ö Ñ Í ¸�ú
µÚ¸�üsÓ?û?Ó Ò�Ó Ñ3ù�Ò%ø(Ó ¹ Í û ���|Ñ5�!Ó �;Ñ��&ù&Ñ6ù&ø?·¢ÒD& ¸%�&Ñ ¸ï¹�� Ö ¸%�<�H& ¸%�&ÑyÏ�Ù$Ò Ö ¸�ù�ü7Ñ3Ñ�¹�ù Ö ø<&ô¹,Ò Ö ¸�Ò�Ò Ö Ñ �&Ñ Ø �sÓ �&Ñ Î Ñ�¹"Ò%ù
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UMU � ö�¦ ÷Qt�¨�¥�ª�£©­=NMK�öRN�¬�ª�£ £�ö s�ª�öMN §�ö�¦�¥â¬�þ�ö�¯�£ £#K�¥ ¬ q ¥�ª�£VWù¥+G q G
UMU¡N#K�¬�£°s©¨�ª�± ö�³ £�¬©­Qs ¨«£ ¥Mk�¥©÷�¯�£�¥�­IG
UMU
­�£�¦�¯�÷�£ � k�£�¥�ª�±�¥�±M{�¬�§�¥�r �

{�¬�§�¥�r ¬ q ¥�ª�£M{�¬�§�¥+s
­�£�¦©¨�ª q ¬ q ¥�ª�£ \ ¥�­�÷«¦©¨�°�£©¨«ö�ªVs

¥ s

£�ÿ�°�¥�±�¥�³Õ­�¥Mb�¯�¥�ª©÷�¥#� � k�£�¥�ª�±�¥�±M{�¬�§�¥�rM  � k�£�¥�ª�±�¥�±#{�¬�§�¥ ] ¨�­�£+s

UMU
UMUûü�¦�ö�°�¥�¦�£�ÿ�r
UMU¡K�ö�t�±�­Í£MK�¥ °�¦�ö�°�¥�¦�£�¨�¥©­Ò¬�ª ¬ q ¥�ª�£ ÷�¬�ªRK�¬#L�¥VG ¨«ª £MK�¥ ö�¦ q ¨�ª�¨�¬�t
UMU � � Q H#� �#� ­�°�¥©÷�¨�³©¨�÷�¬�£©¨�ö�ª £#K©¨�­ ­�£�¦�¯©÷«£�¯�¦�¥9K�ö�t�±�­Í£MN�ö ¥�ª�£�¦©¨«¥©­IW
UMUû¬ °�¦�ö�°�¥�¦�£�ÿ©­Òª�¬�§�¥ ¬�ª�± ¬RL�¬�t�¯�¥+G(rMK�¥�ª £#K©¨�­ ­«£�¦�÷�£�¯�¦�¥ã¨�­ ¯©­«¥�±
UMUû³�ö�¦ ¥�ª�£�¦�¨�¥©­ ¨�ªû¬ °�¦�ö�°�¥�¦�£�ÿ%t©¨�­�£+G
UMU S ª £MK�¥ � � v ¥#k�°�¥�¦©¨«§�¥�ª�£VW;N�¥ ÷�K�ö�ö�­�¥â¬ ³�¨�k�¥�±â°�¦�ö�°�¥�¦�£�ÿ ­�£�¦�¯�÷�£�¯�¦�¥+G
UMU S £ ÷�¬�ª þ�¥ ¥Mk�£�¥�ª�±�¥�±VWåþ�ÿ ¥Mk�£�¥�ª�±©¨«ª q £#K�¥ ­�£�¦�¯�÷�£�¯�¦�¥+G S ª�£�¥�¦�°�¦�¥�£�¨�ª q
UMUû¬ t�¨�­�£ ö�³ °�¦�ö�°�¥�¦�£�¨�¥©­Ò¬�£ ¥�¬©÷�K ­�¨�£�¥ ¨�­ý£�ö�ö ÷�ö�­�£�t�ÿVG
UMU
­�£�¦�¯�÷�£ r©¨«§�¥ J ¬�t�r �

­�K�ö�¦�£ ÿ�¥�¬�¦Vs
­�K�ö�¦�£ §�ö�ª�£MK+s
­�K�ö�¦�£ ±�¬�ÿ+s
­�K�ö�¦�£hK�ö�¯�¦Vs
­�K�ö�¦�£ §©¨�ª�¯�£�¥Vs
­�K�ö�¦�£Õ­�¥©÷«ö�ª�±Vs
­�K�ö�¦�£ §©­�¥�÷Is
­�K�ö�¦�£ ¯©­�¥�÷Is

¥ s

UMU
UMUû£�ÿ�°�¥Õ¨�­ ¬�þ�­�ö�t�¯�£�¥â±�¬�£�¥ ö�¦ £MK�¥ ÷«¯�¦�¦�¥�ª�£â£©¨«§�¥â°�t�¯�­ ¬�ª ¨�ª�£�¥�¦ML�¬�tVG
UMU¡L�¬�t�¯�¥ ¨�­ £#K�¥ £�¨�§�¥RL�¬�t�¯�¥
UMU
£�ÿ�°�¥�±�¥�³ ¥�ª�¯�§ r©¨«§�¥ v °�¥�÷ � ª�¯�§ � ¬�þ©­�ö�t�¯�£�¥VW�¦�¥�t�¬�£�¨�L�¥ ¥ r�¨�§�¥ v °�¥©÷Qr+s
­�£�¦�¯�÷�£ r©¨«§�¥�r �
r©¨«§�¥ v °�¥�÷Qr £�ÿ�°�¥Vs



äeê ��êdm¦äDô�ê ï$í�ò ÿ � å

r©¨«§�¥ J ¬�t�r L�¬�t�¯�¥+s
¥ s

UMU
UMU¡r�¦©¨ q�q ¥�¦ q ¨_L�¥�­ £MK�¥ ­«£�¬�¦�£â£�¨�§�¥ ö�³ £MK�¥ ¥Mk�¥�÷�¯�£©¨�ö�ªVW�£MK�¥ ±�¥�¬�±�t©¨«ª�¥
UMUû£#K�¬�£hK�¬©­ £�ö þ�¥û§�¥�£â¬�ª�±RK�ö#N t�ö�ª q K�¬�­ £�ö þ�¥RN�¬©¨«£�¥�± þ�¥�³�ö�¦�¥â£MK�¥
UMUûª�¥Mk�£ ¥Mk�¥�¯©÷«£©¨�ö�ªVG S ³ £MK�¬�£ ¨�­Oa�¥�¦�öVW £#K�¥ ¬ q ¥�ª�£ ¨�­ ¥#k�¥©÷«¯�£�¥�±âö�ª�t�ÿ ö�ª©÷«¥VG
UMU
­�£�¦�¯�÷�£ r�¦�¨ q�q ¥�¦�r �
r©¨«§�¥�rÕ­�£�¬�¦�£+s
r©¨«§�¥�r ±�¥�¬�±�t�¨�ª�¥+s
r©¨«§�¥�rÕ¨�ª�£�¥�¦#L�¬�t+s

¥ s

UMU
UMU¡r#K�¥ ¥Mk�¥©÷«¯�£©¨«ö�ª §�ö�±�¥âö�³û£#K�¥ ¬ q ¥�ª�£VG \ ¥�£�¥�¦�§�¨�ª�¥�­ ¨«³ £MK�¥ ¬ q ¥�ª�£
UMU ¨�­ ¬ ¯©­�¥�¦ £�¬�­Qs ö�¦ ¬ ­«ÿ©­«£�¥�§ °�ö�t�¨�÷«ÿâö�þ#q�¥©÷«£VG
UMU
£�ÿ�°�¥�±�¥�³ ¥�ª�¯�§R��ö�±�¥ � ª�¯�§ �

� k�÷Qt�¯�­�¨_L�¥VW
ü�¦�¨�L©¨øt�¥ q ¥�±+W
{�ö�ª�ü�¦�¨�L�¨Qt�¥ q ¥�±

¥ ��ö�±�¥�r+s

UMU
UMU¡r �M\ G
UMU
£�ÿ�°�¥�±�¥�³ ¥�ª�¯�§ ü�¦�¨�ö�¦�¨�£�ÿ � ª�¯�§ �

{�ö�£M¦�¥�£ \ ¥�³©¨«ª�¥�±
¥ ü�¦�¨�ö�¦�¨�£�ÿ�rVs

UMU
UMU¡r#K�¥ £�ÿ�°�¥âö�³ £MK�¥ ¬ q ¥�ª�£+G � ¨«£MK�¥�¦ ¨�£ ¨�­ ¬�ª ö�¦�±©¨«ª�¬�¦�ÿâ³�¯�ª©÷«£©¨�ö�ª £#K�¬�£
UMU ¨�­ ÷�¬�t�t�¥�±VWùö�¦ ¬ £MK�¦�¥�¬�±âö�¦û¬�ª ¥#k�£�¥�¦�ª�¬�t °�¦�ö�÷�¥�­�­IG
UMU
£�ÿ�°�¥�±�¥�³ ¥�ª�¯�§ °�¦�ö©÷�¥�­�­�¨�ª q � ª�¯�§ �

v ÿ�ª©÷�K�¦�ö�ª�ö�¯�­IW
� ­«ÿ�ª©÷ørMK�¦�¥�¬�±VW
� ­«ÿ�ª©÷«ü�¦�ö©÷�¥�­�­

¥ ü�¦�ö©÷�¥�­�­�¨�ª q rVs
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­�£�¦�¯�÷�£ � q ¥�ª�£�ü�¦�ö�°�¥�¦�£�ÿ�r �
UMU
UMUR��ö�±�¥ �
UMU � k©÷Qt�¯©­�¨�L�¥PH¡rMK�¥Rb�¯�¥�¯�¥ ¨�­OK�¬�t�£�¥�±VWù£#K©¨�­ ¬ q ¥�ª�£ ¨�­ £MK�¥ ö�ª�t�ÿ ö�ª�¥
UMU £MK�¬�£ ¨�­ý°�¦�ö©÷«¥©­�­�¥�±ã¨�ª £#K�¥ ­�ÿ�­�£�¥�§VG � t�t ¨«ª�£�¥�¦�ª�¬�tã­�ÿ©­«£�¥�§
UMU ­�£�¬�£�¯�­â¨�­ §�¬�±�¥ ¬�÷�÷«¥©­�­�¨�þ�t�¥ £�ö £MK�¨�­ ¬ q ¥�ª�£VGX{�ö ö�£MK�¥�¦â¬ q ¥�ª�£©­
UMU ¬�¦�¥ ¬�÷�÷«¥�°�£�¥�± ¬�£ £MK�¥ ­�¥�¦ML©¨�÷�¥ ­«ö©÷øs�¥�£+G
UMU ü�¦©¨�L�¨Qt�¥ q ¥�±hH S ª�£�¥�¦�ª�¬�tÕ­«ÿ©­�£�¥�§ ­«£�¬�£�¯©­ ¨�­OL©¨�­�¨«þ�t�¥+Wùþ�¯�£ ­�÷_K�¥�±�¯�t�¨�ª q ö�³ ö�£MK�¥�¦
UMU ¬ q ¥�ª�£©­â¨�­ ¬�t�t�öMN�¥�±VG
UMUR{�ö�ª�ü�¦©¨_L©¨Qt�¥ q ¥�±~H � ¦�±�¨�ª�¬�¦�ÿ ¬ q ¥�ª�£ ¥#k�¥©÷«¯�£�¨�ö�ª
UMU
��ö�±�¥�r §�ö�±�¥Vs

UMU
UMU ü�¦©¨�ö�¦©¨«£�ÿ �
UMU r �M\ G
UMU
ü�¦�¨�ö�¦�¨�£�ÿ�r °�¦©¨«ö�¦©¨«£�ÿ+s

UMU
UMU ü�¦�ö©÷«¥©­�­�¨�ª q r�ÿ�°�¥ �
UMU v ÿ�ª©÷_K�¦�ö�ª�ö�¯©­ H ¬�ª ö�¦�±�¨�ª�¬�¦�ÿâ³�¯�ª�÷�£©¨«ö�ªã÷�¬�t�t ¨�­ °�¥�¦�³�ö�¦�§�¥�±
UMU � ­�ÿ�ª�÷Qr#K�¦�¥�¬�± H rMK�¥ � q ¥�ª�£Õ¨�­ ­�£�¬�¦�£�¥�±Õ¨�ª ¬û£MK�¦�¥�¬�±VG
UMU � ­�ÿ�ª�÷�ü�¦�ö©÷«¥©­�­pH rMK�¥ � q ¥�ª�£Õ¨�­ ­�£�¬�¦�£�¥�±Õ¨�ª ¬û°�¦�ö©÷�¥�­�­
UMU
ü�¦�ö©÷�¥�­�­�¨�ª q r °�¦�ö©÷«¥©­�­�¨�ª q r�ÿ�°�¥+s

r�¦�¨ q�q ¥�¦�r £�¦�¨ q�q ¥�¦+s U#U r©¨«§�¥ ¨�ª�³�ö�¦�§�¬�£©¨«ö�ª ³�ö�¦ ¬ q ¥�ª�£ ¥Mk�¥©÷«¯�£©¨«ö�ª
¥ s

UMU
UMU � q ¥�ª�£ v £�¬�£�¯©­ør �
UMU¡r#K©¨�­ ­�£�¦�¯©÷«£�¯�¦�¥â§�¬�ÿâþ�¥û³�¨Qt�t�¥�±âö�ª ¬�ª�ÿ ­�¨�£�¥9NMK�¥�¦�¥ £MK�¥ ¬ q ¥�ª�£ ¨�­
UMUû¥#k�¥©÷«¯�£�¥�±VG S £ ¨�­ ­�£�ö�¦�¥�±â£MK�¥�¦�¥ ¬�ª�± ³�¥�£©÷_K�¥�± þ�ÿû¬ ÷«ö�§�°�t�¥�£©¨�ö�ª ¬ q ¥�ª�£
UMUûö�¦ ¨�§�§�¥�±�¨�¬�£�¥�t�ÿ £�¬�s�¥�ª9NMK�¥�ª £MK�¥ ­�ÿ�ª©÷_K�¦�ö�ª�ö�¯©­�¥#k�¥�÷�¯�£�¨�ö�ªÕ¨�­ý³�¨�ª©¨�­�K�¥�±VG
UMU � t�¨�­�£ ö�³ ­�¯�÷�K ­�£�¦�¯�÷�£©­ ¨�­ý£MK�¥â¦�¥�£�¯�¦�ª�¥�±â£�ö £#K�¥ ö�¦©¨ q ¨�ª�¬�£�ö�¦VG
UMU
UMU¡r#K�¥�¦�¥9N©¨øt�t ¬�t©­�ö þ�¥ ¬¡t©¨�­�£ ö�³ ¦�¥�£�¯�¦�ªhL�¬�t�¯�¥�­IWùþ�¯�£ £MK�¥©­«¥â¬�¦�¥
UMUû±�¥�³©¨«ª�¥�±hN©¨«£MK £#K�¥ ¬ q ¥�ª�£â±©¨«¦�¥©÷«£�t�ÿVG
UMU
£�ÿ�°�¥�±�¥�³ ¥�ª�¯�§ ü�¦�ö©÷�¥�­�­�¨�ª q v £�¬�£�¯�­ � ª�¯�§ �
� ¥�¬�±�ÿ+W
� ¯�ª�ª©¨«ª q W
v ¯�­�°�¥�ª�±�¥�±VW
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� ¨«ª©¨�­_K�¥�±VW
� ¬�¨Qt�¥�±VW
� þ�ö�¦�£�¥�±+W
[ ª�±�¥�³�¨�ª�¥�±VW
���������#� ¬�¨Qt�¥�±

¥ ü�¦�ö©÷�¥�­�­�¨�ª q v £�¬�£�¯�­Qr+s

­�£�¦�¯�÷�£ � q ¥�ª�£ v £�¬�£�¯©­Qr
�

UMU
UMU v £�¬�£�¯©­ �

UMU � ¥�¬�±�ÿ H � q ¥�ª�£ ¨�­ON�¬�¨�£�¨�ª q ³�ö�¦ ¥#k�¥�÷�¯�£�¨�ö�ª
UMU � ¯�ª�ª�¨�ª q H � q ¥�ª�£ ¨�­ ¦�¯�ª�ª©¨«ª q
UMU v ¯©­�°�¥�ª�±�¥�±PH � q ¥�ª�£9N�¬©­ ­«¯©­�°�¥�ª�±�¥�± þ�ÿ £MK�¥ � q ¥�ª�£ v ÿ�­�£�¥�§âö�ª ¦�¥Mb�¯�¥�­�£
UMU � ¨�ª©¨�­�K�¥�± H � q ¥�ª�£â³�¨�ª�¨�­�K�¥�± ÷«ö�¦�¦�¥©÷«£�t�ÿ ¬�ª�± ¨�ª £�¨�§�¥
UMU � ¬©¨Qt�¥�± H¡�©¨�­�­�¥�±â±�¥�¬�±�t�¨�ª�¥ ö�¦û³�¬©¨Qt�¥�±âö�£MK�¥�¦MN�¨�­«¥VW�÷_K�¥�÷Qsâ£#K�¥ ¥�¦�¦�ö�¦ � ö�±�¥¨§
UMU � þ�ö�¦�£�¥�± H � q ¥�ª�£9N�¬©­ ÷«¬�ª©÷«¥�t�¥�±âþ�ÿ £MK�¥ � q ¥�ª�£ v ÿ©­�£�¥�§
UMU
ü�¦�ö©÷�¥�­�­�¨�ª q v £�¬�£�¯�­QrË°�¦�ö©÷«¥©­�­�¨�ª q v £�¬�£�¯©­Is

{�ö�±�¥�r ª�ö�±�¥Vs U#U rMK�¥ ­�¨�£�¥â¬�£¡N#K©¨�÷_Kâ£MK�¥ ¥�ª�£�¦�ÿhN�¬©­ ±�ö�ª�¥Vs
þ�ö�ö�t�¥�¬�ª9L�¨�­�¨�£�¥�±Vs U#U S ª�±©¨�÷«¬�£�¥©­ ¨«³ £MK�¥ ¬ q ¥�ª�£ ¬�t�¦�¥�¬�±�ÿhL©¨�­�¨«£�¥�± £MK�¬�£ ­�¨«£�¥VG
­�K�ö�¦�£ ¥�¦�¦�ö�¦ � ö�±�¥Vs|U#U \ ¥�£�¬©¨øt�¥�±Õ¨�ª�³�ö�¦�§�¬�£©¨«ö�ª ¬�þ�ö�¯�£ £MK�¥â¬ q ¥�ª�£©­ ÷�ö�§�°�t�¥�£�¨�ö�ª
­�K�ö�¦�£ t�ö q � ö�¯�ª�£+s U#U ] ö q ¥�ª�£�¦©¨«¥©­}K�¬ML�¥ þ�¥�¥�ª §�¬�±�¥ r £#K�¥�ÿ ÷�¬�ª þ�¥ ¦�¥�£�¦�¨�¥ML�¥�±TuIG

¥ s

UMU
UMU � t�¨�­�£ £#K�¬�£ ÷�ö�ª�£�¬�¨�ª�­Í£MK�¥ ­�£�¬�£�¯�­â¨�ª�³�ö�¦�§�¬�£©¨�ö�ª ö�³ ¬�ª ¬ q ¥�ª�£â¬�£û¥ML�¥�¦�ÿâª�ö�±�¥
UMU¡r#K�¥ t©¨�­�£ ¨�­ ¬�t�¦�¥�¬�±�ÿ ÷«¦�¥�¬�£�¥�±VWùþ�¥�³�ö�¦�¥ £MK�¥ ¬ q ¥�ª�£%t�¥�¬ML�¥©­Í³�¦�ö�§ ¨�£©­OK�ö�§�¥
UMUûþ�¬©­�¥+G(rMK�¥�¦�¥�³�ö�¦�¥ã¨�£ ¬�t�­�ö ¦�¥�°�¦�¥©­«¥�ª�£�­�£#K�¥ ¨�£�¨�ª�¥�¦�¬�¦�ÿ ö�³ £MK�¥ ¬ q ¥�ª�£+G
UMU¡r#K�¥ ª�ö�±�¥â¥�ª�£�¦©¨�¥�­â­�£�¬�¦�£9N©¨«£MK £MK�¥RK�ö�§�¥ þ�¬�­�¥âª�¬�§�¥ ¬�ª�± ¥�ª�±RN�¨�£MKÕ¨�£VG
UMU
£�ÿ�°�¥�±�¥�³Õ­�¥Mb�¯�¥�ª©÷�¥#� � q ¥�ª�£ v £�¬�£�¯©­ørM  � q ¥�ª�£ v £�¬�£�¯©­ ] ¨�­«£Vs

UMU
UMU ] ¬�ª q ¯�¬ q ¥ S_\ q ¨�L�¥�­Í£MK�¥ °�¦�ö q ¦�¬�§�§©¨�ª q t�¬�ª q ¯�¬ q ¥ ö�³ £MK�¥ ¬ q ¥�ª�£+G
UMUû¬ q ¥�ª�£�r�ÿ�°�¥ã¨�­ ­«ö�§�¥�£MK�¨�ª q t©¨øs�¥ � ÷«¥�¦�ªVG�÷«§©­TG�³©¨øt�£�¥�¦ � ¬�¦�§VG�§�ö�ª ¨�£�ö�¦
UMUû¬ q ¥�ª�£ \ ¥©­�÷«¦©¨«°�£©¨«ö�ª ¨�­ £#K�¥ ÷øt�¬©­�­�ª�¬�§�¥ ö�³û£MK�¥â¬ q ¥�ª�£VG
UMU J ¥�¦©­�¨�ö�ªÕ¨�­ý£#K�¥ ÷�ö�±�¥9L�¥�¦�­�¨�ö�ª
UMU � � Q °�¦�ö�°�ö©­�¥�­�¬¡t©¨�­�£âö�³ °�¦�ö�°�¥�¦�£�¨�¥©­TW|N�¥ ­�¯�°�°�t�ÿâ¬ ­�¨�ª q t�¥ ­�£�¦�¯©÷«£�¯�¦�¥
UMU
­�£�¦�¯�÷�£ � q ¥�ª�£�ü�¦�ö�³�¨Qt�¥�r
�
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] ¬�ª q ¯�¬ q ¥ S�\ t�¬�ª q ¯�¬ q ¥ S_\ s
� q ¥�ª�£ v ÿ�­�£�¥�§�r�ÿ�°�¥ ¬ q ¥�ª�£�r�ÿ�°�¥+s
­�£�¦©¨�ª q ¬ q ¥�ª�£ \ ¥�­�÷«¦©¨�°�£©¨«ö�ªVs
­�K�ö�¦�£ §�¬#q�ö�¦ J ¥�¦©­�¨�ö�ª+s
­�K�ö�¦�£ §©¨«ª�ö�¦ J ¥�¦©­�¨�ö�ª+s
� q ¥�ª�£�ü�¦�ö�°�¥�¦�£�ÿ�r °�¦�ö�°�¥�¦�£�¨�¥�­Is

¥ s

£�ÿ�°�¥�±�¥�³Õ­�¥Mb�¯�¥�ª©÷�¥#�M{�ö�±�¥�rM ~{�ö�±�¥ ] ¨�­«£Vs|U#U � t©¨�­«£âö�³ûª�¥�£MN�ö�¦�s ª�ö�±�¥�­

­�£�¦�¯�÷�£ � ö�¦�¥ v £�¦�¯©÷«£�r �
{�ö�±�¥ ] ¨�­«£ ª�¥�¨ q K�þ�ö�¯�¦�­Is|U#U ±�¥�£�¥�¦�§©¨«ª�¥©­Ò£MK�¥ ª�¥�£#N�ö�¦�sâ£�ö�°�ö�t�ö q ÿ
r©¨«§�¥�r ­�£�¬�¦�£�¯�°+s U#U � q ¥�ª�£ � ö�¦�¥©­ ­�£�¬�¦�£�¯�°â£�¨�§�¥
­�K�ö�¦�£ ¥�¦�¦�ö�¦ � ö�¯�ª�£Vs|U#U ª�¯�§�þ�¥�¦âö�³û¥�¦�¦�ö�¦©­â­�¨�ª�÷�¥ ­«£�¬�¦�£�¯�°
­�K�ö�¦�£ t�ö q � ö�¯�ª�£Vs U#U ] ö q ¥�ª�£�¦©¨«¥©­}K�¬ML�¥ þ�¥�¥�ªâ§�¬�±�¥ r £#K�¥�ÿ ÷�¬�ª þ�¥ ¦�¥�£�¦�¨�¥ML�¥�±TuIG
­�K�ö�¦�£ ¬ q ¥�ª�£©­Is U#UR{�¯�§�þ�¥�¦âö�³¡t�ö©÷�¬�tâ¬ q ¥�ª�£©­
þ�ö�ö�t�¥�¬�ª ö�°�¥�ª+s U#U � ÷�÷�¥�°�£©­Í¬ q ¥�ª�£©­�ö�¦ ª�ö�£ r ¥#k©÷Qt�¯©­�¨�L�¥ §�ö�±�¥-§�u

¥ s©U#U � ö�¦�¥�r+s

£�ÿ�°�¥�±�¥�³ ¥�ª�¯�§ � ª�±©¨�¬�ª � ª�¯�§ ��� ¨ q W ] ¨�£�£�t�¥ ¥9� ª�±©¨«¬�ª�rVs

­�£�¦�¯�÷�£ � ü [ v £�¦�¯�÷�£�r �
­�K�ö�¦�£ ÷�°�¯ S_\ s UMUªe_HMiM«#jMH#ghHM  S ª�£�¥�tMH�ü�¥�ª�£©¨«¯�§MH SMS
­�K�ö�¦�£ ª � ü [ ­Is UMU¡{�¯�§�þ�¥�¦âö�³ � ü [ ­
­�£�¦©¨�ª q �Mv s UMU � °�¥�¦�¬�£�¨�ª q v ÿ�­�£�¥�§âª�¬�§�¥ ¬�ª�±RL�¥�¦©­�¨�ö�ª+Wå¥+G q � J k n ö�¦�s�­�l#w
� ª�±©¨�¬�ª�r ¥�ª�±©¨«¬�ªVs

¥ s©U#U � ü [ rVs

UMU v £�ö�¦�¥ v ÿ�­�£�¥�§â°�¦�ö�°�¥�¦�£©¨�¥�­
UMU
£�ÿ�°�¥�±�¥�³Õ­�¥Mb�¯�¥�ª©÷�¥#��¬�ª�ÿM  v ÿ�­�£�¥�§�ü�¦�ö�°�¥�¦�£�ÿ ] ¨�­«£Vs

­�£�¦�¯�÷�£ � q ¥�ª�£ v ÿ�­�£�¥�§ S ª�³�ö
�

{�¬�§�¥�r ­�ÿ�­�£�¥�§M{�¬�§�¥Vs UMUû¥VG q G � ¨Qt�£�¥�¦ � ¬�¦�§
� q ¥�ª�£ v ÿ�­�£�¥�§�r�ÿ�°�¥ ­�ÿ�­�£�¥�§�r�ÿ�°�¥Vs UMUû¥VG q G � ¨Qt�£�¥�¦ � ¬�¦�§Õ¨«ª ª�¯�§�þ�¥�¦ ÷�ö�±�¥
­�£�¦©¨�ª q ­�ÿ�­�£�¥�§ \ ¥©­�÷�¦©¨«°�£�¨�ö�ª+s¬UMU ¥VG q G � � v H � [ H � q ¥�ª�£ � ö�¦�¥+W � � v H � J �MH ���
­�K�ö�¦�£ §�¬#q�ö�¦ J ¥�¦©­�¨�ö�ª+s
­�K�ö�¦�£ §©¨«ª�ö�¦ J ¥�¦©­�¨�ö�ª+s
v ÿ�­�£�¥�§�ü�¦�ö�°�¥�¦�£�ÿ ] ¨�­«£ °�¦�ö�°�¥�¦�£�¨�¥�­Is

¥ s
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£�ÿ�°�¥�±�¥�³Õ­�¥Mb�¯�¥�ª©÷�¥#�©­«£�¦©¨«ª q   v £�¦©¨«ª q ­Is

­�£�¦�¯�÷�£ � ¦ q ¯�§�¥�ª�£©­ør �
­�K�ö�¦�£ ¬�¦ q ÷Ts
v £�¦©¨�ª q ­ ¬�¦ q L+s

¥ s

£�ÿ�°�¥�±�¥�³ ¥�ª�¯�§ � ª#L�r�¬ q � ª�¯�§ �
¥ � ª�£�¦�ÿ�ü�¯�t�t+W
¥ � ª�£�¦�ÿ�ü�¯�­�K+W
¥ � ª�£�¦�ÿ \ ¥�t©¨_L�¥�¦�¥�±+W
¥ � ª�£�¦�ÿM{�ö�ª�¥ ¥h� ª#L�r�¬ q s

­�£�¦�¯�÷�£ � ª#L©¨«¦�ö�ª�§�¥�ª�£ � ª�£�¦�ÿ �
¬�ª�ÿ ±�¬�£�¬Vs
r©¨«§�¥ J ¬�t�r £�¨�§�¥©­�£�¬�§�°Vs
� ª#L�r�¬ q £�¬ q s

¥ s

UMU
UMU � k©÷�¥�°�£�¨�ö�ª�­�£#K�¬�£Õ÷�¬�ª þ�¥ ¦�¬�¨�­�¥�±9NMK�¥�ª ¦�¥Mb�¯�¥©­«£©¨�ª q ¬
UMU ­«¥�¦ML�¨�÷«¥ ³�¦�ö�§ £#K�¥ ¬ q ¥�ª�£â¥Mk�¥©÷�¯�£©¨«ö�ªâ³�¦�¬�§�¥MN�ö�¦�s+G
UMU
¥Mk�÷�¥�°�£©¨«ö�ª � t�¬�­�­ [ ª�s�ª�öMN�ª �#¥ s
¥Mk�÷�¥�°�£©¨«ö�ª � ¦ q ¯�§�¥�ª�£ S ªML�¬�t�¨�± �M¥ s
¥Mk�÷�¥�°�£©¨«ö�ª � q ¥�ª�£M{�ö�£ � ö�¯�ª�± �M¥ s
¥Mk�÷�¥�°�£©¨«ö�ª � ª�£�¦�ÿM{�ö�£ � ö�¯�ª�± �M¥ s
¥Mk�÷�¥�°�£©¨«ö�ª S ª�³�ö�¦�§�¬�£�¨�ö�ª#{�ö�£ � ÷�÷�¥�­�­�¨«þ�t�¥ �M¥ s
¥Mk�÷�¥�°�£©¨«ö�ª � ¥Mq�¥©÷�£ � k�÷Qt�¯�­�¨_L�¥ �M¥ s
¥Mk�÷�¥�°�£©¨«ö�ª � °�¥�¦�¬�£�¨�ö�ª � ¬�¨Qt�¥�± �M¥ s
¥Mk�÷�¥�°�£©¨«ö�ª%r�¥�¦�§©¨�ª�¬�£�¨�ö�ª � ¬�¨Qt�¥�± �M¥ s

¨�ª�£�¥�¦�³�¬�÷�¥ � q ¥�ª�£ v ÿ©­«£�¥�§ �

UMU
UMU � ¦�¥�¬�£�¥â¬�ª ¬ q ¥�ª�£ ¬�£ ¬ ¦�¥�§�ö�£�¥ ­�¨«£�¥+G;rMK�¥ ­�¨�£�¥%t©¨�­�£ £MK�¥ ¬ q ¥�ª�£
UMURK�¬©­ £�öRL�¨�­�¨�£ ¨�­ q ¨�L�¥�ª ¨«ª £MK�¥ ¨«£©¨«ª�¥�¦�¬�¦�ÿ °�¬�¦�¬�§�¥�£�¥�¦+G � ª�ö�ªMH�£�¦�¬#L�¥�t�t©¨«ª q
UMU ¨«§�°�t�¥�§�¥�ª�£�¬�£�¨�ö�ª~q�¯�­�£RK�¬©­ £�ö ¦�¥�°�t�¬©÷«¥â£MK�¨�­Íþ�ÿ ª�ö�±�¥�r ¬�ª�± £#K�¥ ­�¥�¦ML�¥�¦
UMURK�¬©­ £�ö £�¬�s�¥ ÷�¬�¦�¥âö�³ ÷«¬�t�t�¨�ª q £MK�¥ ö�°�¥�¦�¬�£©¨«ö�ª ­«¥ML�¥�¦�¬�t £©¨«§�¥�­IG
UMU
UMU ¬ q ¥�ª�£M{�¬�§�¥ H £MK�¥ ¨�±�¥�ª�£�¨�³�¨�¥�¦+G
UMU rMK�¥ � ¯�£MK�ö�¦©¨«£�ÿ £#K�¬�£ ¨�­ °�¬�­�­«¥�± ¨�­ £MK�¥ £�ÿ�°�¥ ö�³ £MK�¥ ¬ q ¥�ª�£+G
UMU rMK�¥ � q ¥�ª�£ v ÿ�­�£�¥�§Õ¨�­ £MK�¬�£VWXN#K�¥�¦�¥ £MK�¥â¬ q ¥�ª�£ ¨�­ ÷�¦�¥�¬�£�¥�±+W
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UMU ­�ö ¨«³ ¨�£ ¨�­ ÷«¦�¥�¬�£�¥�±â³�¦�ö�§â¬û±�¬�£�¬ ³�¬�¯�÷�¥�£VWÍ¨«£ ¨�­Owûö�¦
UMU N�¥ ³�¨�ª�± ¬ ÷Qt�¥#L�¥�¦9N�¬�ÿ £�ö ¨�±�¥�ª�£©¨�³�ÿâ±�¬�£�¬ ³�¬�¯©÷«¥�£�­V§M§#§
UMU ¥VG q G ¨«ª©­�£�¨�£�¯�£�¥#H�ª�¯�§�þ�¥�¦Ëö�¦ ­«öVG
UMU rMK�¥ ¨�±�¥�ª�£�¨�³�¨�¥�¦ã¨�­ ¬¡t�ö�÷�¬�t ÷�ö�¯�ª�£�¥�¦â£#K�¬�£ ¨�­û¨�ª�÷�¦�¥�¬©­«¥�±
UMU ö�ª ¥#L�¥�¦�ÿ ÷�¦�¥�¬�£�¥VG

UMU ¬ q ¥�ª�£�ü�¦�ö�³©¨Qt�¥PHû¬�£�£�¦�¨�þ�¯�£�¥�­�ª�¥©÷�¥�­�­«¬�¦�ÿ ³�ö�¦ ¥Mk�¥�÷�¯�£©¨�ö�ª
UMU ¬�¦ q ¯�§�¥�ª�£©­ H ¬�¦ q ¯�§�¥�ª�£©­Ò³�ö�¦ £#K�¥ ¬ q ¥�ª�£ ÷�ö�ª©­«£�¦�¯�÷�£�ö�¦
UMU ¨«£©¨�ª�¥�¦�¬�¦�ÿ H ¬ t©¨�­�£ ö�³ °�t�¬�÷�¥�­Í£�öûþ�¥RL�¨�­�¨�£�¥�± r ³�¨�¦�­�£9d t�¬©­�£Rd ö�¦©¨ q ¨�ª�¬�£�ö�¦Iu
UMU ÷«ö�±�¥ � ¬�­�¥ H ¬ ­�£�¦©¨«ª q £MK�¬�£ ¨«±�¥�ª�£©¨«³©¨«¥©­�£#K�¥ ¬ q ¥�ª�£ ÷�ö�±�¥ £�ö þ�¥ t�ö�¬�±�¥�±
UMU ¥#k©÷�¥�°�£�¨�ö�ª � t�¬©­�­ [ ª�s�ª�ö#N�ªPH ¦�¬©¨�­�¥�± ¨�³û£MK�¥â¬ q ¥�ª�£ ÷�ö�±�¥âþ�¬�­�¥ ÷«¬�ª�ª�ö�£âþ�¥ ³�ö�¯�ª�±+G
UMU ¥#k©÷�¥�°�£�¨�ö�ª � ¦ q ¯�¥�§�£�ª S ª#L�¬�t©¨�±~H ¦�¬�¨�­«¥�± ¨�³ £#K�¥ °�¦�ö�³�¨Qt�¥Õ÷�¬�ª�ª�ö�£ þ�¥ ¬�÷�÷«¥�°�£�¥�±+G
UMU ÷«¦�¥�¬�£�¥ ^ ¬ q ¥�ª�£Õ¨�­ ±�ö�ª�¥âö�ªûþ�¥#K�¬�t�³âö�³ ¬ ÷Qt©¨«¥�ª�£©­Í¦�¥Mb�¯�¥©­«£VG

UMU#�M� ±�¥#L©¨«¬�£©¨«ö�ª ³�¦�ö�§9� �#�	� ¨«ªR{�¬�§�¥�rRH#  ¨�ª�ö�¯�£9{�¬�§�¥�r
UMU \ ¬�£�¬â³�¬�¯�÷�¥�£Õ÷�¦�¥�¬�£�¥©­Í¬�ª ¨�±VG
UMU
­�K�ö�¦�£Õ÷�¦�¥�¬�£�¥ ^ ¬ q ¥�ª�£ r

¨«ª�ö�¯�£9{�¬�§�¥�r ¬ q ¥�ª�£M{�¬�§�¥+W
¨«ª � q ¥�ª�£�ü�¦�ö�³©¨øt�¥�r ¬ q ¥�ª�£�ü�¦�ö�³�¨Qt�¥+W
¨«ª � ¦ q ¯�§�¥�ª�£©­Qr ¬�¦ q ¯�§�¥�ª�£©­TW
¨«ª � q ¥�ª�£ v £�¬�£�¯�­ ] ¨�­�£ ¨�£�¨�ª�¥�¦�¬�¦�ÿ+W
¨«ª ­�£�¦©¨�ª q ÷�ö�±�¥ � ¬©­«¥
u

¦�¬�¨�­�¥�­ r � t�¬�­�­ [ ª�s�ª�öMN�ªVW � ¦ q ¯�§�¥�ª�£ S ª#L�¬�t©¨�±+W � ¥Mq�¥©÷«£ � k�÷Qt�¯©­�¨_L�¥TuIs

UMU
UMU v ¬�§�¥â¬©­ý¬�þ�öML�¥VWùª�¯�£ £MK�¨�­Íö�°�¥�¦�¬�£�¨�ö�ªÕ¨�­û÷«¬�t�t�¥�±â³�¦�ö�§â¬�ªû¬ q ¥�ª�£

UMU ­«ÿ©­�£�¥�§+WXNMK�¥�ª ¨�£ ³�ö�¦#N�¬�¦�±©­Ò£MK�¥ ¬ q ¥�ª�£ £�ö ¬�ª�ö�£MK�¥�¦â°�t�¬©÷«¥VG
UMU r#K�¥ ¬ q ¥�ª�£M{�¬�§�¥ã¨�­ ª�ö�£ ¬ûª�¥MN ö�ª�¥+WÍ¨�£ ¨�­Oq�¯©­«£â³�ö�¦MN�¬�¦�±�¥�±VW
UMU £#K�¥ ­�¬�§�¥RK�¬�°�°�¥�ª�­�£�öû£#K�¥ ö�£#K�¥�¦â°�¬�¦�¬�§�¥�£�¥�¦©­TG
UMU
­�K�ö�¦�£ ¦�¥©÷«¥©¨_L�¥ ^ ¬ q ¥�ª�£ r

¨�ª¡{�¬�§�¥�r ¬ q ¥�ª�£M{�¬�§�¥VW
¨�ª � q ¥�ª�£�ü�¦�ö�³�¨Qt�¥�r ¬ q ¥�ª�£�ü�¦�ö�³©¨Qt�¥VW
¨�ª � ¦ q ¯�§�¥�ª�£©­ør ¬�¦ q ¯�§�¥�ª�£�­IW
¨�ª � q ¥�ª�£ v £�¬�£�¯©­ ] ¨�­«£ ¨«£©¨«ª�¥�¦�¬�¦�ÿVW
¨�ª ­«£�¦©¨«ª q ÷«ö�±�¥ � ¬�­�¥
u

¦�¬�¨�­�¥�­ r � t�¬�­�­ [ ª�s�ª�öMN�ªVW � ¦ q ¯�§�¥�ª�£ S ª#L�¬�t©¨�±+W � ¥Mq�¥©÷«£ � k�÷Qt�¯©­�¨_L�¥TuIs

UMU
UMU q ¥�£ ^ ¬ q ¥�ª�£ ^ ¥�ªML©¨«¦�ö�ª�§�¥�ª�£+W ª�ö�ª ­«£�¬�ª�±�¬�¦�±
UMU ­«¥�¬�¦�÷�K�¥©­Í£#K�¥ ¬ q ¥�ª�£âª ¬�t�t ª�ö�±�¥©­ ¬�ª�± ¨�ª�¨�£�¨�¬�£�¥©­Ò¬ ÷�¬�t�t�þ�¬©÷Qs
UMU £�ö £MK�¥ ±�¬�£�¬ ³�¬�¯�÷�¥�£â³�¦�ö�§ ¬�t�tâª�ö�±�¥�­IW ÷�ö�ª�£�¬©¨�ª�¨�ª q °�¥�ª�±�¨�ª q
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UMU ¦�¥Mb�¯�¥©­«£©­}N�¨�£MK £MK�¥ £�¬ q Y ü�¯�t�t Y G
UMU
­�K�ö�¦�£ q ¥�£ ^ ¬ q ¥�ª�£ ^ ¥�ªML�¨�¦�ö�ª�§�¥�ª�£ r ¨�ª � q ¥�ª�£ v £�¬�£�¯©­ ] ¨�­�£ ¨�£©¨«ª�¥�¦�¬�¦�ÿVW

¨�ªR{�¬�§�¥�râ¬ q ¥�ª�£#{�¬�§�¥VWÒ¨�ª \ ¬�£�¬ � ¬�¯�÷�¥�£Õ÷�¬�t�t�þ�¬©÷øsIu
¦�¬©¨�­�¥�­ r S ª�³�ö�¦�§�¬�£©¨«ö�ª#{�ö�£ � ÷�÷�¥©­�­�¨«þ�t�¥IuIs

UMU
UMU ­«¥�£ ^ ¬ q ¥�ª�£ ^ ¥�ªML©¨«¦�ö�ª�§�¥�ª�£+W ª�ö�ª ­«£�¬�ª�±�¬�¦�±
UMU � ö�¦RN�¦�¨�£�¨�ª q ¯�ª�£�¬ q�q ¥�± ±�¬�£�¬ ¨�ª�£�ö £#K�¥ ¥�ª#L©¨«¦�ö�ª�§�¥�ª�£ ö�³ ¬�ªû¬ q ¥�ª�£
UMU ö�ª �M]M] ª�ö�±�¥©­IGå£MK�¥ £�¨�§�¥©­�£�¬�§�°Õ¨�­ý£#K�¬�£ ö�³ £MK�¥ ±�¬�£�¬ ³�¬�¯©÷«¥�£VG
UMU
­�K�ö�¦�£Õ­�¥�£ ^ ¬ q ¥�ª�£ ^ ¥�ªML�¨�¦�ö�ª�§�¥�ª�£ r ¨�ª � q ¥�ª�£ v £�¬�£�¯©­ ] ¨�­�£ ¨�£©¨«ª�¥�¦�¬�¦�ÿVW

¨�ªR{�¬�§�¥�r ¬ q ¥�ª�£M{�¬�§�¥+W
¨�ª � ªML�¨�¦�ö�ª�§�¥�ª�£ � ª�£�¦�ÿ ¥�ª#L \ ¬�£�¬TuIs

UMU
UMU q ¥�£ ^ ¬ q ¥�ª�£ ^ ­«£�¬�£�¯©­
UMU ¨�­OK�¥�¦�¥ ³�ö�¦ £MK�¥ ÷«¬©­«¥VWù£#K�¬�£RN�¥RN�¬�ª�£ £�öRb�¯�¥�¦�ÿ ­�¨�ª q t�¥â¬ q ¥�ª�£©­�ö�ª ¬û°�t�¬©÷�¥+G
UMUR{�ö�¦�§�¬�t�t�ÿâ£#K�¥ ¬ q ¥�ª�£ ­�£�¬�£�¯�­â¨�­ ¦�¥�£�¦©¨�¥#L�¥�± þ�ÿû¬ ­«£�¬�£�¯©­Í¬ q ¥�ª�£VG#GMGÍ­«£©¨øt�tVWå³�ö�¦
UMU ­«§�¬�t�t�¥�¦ ­�ÿ�­�£�¥�§©­Í£#K©¨�­â÷�ö�¯�t�± þ�¥ ¯©­«¥�³�¯�tVG
UMU r#K�¥ °�t�¬©÷«¥ ¨�­ýª�ö�£ ­�°�¥©÷�¨�³©¨«¥�± ¨«ª £MK�¥ ÷�¬�t�tVWù¬�­ £MK�¨�­ ¨�­ ±�ö�ª�¥ þ�ÿ £MK�¥ §�¬�¨�ª
UMU ¬�°�°�t�¨�÷«¬�£©¨«ö�ª £MK�¬�£ ÷�¬�t�t�­ £MK�¬�£âö�°�¥�¦�¬�£©¨«ö�ª+G
UMU ¥#k©÷�¥�°�£�¨�ö�ª � q ¥�ª�£#{�ö�£ � ö�¯�ª�±hH £MK�¥ ­�°�¥©÷�¨«³©¨«¥�± ¬ q ¥�ª�£ ¨�­ ª�ö�£ ö�ª £MK©¨�­}K�ö�­�£+G

UMU ¥#k©÷«¥�°�£�¨�ö�ª S ª�³�ö�¦�§�¬�£©¨«ö�ªVG#GMG�H £#K�¥ S ª�³�ö�¦�§�¬�£©¨«ö�ª ÷�¬�ª�ª�ö�£âþ�¥ q ¨_L�¥�ªâ£�ö ÿ�ö�¯VG
UMU
� q ¥�ª�£ v £�¬�£�¯�­Qr q ¥�£ ^ ¬ q ¥�ª�£ ^ ­�£�¬�£�¯�­ r ¨�ªR{�¬�§�¥�râ¬ q ¥�ª�£ ^ ª�¬�§�¥Iu

¦�¬�¨�­�¥�­ r � q ¥�ª�£M{�ö�£ � ö�¯�ª�±+W S ª�³�ö�¦�§�¬�£©¨«ö�ª#{�ö�£ � ÷�÷�¥©­�­�¨«þ�t�¥TuTs

UMU
UMUR{�ö�£R� �#� ÷�ö�§�°�t�¨�¬�ª�£ � t�ö�ö�s�¯�°â¬ q ¥�ª�£â¦�¥�¬�t�t�ÿ ¨�­û¨«ª
UMUR� �M��� ¥�°�ö©­�¨«£�ö�¦�ÿ ö�ª©÷«¥ ¨�§�°�t�¥�§�¥�ª�£�¥�± ¬�ª�±RK�¬�­Íö�£#K�¥�¦ ¬�¦ q ¯�§�¥�ª�£�­
UMU ] ö©÷�¬�£©¨«ö�ª©­�t�ö�ö�s�¯�° ^ ¬ q ¥�ª�£ r ¨�ªR{�¬�§�¥�râ¬ q ¥�ª�£M{�¬�§�¥+W�¨«ª � q ¥�ª�£�ü�¦�ö�³©¨øt�¥�r
¬ q ¥�ª�£�ü�¦�ö�³©¨øt�¥Tu
UMU
{�ö�±�¥ ] ¨�­«£°t�ö�ö�s�¯�° ^ ¬ q ¥�ª�£ r ¨«ªR{�¬�§�¥�râ¬ q ¥�ª�£M{�¬�§�¥Iu

¦�¬©¨�­�¥�­ r � q ¥�ª�£M{�ö�£ � ö�¯�ª�±IuTs

UMU
UMU q ¥�£ ^ ¬ q ¥�ª�£ ^ ­«ÿ©­�£�¥�§ ^ ¨�ª�³�ö r u
UMU v ¬�§�¥ ¬�­ ¬�þ�öML�¥+Wùþ�¯�£ ª�ö#N ³�ö�¦ £#K�¥ ¬�÷�£�¯�¬�tâ°�¦�ö�÷�¥©­�­�¨«ª q ¥�ª�£�¨�£©¨«¥©­TG
UMU
� q ¥�ª�£ v ÿ�­�£�¥�§ S ª�³�ö q ¥�£ ^ ¬ q ¥�ª�£ ^ ­�ÿ�­�£�¥�§ ^ ¨�ª�³�ö r u

¦�¬�¨�­�¥�­ r S ª�³�ö�¦�§�¬�£�¨�ö�ª#{�ö�£ � ÷�÷�¥�­�­�¨«þ�t�¥Iu�s
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UMU
UMU t�¨�­�£ ^ ¬�t�t ^ ¬ q ¥�ª�£�­ r u
UMU ] ¨�­�£ ¬ q ¥�ª�£©­�£MK�¬�£â¬�¦�¥ ¬ML�¬©¨Qt�¬�þ�t�¥âö�ª £MK©¨�­Íª�ö�±�¥ r ¦�¥�¬�±�ÿ+Wù¦�¯�ª�ª©¨«ª q WhGMG#G�u
UMUR{�ö�£R� �#� ÷�ö�§�°�t�¨�¬�ª�£ � ¬�±�±�¥�± � q ¥�ª�£ \ ¥©­�÷�¦�¨�°�£�¨�ö�ªVG
UMU
� k�£�¥�ª�±�¥�±M{�¬�§�¥ ] ¨�­«£Ït©¨�­«£ ^ ¬�t�t ^ ¬ q ¥�ª�£©­ r u

¦�¬�¨�­�¥�­ r S ª�³�ö�¦�§�¬�£�¨�ö�ª#{�ö�£ � ÷�÷�¥�­�­�¨«þ�t�¥Iu�s

UMU
UMUR{�ö�£R� �#� ÷�ö�§�°�t�¨�¬�ª�£ � ¦�¥ q ¨�­«£�¥�¦ ^ ÷«¬�t�t�þ�¬�÷Qs
UMU
L�ö�¨�± ¦�¥ q ¨�­�£�¥�¦ ^ ÷�¬�t�t�þ�¬©÷Qs r ¨�ª � q ¥�ª�£ v £�¬�£�¯©­ ] ¨�­«£ ¨«£©¨«ª�¥�¦�¬�¦�ÿVW�¨«ª \ ¬�£�¬ � ¬�¯�÷�¥�£ã÷�¬�t�t�þ�¬©÷øsIuIs

UMU
UMU ±�¯�§�°
UMU r�¥�t�t�­Í£MK�¥ ¬ q ¥�ª�£ ÷«ö�¦�¥â£�ö ÷�¬�t�tâ±�¯�§�° ö�ª £MK�¥ ­�°�¥©÷�¨«³©¨«¥�± ¬ q ¥�ª�£©­TW
UMU q ¬�£MK�¥�¦â£#K�¥ ¦�¥©­�¯�t�£�­Í¬�¦�¥ °�¦�ö#L©¨«±�¥ ¨«£ £�ö £MK�¥ ÷�¬�t�t�¥�¦VG
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 Ù � � ��åA® ��à � �DÞÇïM® ����Ü	ë'� ã Þ(�Dé��'�g®âÞ � Ül��ßÝß ç

ú JM�(�Ñæ�H�� � Ù ï�� � ç JM�(������åtåA����é�® å Ù Ü ç ;V4"6->A¯36 ��,/.:� * � �A,/�C�	9�,/. m F#o°v�w�sn7G6:�=��2us¢6:9f±�7G�	4 ¨',/��9��
v�w��C,/�	sd�K;34=�?9�>A�²7t@³�A� ��
�´ ��� �(µ � ´����G¶A��® � � �(·l´�µl¶A��
�´�¸ ´�µ	��¹�´��
�3�'º"�'���O�(µiN�»�»�H�¼ ��½ �
¾ ·l·l´aº(®$��¶A® ´�� � ´�µ 
�´�� � ��¶A® ��¿ � ��º ½ ® ���(µCÀ'� ¾ 
 �Á� µC�(·l·	¼

ú JL® µ	{�»�� ¾ �M¹�µl�(h���¼�JB® µCµl�'¸$¸$¼ ¾ ��Â"�G¶&µC´Ã¹��#º"¶A® ´��i¶&´ � µl´�¿�µ	���g�Q® ��¿KhÄ® ¶ ½Å��½ µl�'��¹�·	¼ � �'º ½ �#®$º(��¸
� � � ´�µl¶���H��k��® ¿�® ¶A��¸�­�ÀG·l¶&�'�k· � �(·C�'��µ	º ½ 
��(�5¶&�(µ	�kN���Æ c À5¶&¶&´�� ¾�Ç �(�G���'� � ��¸ ´ ¾ ¸ ¶&´��


��¸$® � ´�µl�M®$�g»�È���Æ�N�� j ­ ¾ � � ���G�#��µlÀ�N�»�{�»�¼

ú J c »�y�� � ®$º ½ ���'¸�JL���LÉ��¶&µl�����M¹ ü �(��µCÀ c � Ç À'�t�'¹�® ¶&´�µC·	¼ ;V4"6->	¯36 �g,/.:�Qv���Ê	,/�C�A9�,/. m F#o°v�w�sn7G6:D
�C�?2usË6:9Ì±�75�A4"¨:,/��9��+v�w��=,/�Asd�d;V4���9�>A�²7t@E�	� ��­���® �5¶&% � ��¸ ´��Z}�µ	���Mº"�'�V�!º"¶&´��Ã�(µQN�»�»�y�¼ ��½ �
¾ ·l·l´aº(®$��¶A® ´�� � ´�µ 
�´�� � ��¶A® ��¿ � ��º ½ ® ���(µCÀ'� ¾ 
 �Á� µC�(·l·	¼

ú JL�!» x � �3´��IJL��¶&´�µlÀÍ���M¹�­��'���Î�!Ï � ��¸$¸ �(À'¼ ��½ �g¹��(·	® ¿��|���#¹+®$� � ¸ �'���(�5¶A��¶A® ´��Ð´ � ½ ® �(µ	��µ	º ½ ®$º(��¸
·l´ � ¶�hk��µl��·lÀ5·l¶&�'��·dh ® ¶ ½ µl�(·l��·	���M¸ �iº"´�� � ´����(�G¶&·	¼ m F#o p�4"¨:9��=¨:>A,/�?6:9��Ñ6:9rv�6 �-,/Ò�¨'4 �
0V9��A�?9��C�	4=�?9��d¨:9���o��A,/.:6-�'6:@E6A�Aw �MN R È b&Ó ��H�H�z���»�{��V�!º"¶&´��Ã�(µ N�»�» x ¼

ú JM´ ½ »�y�� � ¼#JM´ ½ �g���M¼�­ ½ ��µl�'¹�%C���'��´�µCÀIº"´�� � ��¶A® ��¿���µ	º ½ ® ¶&�'º"¶&��µl�(· � ´�µ�µl�'��¸ %/¶A®$���Q·	®$�
�#¸$��¶A® ´���%
·	®$� � ¸$®$º(® ¶�À<���M¹I�'¸ �(¿����Mº"�'¼ � �'º ½ �M®$º(��¸BµC� � ´�µC¶A� ­�À5·l¶&µ	���<
�´�µ � ¼$�
È�N x ÿ c ® �M¹��(� ¾�Ç �'¼
���&À5¶&´��M��� ü È�H�È�� x %C��ÆDÿ�{�� j ­ ¾ � � �lÀ|N�»�»�y�¼

ú JM´G´�»�È�� þ µ	��¹�ÀiJM´G´aº ½ ¼ ±BÔÖÕ-�=>A,n±B4����	9�,/�C� m 9�¨'@Ew��C�?��¨:9��+×��	�C�?�A9 ¼ ��½ �gJM�(�M���&�g® �M��
��M�Q�g® ��¿�·
­��(µ	® �(·�® �Ð���Ø���'º"¶&%C��µ	® �(�G¶&�'¹�­�´ � ¶ h���µl��ÙØ��¿�® ���(�(µ	® ��¿�¼ ��½ �!J��(���Ú���g® �#��
��M�g�g® ��¿�· � ����%
¸$® · ½ ® ��¿Ì
�´�� � ���GÀÅÂ"�Mº(¼$�k��»�Æ�J�µ�®$¹�¿�� � ��µ P hk�&À'� � �'¹�h3´5´a¹f

® ¶ À'�!
 ¾ »�È�ÆDÿ�H�� j ­ ¾ �
·l�'º"´��M¹g�'¹�® ¶A® ´��M�ØN�»�»�È�¼ZÂ8­�JBeÛÆ�%C{�Æ�H���%CH���È�Æ�% x ¼

ú 

��µ	»�{�� � ��µl¶A® �Ð��¼5
���µlµl´�¸$¸$¼ ¾ º"¶A® Ç ��´������'º"¶&·��g��¹��B�'��·CÀ'¼ v�6 �A,/Ò�¨:4 �	Ün;34 ¨'>A,/�?>C��¨:9��Ä0VÊl7G�A4����	9�>C� �
x { R N b&Ó N�z x N���N�»�»�{�¼



Ý õ´öÚõ Ý õ´÷ÅøòõVù N���»

ú 

��»�N�� þ ¼Ø��¼Ø
�´���¿ ½ ¸$���I���M¹ � ¼ØÙ3¼a�V´a¹�¹�¼ p#.'�����:�=¨:�!6 ��7G¨:4�,/��>	@E��7O.:w��C�?>A�C¯ m 9i��9�,/4"6-�:2u>	,/��6:9
�A6:4��=>A�?�A9�,/�?�C,/� ¼Þ

������µ	®$¹�¿�� j �M® Ç �(µl·	® ¶ À � µC�(·l·	� ��½ � � ® ¶&¶ÍJM�M®$¸$¹�® ��¿�� � µl�M� � ® ��¿�¶&´��
­�¶&µl�(�(¶A��

���
��µ	®$¹�¿��K

J x N �n� �u·l�'º"´��M¹d�'¹�® ¶A® ´��M��N�»�»�N�¼ZÂ8­�JLeßÆ�% x H�N�%C��{�H�ÆDÿ�%Cy�¼

ú 

� � »�È�� þ �(´�µl¿���
�´��M¸ ´���µ	® ·�� � �'�����3´�¸$¸$®$��´�µl�'�����M¹ � ®$� � ® �M¹��Ã�(µl¿�¼ ×��?�C,/4���Ô	25,/�=�|v�w��=,/�Asd�KD
F#6:9�>=�&7t,/�n¨:9��g×��	�C�?�A9 ¼ ¾ ¹�¹�® ·l´���% û �(·	¸ �(À'�ÃàL���(�(� � ��µlÀ����M¹ û �(·l¶&á��'¸$¹K
�´�¸$¸ �(¿��'� j �M® %
Ç �(µl·	® ¶ À�´ �Mc ´��M¹�´��M�5·C�'º"´��M¹��'¹�® ¶A® ´��#�ØN�»�»�È�¼�Â(­�JLeÛÆ�% x Æ�N�%	ÿ x È�����%C{�¼

ú 
 þ {�»�� e�®$º ½ ´�¸$��·�

��µlµ	® �(µC´Í���#¹Í��� Ç ®$¹ þ �'¸ �(µl�5¶&�(µ	¼ c ® �#¹��Ñ® ��º"´��G¶&� � ¶A¼ F#6:sdsd2u9���>=¨:,/�?6:9��g6 �
,/.:� m F#o �a� x�R È b&Ó È�È�È�z�È�H�{�� ¾ � µ	®$¸aN�»�{�»�¼

ú 
 þ ü ~#»�H�� ��� Ç ®$¹�
 ½ �(·l·���JM�(���&���g® � þ µl´�·l´ � �O
�´�¸$® � ü ��µlµ	® ·l´��#�t��� Ç ®$¹ c � Ç ® ���'�O
�´�¸$® � � ��µCµ	® ·	�Ã���M¹
þ �(��� � ·l�M¹�® P ¼�Â"¶A® ���(µ	���5¶i��¿��(�5¶&· � ´�µ���´��M®$¸ ��º"´�� � ��¶A® ��¿�¼rÂ8J �â� �(·C�'��µ	º ½Û� � � ´�µl¶
� 
 x Æ�Æ�N�Æ R Æ���� x y���»�H b ��­��������'º"¶ ¾ µC�'� Ó 
�´�� � ��¶&�(µ�­�º(® �(�Mº"�'� � ��¶ ½ �'�g��¶A®$º"·	��Â8J �ã� �(%
·l�'��µ	º ½ ��® Ç ® ·�® ´��M� � ¼ � ¼ û ��¶&·l´�� � �(·C�'��µ	º ½ 
��(�G¶&�(µ	� � ´�µ P ¶&´Ah
� ü �'® ¿ ½ ¶&·	�neV�(h � ´�µ P �
j ­ ¾ � � ��µ	º ½ N�»�»�H�¼

ú 
 þ ü ~#»�y�� � ¼a
������#® ��¿ ½ ���g�O­�¼ þ µl�(�(�#� c ¼ ü ��µl·l¶A�aJL¼aen����¿�¸ �'�Ø}�¼a­�´����(µl·	�a���#¹ � ¼aÙ Ç ����·	¼L­�´ � ¶&%
hk��µl� ¾ ¿��(�G¶&· Ó ¾ � � Ç ® �(h ¼ � �'º ½ �M®$º(��¸ � � � ´�µC¶ � 

�3%C

­�%CN�»�»�y�%CÆDÿ�� � µ	® �M® ¶ Àä
�´�¸$¸ �(¿��
�3���M¸$® �M�a
�´�� � ��¶&�(µ ­�º(® �(�Mº"�K�3� � ��µl¶A���(�5¶A���3���#¸$® � x �uÂ"µl�'¸$���M¹�� � �&ÀÎN�»�»�y�¼

ú 
 þ û »�{�� ÙV¹�® ¶&´�µ+

¼ þ ¼ û ´ ½ ¸$¼ ü ® ¿ ½ %/�(���(µC¿�ÀÅº"´�¸$¸$®$¹��(µ � ��µ������(¶&�(µl· ÓKå&æ �kçæ:æ �V���#¹ æ:æ º"´�¸$¸$®$¹��(µC·	¼
p#.:��03254"687G�=¨:9Î;3.:w��C�?>C¨:@Ø§56:2u4�9�¨:@BF ��� R N�z�È b&Ó N�È�N�z�N�È����ZN�»�»�{�¼ZÂ(­�­�e�N�È���È�%	ÿ�Æ�È�È�¼

ú 
 ü � »�y�� ��� Ç ®$¹�
 ½ �(·l·	��
�´�¸$® � ü ��µCµ	® ·l´��M�n���M¹ ¾ ��µl´�� � �(µl· ½ �(�G�#���M�g¼ � ´��M®$¸ � ¾ ¿��(�5¶&· Ó ¾ µl�
��½ �(ÀÑ� þ ´5´Ã¹�Â(¹��'��èÐÂ � � ���g��® ¶&� P ���M¹Q
 ½ µ	® ·l¶A®$��� � ·	º ½ �M¹�® �M���'¹�® ¶&´�µl·	� o�6:ÔA�?@E�g±BÔÖÕ-�=>A,
v�w��C,/�	sd�CÜKp#6:Ò�¨'4 �:� ,/.:��;V4"6-�	4 ¨:sdsd¨:Ô	@E� � 9�,/�A4�9��A, � Ç ´�¸ �M���KN x�x�x ´ ��ét�C>	,/254"��¬�6:,/�A�k�?9
F#6:sn7t2u,/�A4 v�>A�?�A9�>C� � � ��¿��(· x H�z�È�H�¼#­ � µ	® ��¿��(µC%/���(µ	¸$��¿�� ü �'®$¹��'¸ �Ã�(µl¿�� ¾ � µ	®$¸aN�»�»�y�¼

ú 
 ü ��~ »�{�� � ¼GÙ3���(µ	��¸$¹ 
 ½ ����¿�� � �(���G��� ü �#����¿��u­ ½ ��¸$® �M® � �����M® P �u�3�(µl´�� c ®$����¿�� � ´���������

¼G­ ½ ® ½ �
���M¹g
 ½ ����¿�% � ® ½ û ����¿�¼���
�� � ���M¹g

� � J ¾ ·	®$¹��
�GÀd·	®$¹��'��·l¶&� � �GÀÄ·l¶&� � �t���M¹g¸$�&À��(µ
�5À�¸$�lÀ��(µ	¼ F�êkêìëZ�&756:4=,/í3v �Aî v �ØN�Æ R N b&Ó N�{�z���Æ��V­�� � ¶&�'���O�(µ�N�»�»�{�¼

ú 

® ¶A»Dÿ�� ­�¼

�® ¶&¶&´�¸$® �M¼ � µ	® ¿�¿��(µi���#¹r����¶A� ¾ º(ï-�M® ·�® ¶A® ´��Û��¶ c ��µl¿�� ü ��¹�µl´��ß
�´�¸$¸$®$¹��(µ	¼ì
�Ù � e
­�º ½ ´G´�¸:´ � 
�´�� � ��¶A® ��¿���ÙØ¿���´��M¹Q�����Íðu�(�'�Oe c ��­�� � ¶&�'�
�Ã�(µ�N�»�»Dÿ�¼V

Ù � en��ÙØ��µl´ � �'���
c ���Ã´�µ	��¶&´�µCÀ � ´�µ � ��µl¶A®$º(¸ � �a½ ÀG·	®$º"·��Ø��® Ç ® ·	® ´���Ù � ¼Ø
 � ­�% � µ	®$� ¾ ­�¼

ú 
 �!� ~#»���� ��� Ç ®$¹ñ
��M¸$¸ �(µ	� � ®$º ½ ��µ	¹ � ��µ � �|��� Ç ®$¹ � ��¶&¶&�(µC·l´��M� ¾ � ½ ® �Ú® ¶ß­�� ½ �&À'� � ¸$����·ÛÙaµ	® P
­�º ½ ����·l�(µ	�5Ùa���M®$º"��­����5¶&´�·	� � �����(· ½ ­�����µ	���k´��M®$���M�:���M¹ ��½ ´�µl·l¶&�(� Ç ´��ÑÙV®$º P �(�M¼ c ´�¿ � Ó
¶&´Ahk��µ	¹�·g�!µl�'��¸$® ·l¶A®$ºd��´a¹��'¸u´ �O� ��µ	��¸$¸ �'¸#º"´�� � ��¶A��¶A® ´��M¼LÂ"� ;V4"6->=�C�C�'��9��	� 6"��,/.:� * 6:2u4=,/.
m F#oòv �Aî ;Vé m ¬ßv�w�sn7G6:�C�?2usó6:9i;V4��?9�>A�²7t@³�A��ôB;a7t4"¨:>A,/�?>C�d6 � ;3¨:4 ¨'@�@³�A@a;34 6-�	4 ¨'sÄsd�?9��
õ ;3;�±B;3;aö ���5�M�
�Ã�(µÄÈr® �1­�Â þ � c ¾ eóº"´�� � �(µl�(�Mº"�(·�� � ��¿��(·ÐN�z�N x ¼ ¾ 
 �÷� µl�(·C·	� � �#¸ À
N�»�»���¼

ú 
 �!�B~ »Dÿ�� ��� Ç ®$¹ÐÙ3¼a
��M¸$¸ �(µ	� � ®$º ½ ��µ	¹ � ¼ � ��µ � �a��� Ç ®$¹ � ��¶&¶&�(µC·l´��M� ¾ � ½ ® �&® ¶!­�� ½ �lÀ����ØÙa���#®$º"�QÙV¼
­����5¶&´�·	� � ¸$����·gÙØµ	® P ­�º ½ ����·l�(µ	� � ���k�(· ½ ­�����µ	���k´��M®$���M�����#¹ ��½ ´�µl·l¶&�(� Ç ´��rÙV®$º P �(�#¼
c ´�¿ � Ó ¾ � µ	��º"¶A®$º(��¸ � ´a¹��'¸(´ � � ��µ	��¸$¸ �'¸u
�´�� � ��¶A��¶A® ´��M¼ F#6'sÄsd2u9��?>C¨:,/�?6:9��L6 ��,/.:� m F#o �
��» R N�N b �#eZ´ Ç �'�
�Ã�(µ�N�»�»Dÿ�¼



N�È�Æ Ý õ´öÚõ Ý õ´÷ÅøòõVù

ú º"´�¸$»�H�� ��½ �Ð
 � ­Îº"´�¸$¸$���Ã´�µ	��¶A® ´��#¼ ��½ �Ð
�´�� � ��º"¶ � ��´��f­�´�¸ �(��´�®$¹�¼ � �'º ½ �M®$º(��¸ � µl´ � ´�·	��¸�y��


Ù � e���Ùa��µl´ � �'��� c ���Ã´�µ	��¶&´�µCÀ � ´�µ � ��µl¶A®$º(¸ � �a½ À5·	®$º"·	��N x N�N þ �(��� Ç � x ����­�h ® ¶&)(�(µ�¸$���M¹��
�3�'º"�'�
�Ã�(µdN�»�»�H�¼n

Ù � e�� cEü 


ì»�È�%C��{�¼

ú º"´�¸$»�{�� ��½ �Ì
 � ­�º"´�¸$¸$���O´�µ���¶A® ´��M¼ ��½ � � µ	��º P �(µ � µC´����'º"¶A¼ � �'º ½ �M®$º(��¸Ä�3�(·	® ¿�� � � � ´�µl¶|H��


Ù � e���Ùa��µl´ � �'��� c ���Ã´�µ	��¶&´�µCÀ � ´�µ � ��µl¶A®$º(¸ � �a½ À5·	®$º"·	��N x N�N þ �(��� Ç � x ����­�h ® ¶&)(�(µ�¸$���M¹��
¾ � µ	®$¸aN�»�»�{�¼�

Ù � en� cÑü 


1»�{�%	ÿ�¼

ú 
 � c ~ »�y�� ¾ ¼

 ½ ® �(�M�n­�¼ � � P ® �#� � ¼ c ����µ	®$��� � ¼
JM�Mº ½ ���M���M� � ¼ ü �����'� c ´��M® · þ ®$�����M® �M®$�����M¹
� ¼ � µl��·	� P ´ Ç ��¼ ü ® ¿ ½�� �(µ � ´�µ	�g���#º"����® µl¶&�M��¸ � ��º ½ ® ���(· R ü � � � b&Ó 

¸ ��·l¶&�(µC·�h ® ¶ ½ ­���%
� �(µ	º"´�� � ��¶A® ��¿ ¾ � Â ·Ð���M¹ � �(µ � ´�µ	�g���Mº"�'¼|Â"� 0V�?�A.:,/.Iv �&m o F#6:9=�A�A4"�A9�>=��6:9�;3¨:4 ¨'@ED
@³�A@�;34 6A>C�A�=�C�?9��3�A6:4�v�>A�?�A9�,/� øL>�F#6:sn7t2u,/�?9�� õ ;V;V£Où ö � ü À���¶&¶ � �(¿��(�Mº"À � ® �����'� � ´�¸$® ·n´��
e�®$º"´�¸$¸ �(¶ � ��¸$¸ ü ´�¶&�'¸$� � ® �����'� � ´�¸$® ·	� � ® �����(·l´�¶A��� j ­ ¾ � � ��µ	º ½ N�»�»�y�¼�­�Â ¾ � �a­�´aº(® �(¶�À
� ´�µ
Â �#¹���·l¶&µ	®$��¸a���#¹ ¾ ��� ¸$® �'¹ � ��¶ ½ �'�g��¶A®$º"·	¼

ú 
 �n� {�y�� � ´	Àf

��� � �O�'¸$¸$����® �Mº"�(�G¶ � ��·l·l´��B���M¹ þ ��µCÀ � ´ ½ ��·C´��M¼ ��½ �i¹��(·	® ¿��|´ � �i�
�#¸ ¶A® � µl´�%
º"�(·l·l´�µn´ � �(µ	��¶A® ��¿g·lÀ5·l¶&�'�g¼ZÂ � ;V4"6->C�=�C�:�?9��A� 6 �d,/.:��úav�03¬ �&û F�êkêü¥+6:4=¦	�C.:6(7 � � ��¿��(·
N�Æ�»�z�N x ÿ�¼ j ­�ÙVeVÂ ý ¾ ·C·l´Ãº(®$��¶A® ´��#��eV´ Ç �'���O�(µ�N�»�{�y�¼

ú 
�� ÿ�H�� }�¼ � ¼'
�´�µl�#��¶aþ´Ä���M¹
�d¼ ¾ ¼-�nÀ5·l·l´�¶&· P À'¼'Â �5¶&µl´a¹��Mº"¶A® ´��+���#¹�� Ç �(µ Ç ® �(h�´ � ¶ ½ �V¶ ½ � � �#¸ ¶A®$º"·
­�À5·l¶&�'�g¼�Â"� m * � ;3vrF#6:9=�A�A4"�A9�>=��;V4"6->C�=�C�:�?9��A�=í3ÿOù � � ��¿��(·dN�{�H�z�N�»Dÿ��#N�»Dÿ�H�¼

ú ��JLJ ~ {�{�� j ¼Z���&À���¸$��JL¼VJL¸$�����(��·C¶&�'® �M� ¾ ¼ZJM�Mº ½ �g�����M� j ¼3
 ½ � P µ	� Ç ��µl¶ ½ À'� � ¼ ü ·l�M� � ¼ c �'¹�® �M�
��¼ � º(

��µl¶ ½ À'� ¾ ¼ � ´�·l�(�5¶ ½ ��¸$�����M¹Ä­�¼'­���µ�® �M¼ ��½ � ü ® � ¾ 
 � µC´����'º"¶ Ó 
�´��
�#® �M® ��¿���º"¶A® Ç �
¹���¶A���M��·C�(·K���M¹K¶A®$�g® ��¿|º"´���·C¶&µ	��® �G¶&·�¼ m F#o v �Aî o�±B× ëZ�=>C6:4"� �BN�y R N b&Ó H�N�z�y�Æ�� � ��µ	º ½
N�»�{�{�¼

ú �3�(�M»�H�� ��¼
�3�(���(¿�µ	®$¼ ��½ �|
 � ­r�3�(¶&�'º"¶&´�µÎ���M¹ �a½ ÀG·�®$º"·i��¶g¶ ½ � cEü 

¼�Â � F#6:9=�A�A4"�A9�>=�i6'9
0V@³�Asd�	9�,/¨:4�w�;3¨:4=,/�?>A@³��;3.:w��C�?>A�Cí�;V4"�A�=�A9�,�¨:9�� * 2u,/2u4 � �Ø����¸ �(�Mº(®$����­ � ��® �M� � �����iN�»�»�H�¼
¾ ¸ ·l´�� Ç ��®$¸$���M¸ ����·Ä
 � ­Ä¶&�'º ½ �M®$º(��¸���´�¶&�K
 � ­ � e���»�H�%CNDÿ�y��MeV´ Ç �'���Ã�(µdNDÿ�¶ ½ ��N�»�»�H�¼

ú �3���M»�Æ�� � ��¸ � ½ �V���Mº(���M¼ ¾ ·l��µ Ç �(ÀÐ´ ��� ��µ	��¸$¸ �'¸Zº"´�� � ��¶&�(µQ��µ	º ½ ® ¶&�'º"¶&��µl�(·	¼ � 030V0 F#6:sn7t2u,/�A4 �
� ��¿��(·dH�z�NDÿ��M}��(��µl�M��µlÀÍN�»�»�Æ�¼

ú �'��»Dÿ�� ­�¼ ¾ �M��º ½ ®'�(¶���¸$¼ ��½ �Ä� � j � ¿�µ	��¹��'¼ ��½ �Ä�V�(¶&�'º"¶&´�µÄ���M¹Q® ¶&· �a½ À5·	®$º"·	¼�}��(µ	�Q®$¸$��� � ����%
¸$®$º(��¶A® ´��r��H�y���ÙV��}��(µ	�Q®�e���¶A® ´��M��¸ ¾ º(º"�'¸ �(µ	��¶&´�µ c ���O´�µ���¶&´�µlÀ'� � ¼$�!¼MJ�´ � H�Æ�Æ��#JB��¶A� Ç ®$���
Â c ÿ�Æ�H�N�Æ�� j ­ ¾ �a­�� � ¶&�'���Ã�(µ N�»�»Dÿ�¼

ú �'��»�y�� � ¼n����� �(¶A¼n��¸$¼ ü ® ¿ ½ �(µ c � Ç �'¸ � µ�® ¿�¿��(µÍ­�ÀG·l¶&�'�k· � ´�µQ¶ ½ � ü Ù � ¾ %CJóÙ �G� �(µ	®$���(�5¶A¼
Â"� ;34 6A>C�C�=�:�?9��A��6 �Q,/.:� û ,/. � 0V030ì¬n;3v�vÎëZ�=¨:@³D8p#�?sd�ÍF#6'9=�-�	4 �	9�>C� ��JM�'�������'�Z}�µ����Mº"�'�
­�� � ¶&�'���Ã�(µ!N�»�»�y�¼�·C�(����¸ ·C´ Ó Â8Ù3ÙVÙ � µ	����·	��º"¶A® ´���·�´��|eZ�Mº(¸ �'��µ�­�º(® �(�Mº"�'� ¾ ��¿���·l¶kN�»�»�y��
� ��µl¶�N���È�H R È b&Ó N�y�{�y�z�N�y�» x ¼

ú ÙVJLJM��»�H�� ��½ ´�µC·l¶&�(� Ç ´��rÙ3®$º P �(�M� ¾ �M® �M¹�À��KJL��·l�M���d® ���(�(¶gJM�Mº ½ �M���#¹ û �(µl���(µ���´�¿��'¸ ·�¼ j %CeV�(¶ Ó
¾ j ·l�(µl% c � Ç �'¸�eZ�(¶ h3´�µ P Â"�G¶&�(µ � ��º"� � ´�µ � ��µ	��¸$¸ �'¸!���#¹f��® ·l¶&µ	® ����¶&�'¹ä
�´�� � ��¶A® ��¿�¼�Â"�
JM�(�����(¶&¶ ú JM�(�M»�H-��� � ��¿��(·nÈ�Æ�z�H���¼nº"µl´�·C·
µl� � �(µl�(�Mº"� � ´�µ ­��!­ � N�H�¼

ú ÙV��»�{�� ��¼ ¾ ¼#ÙV¹�hk��µ	¹�·����M¹ � ¼#�V�(·�¸ �(µ	¼ ¾ º(º"�'¸ �(µ	��¶&´�µ �a½ ÀG·	®$º"·�´ � 
�´�¸$¸$®$¹��(µl·	¼ p#.:�K0V2u4 6(7G�C¨:9
;V.'w��=��>=¨:@�§56:2u4�9�¨:@BF �a� R N�z�È b&Ó N���{�z�N�È�Æ��3N�»�»�{�¼�Â(­�­�e�N�È���È�%	ÿ�Æ�È�È�¼
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ú Ù ��� »�H�� ���&h
·C´�� � ¼MÙØ��¿�¸ �(µ	� � ¼#}�µ	����· � ����· ½ ´5� P �#���M¹ � �����(·��!Ï � ´G´�¸ � � µ�¼!Ù � ´ P �(µl���'¸ Ó ¾ �
´ � �(µ	��¶A® ��¿Å·lÀ5·l¶&�'�q��µ	º ½ ® ¶&�'º"¶&��µl� � ´�µ|� ��� ¸$®$º(��¶A® ´���%C¸ � Ç �'¸�µl�(·l´���µ	º"�r�g���M��¿��'���(�5¶A¼<Â"�
JM�(�����(¶&¶ ú JM�(�M»�H-��� � ��¿��(· x H�N�z x ÿDÿ�¼nº"µl´�·C·�µl� � �(µl�(�Mº"� � ´�µ ­���­ � N�H�¼

ú ÙV¸$¸$»�{�� e�¼ZÙV¸$¸$® ·	¼ c ��µC¿�� ü ��¹�µl´��Ì
�´�¸$¸$®$¹��(µ	¼Ð

Ù � e ­��M�g�k�(µQ­�¶&�M¹��(�5¶ c �'º"¶&��µl�'� � �M¸ ÀÅN�»�»�{�¼


Ù � e���Ùa��µl´ � �'��� c ���Ã´�µ	��¶&´�µCÀ � ´�µ � ��µl¶A®$º(¸ � �a½ À5·	®$º"·	��N x N�N þ �(��� Ç � x ����­�h ® ¶&)(�(µ�¸$���M¹�¼

ú ÙV�Q�g»�y�� û ´�¸ � ¿�����¿�Ù3�g���(µ	®$º ½ ¼ ¾ ��Â �5¶&µl´a¹��Mº"¶A® ´���¶&´i� � þ ��

� � J ¾ ¼�Â"� ;V4"6->C�=�C�:�?9��	��6 �d,/.'�
¡:£:£Où � 9�,/�A4�9�¨:,/�?6:9�¨'@�F#6:9��-�	4 �	9�>C�k6:9�v�6 �-,/Ò�¨'4 �!039��A�?9��=�A4���9�� � � ��¿��(·,ÿ�È�N�zèÿ�È x �aJ�´�·C¶&´��M�
� ¾ � j ­ ¾ �ØN�»�»�y�¼ ��½ � ¾ ·C·l´Ãº(®$��¶A® ´�� � ´�µ 
�´�� � ��¶A® ��¿ � ��º ½ ® ���(µlÀ'� ¾ 
 �Á� µl�(·C·	¼

ú ÙV­�»�{�� þ µl�(¿�ÙV® ·C�(� ½ �����(µk���M¹ � ��µl·l¶&�(�Í­�º ½ hk���M¼ ¾ �����Ø���'º"¶&%CJL��·l�'¹ Â"� � µ	��·l¶&µl�Mº"¶&��µl� � ´�µ � µl´�%
¿�µ	��� � ´��M® ¶&´�µ	® ��¿Î���M¹�­�¶&�(�(µ�® ��¿�¼nÂ � ;V4"6->=�C�C�'��9��	�d6 �K,/.:�Qÿ:9��Ðv �Aî o�0�p#ë � F#vIv�w�sÄD
7G6:�=��2usü6:9�;V¨:4"¨:@?@E�	@�¨:9���×��?�C,/4��?ÔA2u,/�C�Îp�6-6:@³� õ v�;3×gp�� £:¤(ö � � ��¿��(·dN�Æ�z x Æ�¼ ¾ 
 � � µl�(·l·	�
¾ ��¿���·l¶�N�»�»�{�¼

ú }�} ��� »�È�� � ®$�q}�® �M® �M� � ®$º ½ ��µ	¹1}�µ	® ¶&)(·C´��M�d�V´�� � º � �lÀ'�Ä���#¹ � ´��M® � � º(Ùa�5¶A® µl�'¼ � à � c ��·
���Þ��¿��(�5¶Iº"´��g�����M®$º(��¶A® ´�� ¸$����¿��M��¿��'¼ Â � ;34 6->=�C�=�:��9��A��6 �I,/.:��,/.:��4"�Ì��9�,/�	4=9�¨:,/��6'9�¨:@
>C6'9=�-�	4 �	9�>C�K6:9 � 9=�A6:4=sd¨:,/�?6:9I¨:9���¦A9�6:Ò�@E�=�:�A�QsÄ¨'9�¨:�A�	sd�A9�, õ F ��� o�� £��:ö � � ��¿��(·�È�HDÿ�z
Èèÿ���� þ ��® ¶ ½ �(µl����µl¿�� � ��� j ­ ¾ �ZeV´ Ç �'���Ã�(µ+N�»�»�È�¼ ��½ � ¾ ·l·l´aº(®$��¶A® ´�� � ´�µ+
�´�� � ��¶A® ��¿
� ��º ½ ® ���(µCÀ'� ¾ 
 �Á� µC�(·l·	¼

ú } þ 
 ~ »�y�� ¾ µ	�g���M¹�´r}�´ � ��­�¶&� Ç �(�ß��¼ þ µ	® ���M¸ �'� � ��® ��
 ½ �lh���¶ ½ �'�nÙØµ	®$º ¾ ¼�JMµl�(hB�(µ	�n���M¹ � ���M¸
þ ����¶ ½ ® �(µ	¼�

¸ ��·l¶&�(µC%/�M��·l�'¹k·�º(��¸$���M¸ �n���(¶�hB´�µ P ·l�(µ Ç ®$º"�(·	¼OÂ"�iJL���LÉ��¶&µl�d���M¹ c � Ç À ú J c »�y8���
� ��¿��(·dy�{�z�»�N�¼nº"µl´�·C·
µl� � �(µl�(�Mº"� � ´�µ ­��!­ � NDÿ�¼

ú } þ ��� »�y�� Â(¼�}�´�·l¶&�(µ�� � ¼ þ �'® ·�¸ �(µ	��

¼ � �(·C·l�'¸$�g���M�#���M¹Ð­�¼ � ���'º P �'¼ � ���M��¿�® ��¿Í���M¸ ¶A® � ¸ �Ñº"´��g����%
�M®$º(��¶A® ´��1���(¶ ½ ´a¹�·+® � ½ ® ¿ ½ % � �(µ � ´�µ	�g���Mº"�����(¶�hB´�µ P �'¹�º"´�� � ��¶A® ��¿Ð·lÀG·C¶&�'��·	¼ §G6:2u4�9�¨:@
6 �d;3¨:4"¨:@�@³�A@M¨:9���×��?�C,/4���Ô	25,/�=�ÎF#6:sn7t2u,/��9�� �uÈ�Æ R N b&Ó ��H�z�È�{���N�»�»�y�¼

ú } � »�»�� Â(���ä}�´�·C¶&�(µÐ���M¹I
���µ	¸ � �(·C·l�'¸$�g���M¼ ��½ � þ ¸ ´�����· � ´5´�¸ P ® ¶A¼ÐÂ"�IÂ(���ä}�´�·l¶&�(µÐ���M¹�

��µ	¸
� �(·l·C�'¸$�g���M�u�'¹�® ¶&´�µC·	� p#.:� î ë � ×�¯
	B@³2u�&7t4��?9�,u�A6:4 ¨+¬��AÒ F#6:sn7t2u,/�?9�� � 9=�A4 ¨'�C,/4�25>	,/2u4 � �
º ½ � � ¶&�(µKN�N�� � ��¿��(· x H�»�z x y�{�¼ � ´�µC¿���� � ��� � �g����� � ���#¸$® · ½ �(µl·	��Â"�Mº(¼$��­����r}�µ	���Mº(® ·�º"´��


��¸$® � ´�µl�M®$��� j ­ ¾ �uá�µl·C¶B�'¹�® ¶A® ´��M��N�»�»�»�¼ZÂ8­�JLeßN�%CH�H�{Dÿ�Æ�%/È�y�H�%C{�¼

ú }�¸ ÀTÿDÿ�� � ¼ � ¼G}�¸ À5���M¼G���(µlÀ ½ ® ¿ ½ · � �(�'¹Äº"´�� � ��¶A® ��¿�·lÀG·C¶&�'��·	¼ ;V4"6->C�=�C�:�?9��	��6 � � 0V0V0 �GH�È Ó N�»�Æ�N�z
N�»�Æ�»��#N�»DÿDÿ�¼

ú }�´�µ	»�H�� � �(·l·	��¿�� � ��·l·	® ��¿ÄÂ"�5¶&�(µ � ��º"�Q}�´�µl�M�g¼ ��� Â Ó ¾ � �(·l·���¿��(% � ��·C·	® ��¿gÂ"�G¶&�(µ � ��º"�Q­�¶A���#¹���µ	¹�¼
� �'º ½ �M®$º(��¸:µl� � ´�µl¶A� j �M® Ç �(µl·	® ¶ ÀÄ´ � � �(�����(·l·l�(�'� � ��´ � Ç ®$¸$¸ �'� � �(�����(·l·l�'� j ­ ¾ � � �����!N�»�»�H�¼

ú } � ð�~#»�H�� 
�µ	��® ¿ � ¼Ø}�® ·	º ½ �Ã�(µl¿��#
 ½ ��� � ¼ ��½ ® �'� � ´��Ã�(µl¶ � ¼�ðØ��º ½ ��µ	®$��·	� � �(¶&�(µd
�¼�JMµ	��¹�¸ �(À'�#���M¹
� ´�� � ¼��3�(·	­���µl�'���M¸ ¶A¼ j ·	® ��¿ ½ ���M¹�µl�'¹�·V´ � h3´�µ P ·l¶A��¶A® ´���· � ´�µ � µl´Ã¹��Mº"¶A® ´��Qµl�����M® ��¿!´ �
� ��µ	��¸$¸ �'¸�
�}#� � ��� ¸$®$º(��¶A® ´���·	¼�Â"�Å­�¼ � �&Àa¸ ´�µ	� ¾ ¼MÙ3º"�(µ	� � ¼ � �(µ	®$��� � �����M¹ien¼�­���¶&´ � � P ���
�'¹�® ¶&´�µl·�� ;34 6->=�C�=�:��9��A�B6 �L;V¨'4 ¨:@?@³�A@aF * ×f£�� � � ��·	��¹��(�M���5
 ¾ � j ­ ¾ � � �����
N�»�»�H�¼'Ù3¸ ·l� Ç ® �(µ
­�º(® �(�Mº"� � ���M¸$® · ½ �(µl·�JL¼u��¼$� ��½ �QeV�(¶ ½ �(µ	¸$���M¹�·	¼

ú þ ¾ 
�~�»�»�� � ´ ½ �������(· þ ��¶A¸ �(�Ã�(µ	� þ ¼ ¾ �G¶Aº ½ � Ç �+­�¼ 

® ¶&¶&´�¸$® �M�+­�¼�ÙØµ ½ ���M����¼ þ ® ¿�®$�K
�¼ � ��º"´���·	�
û ¼B­�º ½ ¸ �'® � �(µ	�
}�¼ � �'® �?�(µl·	�
Ù3¼ � �(·	º ½ ®$� c ¼B�Lµl·�® �M®$� c ¼ � ´�¸$¸ �(¶A� ¾ ¼ � ��º")'�
��¼B­����
À5�M�
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e�¼Ø­�® �M���M® ·��Ø���M¹ � ¼Ø­ � ½ ®$º(��·	¼

 ½ ��¸$¸ �(��¿��(·d® ������¶A� ¾ º(ïA�M® ·	® ¶A® ´��Å��¶
¶ ½ �+J��(¿�® ���M® ��¿Q´ �
¶ ½ ��eV�(h � ®$¸$¸ �(���M® �M�g¼5Â"� p#.:��¡:�C, � 9�,/�	4=9�¨',/��6:9�¨:@�¥K6'4=¦	�C.:687Ð6'9KëZ�=¨:@³D8p#�?sd�koÐ�?�C�C�?6:9�D
F#4���,/�?>C¨:@�v�w��C,/�Asd�=Ü î 4 ¨:9��|F#.:¨:@?@E�	9��A�d;V4"6:Ô	@E�	sÄ�=¯�ª��A@³�Ñ��9�F#6:9=ÕA2u9�>A,/�?6:9�Ò���,/.+,/.:�dÿ�
:,/.
� 0V030IëV�C¨:@³D8p#�?sd�kv�w��C,/�	sÄ��v�w�sn7G6'�C�?25s õ ë
p#v�v�ö�¯ � �a½ ´5�(�M® � � ¾ µ�® )(´��M��� j ­ ¾ �5eV´ Ç �'�k%
�Ã�(µ ��Æ�%��3�'º"�'���O�(µ�N�N�»�»�»�¼�Â8Ù3ÙVÙr
�´�� � ��¶&�(µ ­�´aº(® �(¶�À � µl�(·l·	¼

ú þ J � þ »�{�� ��¼ þ ������´��M� � ¼�JM�'º P �g���M�kÙ3¼ � ´ ½ ��·l´��M�����M¹ � ¼ þ µl�(�(�M¼ F#6:sn7t�?@E¨',/��6:9 � �C�C2u�	�+6'9
×����=,/4=�?ÔA2u,/�=�Io��Asd6:4�wÎv�w��C,/�	sÄ� ��º ½ � � ¶&�(µ���¼1­ � µ	® ��¿��(µ����(µ	¸$��¿���J��(µ�¸$® ��z ü �'®$¹��'¸ �O�(µC¿�z
eV�(h � ´�µ P �ØN�»�»�{�¼

ú þ JL­�~�»�{�� ��¼ þ ������´��M� � ¼�J�µ����g¸ �(À'� � ¼�­�¶&�Mº P �(À'� � ¼���®$¸$¸$��º(® ·	� � ¼�JL��¸$��·l����µ	���g���M®$���#��ÙV¼ ¾ P �g���M�
}�¼:JMµl�(¿��u­�¼���® h����#�5���#¹ � ¼ þ ´ Ç ® �M¹���µ	���?�M¼�
�´�� � ´����(�G¶V��µ	º ½ ® ¶&�'º"¶&��µl�(· � ´�µB¹�® ·l¶&µ�® ����¶&�'¹
·	º(® �(�5¶A® áMº � µl´��#¸ �'� ·l´�¸ Ç ® ��¿�¼ � 030V0ñF#6:sn7t2u,/¨:,/�?6:9�¨'@
v�>A�?�A9�>C��ô 039��A�?9��C�	4=�?9�� ��H R&x�b �
¾ � µ	®$¸$� � �����QN�»�»�{�¼

ú þ 

� ~ »�»���� � ´ ½ �������(· þ ��¶A¸ �(�Ã�(µ	�Ã­��(µl¿�® ´�

® ¶&¶&´�¸$® �#� c �Mº(®$����´��LµC·	® �M®$�O��® µ P ­�����ÀG�#� � ��µ	® ·�­ � ½ ®$º(��·	�
���M¹r}�µ	����· � �'® �?�(µl·	¼ì­�´ � ¶�hk��µl�I­�¶&µ	��¶&�(¿�® �(· � ´�µ � �'��¹�´���¶����M¹�����¶A� ¾ º(ïA�M® ·	® ¶A® ´��Û® �

 � ­�¼�Â"� ¡:¡:,/. � 0V030ì¬n;3v�v|ëV�C¨:@�p#�?sd��F#6:9��-�	4 �	9�>C� �Z­����5¶A��}��'� j ­ ¾ � � ������N�»�»�»�¼
¾ º(��¹��'�g®$º � µl�(·l·	¼

ú þ 

� ~ »�»���� � ´ ½ �������(· þ ��¶A¸ �(�Ã�(µ	�Ã­��(µl¿�® ´�

® ¶&¶&´�¸$® �#� c �Mº(®$����´��LµC·	® �M®$�O��® µ P ­�����ÀG�#� � ��µ	® ·�­ � ½ ®$º(��·	�
���M¹K}�µ	����· � �'® �?�(µl·	¼ ��½ ��
 � ­KÙ Ç �(�5¶�JM�M®$¸$¹��(µ��V�'�k´���·l¶&µ	��¶&´�µB�M��·l�'¹!´�� � ÀGµ	® ���(¶A¼�Â"�
¡:¡:,/. � 0V0V01¬�;Vv�viëV�C¨:@�p#��sd��F#6'9=�-�	4 �	9�>C� �M­����G¶A�K}��'� j ­ ¾ � � �����QN�»�»�»�¼ ¾ º(��¹��'�g®$º
� µC�(·l·	¼

ú þ Ù3­�»�{�� û �'®$�g® ��¿ þ �M� þ µl�(¿�ÙV® ·C�(� ½ �����(µ	�a���#¹ � ��µl·l¶&�(��­�º ½ hk���M¼
}���¸$º"´�� Ó �L��%C¸$® ��� � ´��#® ¶&´�µl%
® ��¿Î���M¹�­�¶&�(�(µ	® ��¿K´ � � ��µ���¸$¸ �'¸ � µl´�¿�µ	���k·	¼ F#6:9�>	254�4"�A9�>	w�ÜK;V4"¨:>A,/�?>C�+¨:9���0VÊl7G�A4����	9�>C� �
N�Æ R » b&Ó ÿ�»�»�z�y��Dÿ��ZN�»�»�{�¼

ú þ þ »�»���� �3�(���M® · þ ������´��Å���#¹ ¾ �M¹�µl�(h þ µ	®$�k· ½ �&hÄ¼ p#.:� î 4=�?�:Ü�	L@³25�l7t4���9�,O�-6:4d¨�¬��AÒÞF#6'sÄD
7t2u,/�?9�� � 9=�A4 ¨'�C,/4�25>	,/2u4 � � � �'��¸ ¶A®$�k� û ®$¹��'¸ À���® ·l¶&µ�® ����¶&�'¹IÂ ��·l¶&µl�M���(�5¶A��¶A® ´�� ­�ÀG·C¶&�'��·	�
º ½ � � ¶&�(µ�È�� � ��¿��(·K{���z�{�H�¼ � ´�µl¿���� � ��� � �g����� � ���#¸$® · ½ �(µl·	����È�Æ � ® ���Ð­�¶&µC�(�(¶A�V­�® � ¶ ½
}�¸ ´G´�µ��Ø­����I}�µ����Mº(® ·	º"´���
 ¾ »�È�N�Æ�È�%C� x Æ�H�� j ­ ¾ �aN�»�»�»�¼

ú þ þ »�»���� �3�(���M® · þ ������´��Å���#¹ ¾ �M¹�µl�(h þ µ	®$�k· ½ �&hÄ¼ p#.:� î 4=�?�:Ü�	L@³25�l7t4���9�,O�-6:4d¨�¬��AÒÞF#6'sÄD
7t2u,/�?9�� � 9��-4"¨:�C,/4�2u>A,/2u4"� ��´������'º"¶&%/�M��·C�'¹�� ��� µl´���º ½ �(·�»�� � ��¿��(· x Æ�H�z x �Dÿ�¼ � ´�µl¿���� � ��� � %
�g����� � ���M¸$® · ½ �(µl·�����È�Æ � ® ����­�¶&µl�(�(¶A��­�® � ¶ ½ }#¸ ´5´�µ	��­����r}�µ	���#º(® ·	º"´���
 ¾ »�È�N�Æ�È�%C� x Æ�H��
j ­ ¾ ��N�»�»�»�¼

ú þ ü ­ � »Dÿ�� ¾ �M® µl�M¹�¹ ½ � þ ´ P ½ ��¸ �'� � ®$� ü ��µlµ	® ·C´��M���3´���¿�¸$��·�

¼L­�º ½ �Q®$¹�¶A�����M¹ þ ��µl� � ��µl�M¸ P ��µ	¼
� � �(µ	��¶A® ��¿+·lÀ5·l¶&�'�Þ·l� ��� ´�µl¶ � ´�µ�µl�'��¸ %/¶A®$����

� � J ¾ ¼
Â � ;V4"6->C�=�C�:�?9��	�Ä6"�g,/.:���:,/. � 9�D
,/�A4�9�¨:,/�?6:9�¨'@+¥K6:4�¦A�C.'687ä6'9�±BÔ?ÕA�C>	,/D8±B4����	9�,/¨:,/�?6:9r�?9�±�7G�	4 ¨:,/�?9��iv�w��C,/�	sÄ�=Ü � ¥�±k±k±Bv
¡:£:£���Ò�6:4�¦A�=.:687 �V­��'��¶&¶A¸ �'� û ��· ½ ® ��¿�¶&´��#� j ­ ¾ �#�!º"¶&´��Ã�(µdN�»�»Dÿ�¼ ��½ ��Â(ÙVÙVÙ � �'º ½ �#®$º(��¸

�´��g�Q® ¶&¶&�(��´��Å� � �(µ���¶A® ��¿Î­�ÀG·C¶&�'��·g���M¹ ¾ ��� ¸$®$º(��¶A® ´���Ùa� Ç ® µl´��#���(�G¶&· R � 

�!­ b ���M¹
j ­�ÙVeVÂ ý R � �(�M¹�® ��¿ b �5Â(ÙVÙ3Ù � µl�(·l·	¼

ú þ � �!Æ�Æ�� � ´ ½ �������(· þ ��¶A¸ �(�Ã�(µ	� � � ½ ¹�® � ��)'�&À��(µ	®$�#���M¹ c �Mº(®$����´Ð�Lµl·�® �M®$¼ ü ® ¿ ½ ¸ ÀÎÙ���º(® �(�G¶Ä
�´���%
� ´����(�5¶&· � ´�µ ü ® ¿ ½�� �(µ � ´�µ	�Q���Mº"��­�ÀG·l¶&�'�k·	¼�Â"� 03254"687G�=¨:9Ñ§G6'��9�,VF#6'9=�-�	4 �	9�>C��6:9�p#.'�C6:4�w



Ý õ´öÚõ Ý õ´÷ÅøòõVù N�È��

¨:9��Ð;V4"¨:>A,/�?>C�K6 ��v�6"�-,/Ò�¨:4"� ��JM�(µ	¸$® �#� þ �(µ	�Q���GÀ'� � ��µ	º ½ x H!% ¾ � µ	®$¸ xKx Æ�Æ�Æ�¼#ÙØ��µl´ � �'���
¾ ·l·l´aº(®$��¶A® ´���· � ´�µ ��½ �(´�µC�(¶A®$º(��¸

�´�� � ��¶&�(µÐ­�º(® �(�Mº"�(·����M¹ � µl´�¿�µ	���g�Q® ��¿ c ����¿��#��¿��(·
���M¹g­�ÀG·l¶&�'�k·	��­ � µ�® ��¿��(µl%/���(µ	¸$��¿�� c �'º"¶&��µC��eZ´�¶&�(·k® ��
�´�� � ��¶&�(µ�­�º(® �(�Mº"�'¼ R ·l���#�g® ¶&¶&�'¹ b ¼

ú þ � »�È�� � ®$º ½ ���'¸ � ¼ þ �(���(·l�(µl�(¶ ½ ���M¹i­�¶&� Ç �(� � ¼ � �(¶Aº ½ � �'¸$¼Ä­�´ � ¶ h���µC����¿��(�5¶&·	¼ F#6:sdsd2u9��?>C¨:D
,/�?6:9��!6 �Ä,/.'� m F#o �a��y R y b&Ó È�{�z�H���� � �M¸ À�N�»�»�È�¼

ú þ � e ~ »Dÿ�� � ´��Ã�(µl¶ þ µ	�lÀ'�O��� Ç ®$¹ � ´�¶&)'�O­�����µ�����eV´�¿��Ã�����#® �'¸$� � ��·	�t���M¹ þ �(µC´�¿���
�ÀG�Ã�(� P ´�¼ � ´�%
�M®$¸ �!��¿��(�5¶&· � ´�µ��k´��M®$¸ �!º"´�� � ��¶A® ��¿�¼ � �'º ½ �M®$º(��¸ � � � ´�µl¶ � 
�­�% �
� »Dÿ�% x {�H��t�3� � ��µl¶A���(�5¶
´ � 
�´�� � ��¶&�(µk­�º(® �(�Mº"�'�Ã����µl¶A��´���¶ ½ 
�´�¸$¸ �(¿��'� ü ����´ Ç �(µ��Oe ü Æ���y�H�H�� j ­ ¾ � � �&À�N�»�»Dÿ�¼

ú þ!c 

»�»�� � ��� þ �M��JL¼�­�¼ c �(�'�����M¹ û �5¶&´���¿K

��®$¼#Ù Ç ��¸ �M��¶A® ´��Q´ � � � Ç � ��½ µl�'��¹ � �(µ � ´�µ	�g���#º"�
´��
� hB´Ä��® �O�(µl�(�G¶ � �M¸ ¶A® ¶ ½ µl�'��¹��'¹ � �(µl���'¸ ·	¼ m F#o�v �Aî ±B;3v�±�7G�	4 ¨:,/�?9���v�w��C,/�	sÄ�3ëZ�A©	���	Ò �
��� R N b&Ó ��È�z�Èèÿ�� � ���5�M��µlÀÍN�»�»�»�¼

ú þ!c ­ � »�»�� 
 ½ µ�® · þ ®$¸$¸$�
��� Ç ®$¹ c � Ç ® ���'�
�3´���¿�¸$��·�
�¼B­�º ½ �g®$¹�¶A�����M¹�}�µl�'¹ � � ½ ��·	¼ ��½ �Í�V�(·�® ¿��
���M¹ � �(µ � ´�µ��g���Mº"��´ � � � �'��¸ % � ®$���g

� � J ¾ ­�º ½ �'¹��M¸$® ��¿�­��(µ Ç ®$º"�'¼ §56:2u4�9�¨:@Ã6 �+p#��sd�AD
F#4���,/�?>C¨:@�F#6's�7O25,/�?9��Ñv�w��C,/�	sd�Cí��/75�C>A�?¨:@Z�?�C�=2u�Q6:9�ëZ�C¨'@ED(p#��sd�+oÐ�?�:��@³�AÒ�¨:4"� �3N�»�»�»�¼ � ´
� ��� �'��µ	¼

ú þ ���M»�{�� � 
 c ­�À5·l¶&�'��� þ �
� ü ¼Ä

� � J ¾ º"´�� � ��µ	® ·l´�� � µl´��?�'º"¶A¼Ä}#® �#��¸ � µl´����'º"¶�µl� � ´�µl¶A�#��® ·l%
¶&µ	® ����¶&�'¹Å­�ÀG·C¶&�'��· � �(·C�'��µ	º ½ þ µl´�� � �n�3� � ��µl¶A���(�5¶g´ � ­�´ � ¶ h���µC�|Ùa��¿�® ���(�(µ�® ��¿��n}���º"%
�M¸ ¶ À+´ � � ��¶ ½ �'�g��¶A®$º"·����M¹ �Ø½ À5·	®$º"·	�a
 ½ ��µ	¸ �(· j �M® Ç �(µl·	® ¶ À'� � ��¸ ´�·l¶&µ	����· P ���M�����(·C¶A® x H��
� µ���¿����'��
�)(�'º ½�� � � ���M¸$®$º(� � ������N�»�»�{�¼uÂ"��º"´�¸$¸$���Ã´�µ	��¶A® ´��Qh ® ¶ ½Ð� 
 c ­�À5·l¶&�'��� þ ��� ü �
� ��® ·l�(µCh3�(µl¶ ½ �(µl·l¶&µ	��·l·C�KN�N�H�� � ��¶&¶A® ��¿��(�M� þ �(µ	�g���5À'¼

ú þ �!Æ�Æ�� � ´ ½ �������(· þ ��¶A¸ �(�Ã�(µL���M¹ c �Mº(®$����´Ä�Lµl·�® �M®$¼�ý�� ¾ à Ó ¾ ­�´ � ¶�hk��µl���3� Ç �'¸ ´ � ���(�5¶ � ´G´�¸ P ® ¶
� ´�µ�¶ ½ �Ñ
 � ­�����¶A� ¾ º(ïG® ·�® ¶A® ´��Å­�ÀG·l¶&�'�Q¼ZÂ"� � 9�,/�	4=9�¨:,/��6'9�¨:@
F#6:9=�A�A4"�A9�>=�g6:9�F#6:sn7t2u,/D
�?9��K�?9�ªn�?�A.�0V9��	4 �	w�¨:9���¬n2u>	@E�=¨:4d;V.:w��C�?>A� � � ��¹�´ Ç ����Â ¶A��¸ À'�Z}��(��µl�M��µlÀ x Æ�Æ�Æ�¼ÃÂ(en}�e�¼
��º(º"� � ¶&�'¹ � ´�µ � µl�(·l�(�5¶A��¶A® ´��M¼

ú þ �3� »�{�� �3´���¿�¸$��· � ¼ þ ½ ´�µ	�g¸ �(À'����� Ç ®$¹ � �(¶&µC´��M�����M¹Ä­�¶&� Ç �(� ü ¼ � ´a¹�µ	® ¿����(·	¼ þ!c j �M® � Ó �V¿�¸ ´��M��¸
¸$�&À��(µK���M® �f� ´�µÐ�K���(¶�hB´�µ P ´ � hB´�µ P ·l¶A��¶A® ´���·	¼ v�6 �A,/Ò�¨:4"�AÜI;V4"¨:>A,/�?>C��¨:9��I0VÊl7G�A4����	9�>C� �
x { R » b&Ó » x »�z�»Dÿ�N��ZN�»�»�{�¼

ú þ µ	®${�y�� ��¼ � ¼ þ µ	® �g¶ ½ ·	¼ � 9�,/4 6-�'25>	,/��6'9Î,/6Ñ0V@³�Asd�A9�,/¨'4=wK;V¨:4�,/��>	@E�	� ¼ � ´ ½ � û ®$¸ �(À��Þ­�´���·l¶�Â"�Mº(¼$�
eV�(h � ´�µ P 
 ½ ®$º ½ �(·l¶&�(µ JMµ	® ·C�M����� � ´�µl´��5¶&´�­�® ��¿�� � ´�µl�'�ØN�»�{�y�¼ZÂ8­�JBeßÆ�%/È�y�N�%	ÿ�Æ���{Dÿ�%/È�¼

ú þ µl´�»�y���� �L�Ø�?�'º"¶ � ���M��¿��'���(�5¶ þ µl´�� � ¼ � ® �#®$�
�M�ß

� � J ¾ ¼-�d¼GN�¼$ÆZ% � } � ­����M�g® ·C·	® ´��M¼�� � þ
�3´Ãº"�#���(�G¶Q´�µl�Ã´�·	��»�y�%CN�N�%CN�Æ��k� � þ ���L�Ø�?�'º"¶ � ���#��¿��'���(�G¶ þ µl´�� � �ZÂ �#º(¼$��}�µ	���Q® ��¿�%
½ ����
�´�µ � ´�µ	��¶&��
��(�G¶&�(µ	�	È�» x �!¸$¹�
�´������'º"¶A®$º"��¶ � ��¶ ½ ��}�µ	���g® ��¿ ½ ���g� � ¾ Æ�N�y�Æ�N�N x N�N��
j ­ ¾ ��eZ´ Ç �'�
�Ã�(µÄN�»�»�y�¼

ú þ µl´�»�y���� �L�Ø�?�'º"¶ � ���#��¿��'���(�G¶ þ µl´�� � ¼ � ´��M®$¸ � ¾ ¿��(�G¶Q}���º(®$¸$® ¶�Àr­ � �'º(® áMº(��¶A® ´��M¼g� � þ �3´aº"��%
���(�5¶+� � þ � 
Þ�3´aº"�M���(�5¶ R ¹�µ�� � ¶Ñy b �B� � þ �B�L�Ø�?�'º"¶ � ���M��¿��'���(�5¶ þ µl´�� � �ØÂ"�Mº(¼$�
}�µ	���Q® ��¿ ½ ���Á
�´�µ � ´�µ	��¶&��
��(�G¶&�(µ��#È�» x ��¸$¹I
�´������'º"¶A®$º"��¶ � ��¶ ½ ��}�µ	���g® ��¿ ½ ���g� � ¾
Æ�N�y�Æ�N�N x N�N�� j ­ ¾ � � �����QN�»�»�y�¼
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ú þ µl´�»�{���� �L�Ø�?�'º"¶ � ���M��¿��'���(�5¶ þ µl´�� � ¼k

� � J ¾ ·l�(µ Ç ®$º"�(· Ó 
�´��g��´��Å�L�Ø�?�'º"¶Ä­��(µ Ç ®$º"�(·�­ � �'º(® %
áMº(��¶A® ´��M¼�� � þ �3´aº"�M���(�5¶Ä� � þ � 
ì�3´Ãº"�M�k�(�G¶ � ´�µ	�Q��¸$��»�{�%CN x %CÆ�»���� � þ ���L�Ø�?�'º"¶
� ���M��¿��'���(�5¶ þ µl´�� � �GÂ �Mº(¼$�Ã}�µ����g® ��¿ ½ ��� 
�´�µ � ´�µ	��¶&�Q
��(�5¶&�(µ	�5È�» x �!¸$¹�
�´������'º"¶A®$º"��¶
� ��¶ ½ �Ø}�µ����g® ��¿ ½ ���g� � ¾ Æ�N�y�Æ�N�N x N�N�� j ­ ¾ �a�3�'º"�'���Ã�(µdN�»�»�{�¼

ú þ µl´�»�{���� �L�Ø�?�'º"¶ � ���M��¿��'���(�5¶ þ µl´�� � ¼ ��½ ��
�´��g��´��ä�L�Ø�?�'º"¶ � �'ïA���(·l¶�JMµl´ P �(µ Ó ¾ µ	º ½ ® ¶&�'º"%
¶&��µl�+���M¹�­ � �'º(® áMº(��¶A® ´��M� x ¼ x �'¹�® ¶A® ´��#¼�� � þ }�´�µ	�g��¸�­ � �'º(® á#º(��¶A® ´���»�{�%CÆ�y�%CÆ�N���� � þ �
�L�Ø�?�'º"¶ � ���M��¿��'�k�(�G¶ þ µC´�� � �'Â �Mº(¼$�Ã}�µ����g® ��¿ ½ ��� 
�´�µ � ´�µ	��¶&��
��(�5¶&�(µ	�GÈ�» x �!¸$¹+
�´���%
���'º"¶A®$º"��¶ � ��¶ ½ �Ø}�µ	���Q® ��¿ ½ ���g� � ¾ Æ�N�y�Æ�N�N x N�N�� j ­ ¾ � � �����gN�»�»�{�¼

ú þ µl´�»�»�� �L�Ø�?�'º"¶ � ���M��¿��'���(�5¶ þ µl´�� � ¼�����¶A�g��º(ï-�#® ·	® ¶A® ´�� � µl´���® �M¹���·l¶&µ	®$��¸5·lÀ5·l¶&�'��·�¼ � �'ïA���(·l¶
}�´�µ � µC´ � ´�·���¸V¹�¶Aº(��»�»�%CÆ�N�%CÆ x ��� � þ �V�L�����'º"¶ � ���M��¿��'�k�(�G¶ þ µl´�� � �ØÂ"�Mº(¼$�L}�µ	���Q® ��¿�%
½ ����
�´�µ � ´�µ	��¶&��
��(�G¶&�(µ	�	È�» x �!¸$¹�
�´������'º"¶A®$º"��¶ � ��¶ ½ ��}�µ	���g® ��¿ ½ ���g� � ¾ Æ�N�y�Æ�N�N x N�N��
j ­ ¾ � � �����gN�»�»�»�¼

ú þ ­�» x � þ ¼ ¾ ¼ þ �'® ·l¶g���M¹g�d¼#­�¼Ø­����M¹��(µ	���g¼keV�(¶�hB´�µ P %/�M��·l�'¹�º"´��Mº"��µCµl�(�G¶dº"´�� � ��¶A® ��¿K´��i¶ ½ �
� � � ·lÀ5·l¶&�'�g¼ F#6:9�>A2u4=4"�A9�>Aw�Ük;V4"¨:>A,/�?>C�Q¨:9��Ñ0VÊl7G�A4����	9�>C� �uÈ R È b&Ó$x »���z���N�N��ZN�»�» x ¼

ú þ ­�»Dÿ�� ¾ �M® µl�M¹�¹ ½ � þ ´ P ½ ��¸ �����M¹Å�3´���¿�¸$��·�
�¼B­�º ½ �g®$¹�¶A¼ � �'��·l��µ�® ��¿Í¶ ½ � � �(µ � ´�µ	�g���Mº"��´ �

�´��g�����M®$º(��¶A® ´�� � ®$¹�¹�¸ �(hk��µl�+´�� ü ® ¿ ½ %C­ � �(�'¹IeV�(¶�hB´�µ P ·	¼ÑÂ"� ;34 6->=�C�=�:��9��A�+6 ��v �Aî D
F�±BoÐo � £�� �Ø­�¶A��� � ´�µ�¹��a
 ¾ � ¾ ��¿���·l¶�N�»�»Dÿ�¼ ¾ 
 �ò� µl�(·l·	¼

ú þ ­�»�y���� ¾ �M® µl�M¹�¹ ½ � þ ´ P ½ ��¸ �Ñ���M¹��3´���¿�¸$��·d
�¼Ø­�º ½ �g®$¹�¶A¼��V�(·�® ¿�� � µ	® �Mº(® � ¸ �(·d���M¹Ð� � ¶A®$�g® )'��%
¶A® ´���· � ´�µ ü ® ¿ ½i� �(µ � ´�µ	�g���#º"�Ä� � J�·�¼�Â"� p#.:�Q±k±B;Vv�é m � £tùn;36:�C,/�	4�v��	�C�C�?6:9 � ¾ ¶A¸$���G¶A���
þ ¾ � j ­ ¾ ���!º"¶&´��Ã�(µ N�»�»�y�¼ ¾ 
 � � ¾ 
 �ò� µl�(·l·	¼

ú þ ­�»�y���� ¾ �M® µl�M¹�¹ ½ � þ ´ P ½ ��¸ �!���M¹Ä�V´���¿�¸$��·�

¼'­�º ½ �g®$¹�¶A¼OÙ Ç ��¸ �M��¶A® ��¿�¶ ½ � � �(µ � ´�µ	�g���Mº"�B´ � �3�(%
���M¸ ¶A® � ¸ � � ® ��¿i­�¶&µ���¶&�(¿�® �(· � ´�µ � �'��¸ %/¶A®$����

� � J ¾ ¼ZÂ"� ;34 6A>C�C�=�:�?9��A� 6 � î éL±�	B0�F�±Bo
� £tù � �Ø½ ´5�(�M® � � ¾ ðØ�aeV´ Ç �'���Ã�(µÄN�»�»�y�¼�Â8Ù3ÙVÙ � µl�(·l·	¼

ú þ ­�»�y�º"� ¾ �M® µl�M¹�¹ ½ �Ñ­�¼ þ ´ P ½ ��¸ �i���M¹|�V´���¿�¸$��·+

¼Z­�º ½ �g®$¹�¶A¼�Ù Ç ��¸ �M��¶A® ��¿�
�� � J ¾ c ��¶&�(�Mº"À
���M¹+­�º(��¸$���M®$¸$® ¶ Ài� Ç �(µ ü ® ¿ ½ %C­ � �(�'¹ ¾ �
� eZ�(¶ h3´�µ P ·	¼ØÂ � ;V4"6->C�=�C�:�?9��A��6 ��,/.:� � 9�,/�A4�9�¨:D
,/�?6:9�¨:@VF#6:9��-�	4 �	9�>C�Ä6:9Ð×��?�C,/4���Ô	2u,/�C��F#6:sn7t2u,/�?9��dv�w��C,/�	sÄ��� £tù �ÃJL��¸ ¶A®$��´�µl�'� � ��µlÀa¸$���M¹��
j ­ ¾ � � �lÀÍN�»�»�y�¼�Â(ÙVÙVÙ � µl�(·l·�¼

ú þ ­�»�{���� ¾ �M® µl�M¹�¹ ½ � þ ´ P ½ ��¸ �����#¹I�3´���¿�¸$��·�

¼3­�º ½ �Q®$¹�¶A¼Í� � ¶A®$�g® )'® ��¿Ð¶ ½ � � �(µ � ´�µ	�Q���Mº"�K´ �
¶ ½ � 
�� � J ¾ Â �5¶&�(µl���(¶ZÂ"�5¶&�(µl%C� � J � µl´�¶&´aº"´�¸�� Ç �(µ ¾ �
� ¼�Â"� ;V4"6->C�=�C�:�?9��	�n6 �k,/.:���:¡:�=,
ª�¨:Ò�¨:�?� � 9�,/�	4=9�¨:,/��6'9�¨:@VF#6:9=�A�A4"�A9�>C��6'9�v�w��C,/�	s v�>A�?�A9�>=�A� õ ª � F#v�v�ö � ü �&hk��®$®$� � ���5�M��µlÀ
N�»�»�{�¼�Â8Ù3ÙVÙ � µl�(·l·	¼

ú þ ­�»�{���� ¾ �M® µl�M¹�¹ ½ � þ ´ P ½ ��¸ �!���M¹d�3´���¿�¸$��·n

¼5­�º ½ �g®$¹�¶A¼ � µ�® �Mº(® � ¸ �(· � ´�µ
� � ¶A®$�g® )'® ��¿g

� � J ¾
Â"�G¶&�(µl���(¶
Â �5¶&�(µl%C� � J � µl´�¶&´aº"´�¸ � �(µ � ´�µ	�g���#º"�'¼�Â"� p#.:���:¡:�=,�ªn¨'Ò�¨:���?¨:9 � 9�,/�	4=9�¨:,/��6'9�¨:@
F#6:9=�A�A4"�A9�>C�g6:9�v�w��=,/�Asóv�>A�?�A9�>=�A� õ ª � F�F#v�D��:¡8ö ¼�Â8Ù3ÙVÙ � µl�(·l·	� � ���5�M��µlÀÍN�»�»�{�¼

ú þ ­�»�{�º"� ¾ �M® µl�M¹�¹ ½ �Î­�¼ þ ´ P ½ ��¸ �Å���#¹f�3´���¿�¸$��·|

¼n­�º ½ �g®$¹�¶A¼ � �'��·l��µ�® ��¿ä���#¹f� � ¶A®$�g® )'® ��¿


� � J ¾ c ��¶&�(�Mº"Àg���M¹!­�º(��¸$���#®$¸$® ¶�ÀK� Ç �(µ ü ® ¿ ½ %C­ � �(�'¹!eZ�(¶ h3´�µ P ·	¼ � 0V030Åp�4"¨:9��C¨'>A,/�?6:9��
6:9rF#6:sn7t2u,/�?9�� ��È�y R È b � ¾ � µ	®$¸aN�»�»�{�¼



Ý õ´öÚõ Ý õ´÷ÅøòõVù N�È�H

ú þ ­�»�»���� ¾ ¼ þ ´ P ½ ��¸ �r���M¹ä�3´���¿�¸$��·|

¼�­�º ½ �g®$¹�¶A¼ � � ¶A®$�g® )'® ��¿1��

� � J ¾ ÂlÂ(� � � µl´�¶&´aº"´�¸
Ùa��¿�® ��� � ´�µ � ® �M®$�g��¸k}�´5´�¶ � µ	® �5¶ � �M¸ ¶A®$���'¹�®$�Å­�ÀG·l¶&�'�k·	¼ p�6�¨87:75�C¨:4Î�?9ì,/.:� � 0V030
§56:2u4=9�¨'@Ø6:9Ðv��A@³�C>A,/�=� m 4 �=¨:����9ÅF#6:sdsd259���>=¨:,/��6'9��k�/7G�=>A�?¨:@Ø�?�C�=25�Ä6:9iv��A4�©A�?>C�Ä0V9�¨:ÔA@³��9��
;V@³¨:, �A6:4�sÄ�#�-6:4 ¬n�	,/Ò�6:4�¦A�C�Ño�25@³,/�?sÄ�=�:�?¨�v�w��C,/�Asd� �ØN�»�»�»�¼

ú þ ­�»�»���� � ´ ½ �������(· þ ��¶A¸ �(�Ã�(µ ���#¹ c �Mº(®$��­�®$¸ Ç �(·C¶&µ	® ·	¼ ü ® ¿ ½ �(µ c � Ç �'¸Ø
�´�� � ´����(�5¶&· � ´�µÄJ��#®$¸$¹�® ��¿
¶ ½ �Î

Ù � e���
 � ­�����¶A� ¾ º(ïA�M® ·	® ¶A® ´���­�´ � ¶ h���µl�'¼iÂ"� þ ¼ ¾ ¶ ½ ���M��·	® �����M¹���¼ � �(µCµl�(¶&%
þ ��¸$¸$® � �Ã�'¹�® ¶&´�µl·�� v���Ê	,/. � 9�,/�	4=9�¨',/��6:9�¨:@d¥K6:4�¦A�=.:687Å6:9|v�6 �-,/Ò�¨'4 �Ñ0V9��A�?9��C�	4=�?9��Q�?9Îª����	.
0V9��A4"�Aw+;V.:w��C�?>A� õ mn� ª�0V¬�;aö � j �#® Ç �(µl·	® ¶�À�´ � 
�µC�(¶&�'� þ µl�(�'º"�'� ¾ � µ	®$¸ØN�»�»�»�¼ ��½ �QÙØ��µl´�%
� �'��� �a½ À5·	®$º(��¸Ø­�´aº(® �(¶�À'�#ÙV¸ ·l� Ç ® �(µÄeV´�µl¶ ½ % ü ´�¸$¸$���M¹�¼

ú þ ­ ü JL»�y�� � ´ ½ �������(· þ ��¶A¸ �(�Ã�(µ	� þ �(µ	��¸$¹Ñ­�º ½ ®$�g� P � ü �'® ��µ	®$º ½ ü �M���(µ	�O���M¹ � ´��Ã�(µl¶�JB��µC¶A��¼ j ·	® ��¿
¾ º"¶A® Ç �ÐJ�� ½ � Ç ® ´���µ � ´�µ�Ùa� Ç ® µC´��M���(�5¶A��¸ � ´��M® ¶&´�µ	® ��¿Î­�À5·l¶&�'��·�¼�Â"����� Ç ®$¹ ¾ ¼#­�hk�&À5���
� ��¸ � �3�(��)(�(µ
���M¹ þ �(µ	��¸$¹d­�º ½ ®$�g� P ���'¹�® ¶&´�µl·	� 039�©A�?4 6'9�sd�A9�,/¨:@�v�6 �-,/Ò�¨'4 �kv�w��=,/�Asd�Cí��56:@ED
2usd��ÿ � � ��¿��(·!N x {�z�N���H��Ø�3�'¸ ¶A� û ½ ® ·l¶A¸ �(µ � �(·l´�® µl¶A�ÃJMµ	® ¶A® · ½ 
�´�¸ �M���M®$���O

���M��¹���� ¾ � µ	®$¸
x {�% � �&À x N�»�»�y�¼�Â(}�Â ��� 

H û�þ H�¼$N�N��#
 ½ � � �g����� ü ��¸$¸$¼�Â8­�JLeßÆ�%/È�N x %C{�N�y�È�Æ�%C��¼

ú þ ��¶A»Dÿ�� � ´ ½ �������(· þ ��¶A¸ �(�Ã�(µ	¼ ��½ � ¾ � 

­�����¶A� � ´�® �G¶ � µC´Ãº"�(·l·C´�µ	¼�Â � � ´�¸$���M¹ � ¼ û ��¿����(µ
���M¹ ü �'¸$����¶ ��½ ´��g�����'¹�® ¶&´�µl·	� ;V4"6->C�=�C�:�?9��A��6 �!,/.:�!v��	©A�A9�,/. � 9�,/�A4�9�¨:,/�?6:9�¨:@n¥K6'4=¦	�C.:687
6:9�×�¨:,/¨:ÔC¨'�C�Ñ¨:9���0VÊl7G�A4�,�v�w��=,/�Asd� m 7'7t@E�?>C¨',/��6:9�� õ � 0V030VíB×�0 û�m £��(ö � � ��¿��(·kÈ�Æ�z�È�y��
ð ���µ�®$º ½ �u­�h ® ¶&)(�(µ�¸$���M¹���­�� � ¶&�'���Ã�(µLN�»�»Dÿ�¼�Â(ÙVÙ3ÙÍ
�´�� � ��¶&�(µL­�´aº(® �(¶�À � µl�(·C·	� c ´�· ¾ ¸$���g® %
¶&´�·	�Ø
���¸$® � ´�µl�#®$��¼�Â(­�JLe�Æ�%C{�N�{Dÿ�%CyDÿDÿ x %CÆ�¼

ú þ ��¶A»�{�� � ´ ½ �������(· þ ��¶A¸ �(�Ã�(µ	¼ ü ® ¿ ½ã� �(µ � ´�µ	�g���Mº"�<��® ·l¶&µ	® ����¶&�'¹ �L�Ø�?�'º"¶ä
�´��Q�
���#®$º(��¶A® ´��
� ´�µÌ¶ ½ � 
 � ­ñÙ �G� �(µ	®$�k�(�G¶A¼ Â � � 9�,/�A4�9�¨:,/�?6:9�¨'@�F#6:9��-�	4 �	9�>C� 6:9 F#6:sn7t2u,/�?9��<�?9
ª����	.ñ039��A4"�Aw ¨'9��ñ¬�2u>A@³�C¨:4 ;3.:w��C�?>A� � ü ´�¶&�'¸ÐÂ"�G¶&�(µl%C
�´��G¶A® ���(�5¶A��¸$�ß
 ½ ®$º(��¿�´���Â(¸$¸$® %
��´�® ·	� j ­ ¾ � ¾ ��¿���·C¶1��Nf%r­�� � ¶&�'���Ã�(µ�È�N�»�»�{�¼ ¾ µl¿�´������ e���¶A® ´��M��¸ c ���O´�µ���¶&´�µlÀ'¼
!#"$" Y&%&]5]GS5SGSVU !$' YZU�( '$" ]*) !#' Y#+$, ¼

ú þ ��¶A»�»�� � ´ ½ �������(· þ ��¶A¸ �(�Ã�(µ	¼ ¾ ��� ¸$®$º(��¶A® ´��Å­�¶&�(�(µ	® ��¿ � ´�µ c ��µl¿��Ñ

¸ ��·l¶&�(µl·n´ ��û ´�µ P ·l¶A��¶A® ´���·g® �
ü ® ¿ ½ Ùa���(µl¿�À �Ø½ À5·	®$º"·�Ùa� Ç ® µl´��#���(�G¶&·�¼�Â � � ¼ ü ¼ ü ����)'���B�'¹�® ¶&´�µ	� ;34 6->=�C�=�:��9��A��6 �
,/.:� � 9�,/�A4�9�¨:,/�?6:9�¨:@ZF#6:9��-�	4 �	9�>C� 6:9 m 7'7t@E�?�C� � 9=�A6:4=sd¨:,/�?>A� � � ��¿��(·3È�{�N�z�È�{�È���Â ����·l��µl�Mº P �
¾ ��·l¶&µ	®$���Ø}��(��µl�M��µlÀÍN�»�»�»�¼�Â ¾ ­ � ÙV��� ¾ 
 � ¾ � µl�(·C·	� ¾ �M� ½ �'®$��%C

��¸ ¿���µCÀG%Cðu��µ	®$º ½ ¼

ú ü �(�M»�{�� � ®$º ½ ® ü �(���M® ��¿�¼�JB® �#¹�® ��¿�� � ® ¿�µ	��¶A® ´��M�B���M¹Î­�º(��¸$���#®$¸$® ¶�À�® ��

� � J ¾ ¼ F#6:sdsd2u9��?>C¨:D
,/�?6:9��!6 �Ä,/.'� m F#o �5È�N R N�Æ b&Ó ÿ x z�y�N����!º"¶&´��Ã�(µdN�»�»�{�¼ ¾ 
 �Á� µC�(·l·	¼

ú ü-ü � ~�»�{�� � ¼ � ¼ ü ���g®$¸ ¶&´��M� � ¼�Ù3¼ ü �-�t�(µ	� � ¼ ¾ ¼ � º(�3´���¿���¸$¹��!

¼ � ¼n�!Ï þ µ	��¹�À'�����#¹ � ¼ c ¼
û ½ ® ¶&�'¼t����¶A�/.�´	hÅµl� � �(µl�(�Mº"���Q���G�M��¸$¼OJL��JL��µ�eV´�¶&�k��{�y���­�¶A��� � ´�µ	¹ c ® ���'��µ ¾ º(º"�'¸ �(µ	��¶&´�µ

��(�5¶&�(µ	�Ø­ c ¾ 

� � ¼$�!¼ØJM´ � È���È�»��M­�¶A��� � ´�µ	¹�
 ¾ »�È���Æ�»�� � �lÀÍN�»�»�{�¼Z���(µl·	® ´���{�¼$H�¼

ú ü�c ­�»�y�� � ®$��´�¶ ½ À ü ¼ ü ��µlµ	® ·l´��#�G��� Ç ®$¹ c ¼ c � Ç ® ���'�u���M¹ �3´���¿�¸$��·


¼G­�º ½ �g®$¹�¶A¼ ��½ ���3�(·	® ¿������M¹
� �(µ � ´�µ	�g���Mº"��´ � � � �'��¸ %/¶A®$�k�Q

� � J ¾ Ù Ç �(�G¶!­��(µ Ç ®$º"�'¼ØÂ � ;V4"6->=�C�C�'��9��	��6 �Ñ±k±B;Vv�é m
� £tù � ¾ ¶A¸$���5¶A��� þ ¾ ���!º"¶&´��Ã�(µ N�»�»�y�¼ ¾ 
 � ¼

ú ü � »�Æ�� ­����M® ��� ü ���Ã�(µl¶����M¹ c ����µl�(�Mº"� � ´�·l·l�(µ�®$¼ 

�!� c Ó � �(µl���'¸�­�� ��� ´�µC¶ � ´�µ��L�Ø�?�'º"¶&%
�Lµ	® �(�5¶&�'¹�Ùa� Ç ® µl´��M���(�5¶&·	¼GÂ � ;34 6->=�C�=�:��9��A�
6 �n,/.:��§56:�?9�,�0�F�±k±B;10�±k±B;3v�é m � £�
�F#6:9�D
�A�A4"�A9�>=� � � ��¿��(· x ÿ�»�z x y�y��M�L¶&¶A�&hk����

���#��¹����Ã�!º"¶&´��Ã�(µkN�»�»�Æ�¼ ¾ 
 � � µl�(·l·	�Ã­�Â þ � c ¾ e
eV´�¶A®$º"�(·	¼



N�Èèÿ Ý õ´öÚõ Ý õ´÷ÅøòõVù

ú ü � »Dÿ�� ­����M® ��� ü ���O�(µC¶Ñ���M¹ c ����µl�(�Mº"� � ´�·l·C�(µ	®$¼IeVÂ c Ù Ó û ®$¹��(% ¾ µC�'�i
�´�� � ��¶A® ��¿ � ´�µ ü ® ¿ ½
Ùa���(µl¿�À �a½ À5·	®$º"·	¼�Â"� ;34 6A>C�C�=�:�?9��A�d6 �K,/.:�Íù8,/. m F#o v �Aî ±B;Vv|0V2u4 6(7G�C¨:9 ¥K6'4=¦	�C.:687 �

�´������'�g��µ	���uÂ"µl�'¸$���M¹��a­�� � ¶&�'�
�Ã�(µ�N�»�»Dÿ�¼ ¾ 
 �Á� µl�(·C·	¼

ú ü � »�N�� eV´�µ	�g����

¼ ü ��¶Aº ½ ® ��·l´��+���M¹ c ��µlµCÀ c ¼ � �(¶&�(µl·l´��M¼ ��½ � � % P �(µl���'¸ Ó ¾ � ¾ µ�º ½ ® ¶&�'º"¶&��µC� � ´�µ
Â(� � ¸ �'���(�5¶A® ��¿�eZ�(¶ h3´�µ P � µl´�¶&´Ãº"´�¸ ·�¼ � 030V0Ûp�4"¨:9��=¨:>A,/�?6:9��k6:9�v�6 �A,/Ò�¨:4"��0V9��	��9��=�A4���9�� �
N�y R N b&Ó yDÿ�È�z�yDÿ�� � ���G�M��µCÀ�N�»�»�N�¼

ú ü ­�
�~#»�»�� � ¼ � ¼ ü ���g®$¸ ¶&´��M��Â(¼'­�º"´�¶&¶A� � ¼:

¸$����·�� � ¼ þ µl´�·l·l´�� � ¼'Ù3¼ ü �2�t�(µ��G

¼G�!Ï þ µ	��¹�À'�G���M¹ � ¼ � ¼
� ��·l·l�'¸$¼ ��½ �ÑJL��JL��µK����¶A� ¾ º(ï-�M® ·C¶A® ´���­�ÀG·C¶&�'�g¼�Â"� ;34 6A>C�C�=�:�?9��A�d6 �+,/.:�+¡��t,/. � 0V030
¬�;Vv�v�ëZ�C¨'@�p#�?sÄ�ÎF#6:9��-�	4 �	9�>C� ���5�M���Ã�(µQN�ÈI® � ¾ ¸$¸ÃÂ(ÙVÙVÙ�e � ­Îº"´�� � �(µl�(�Mº"�(·	�B­����5¶A�
}��'�MeZ�(h � � � ®$º"´�� j ­ ¾ � � �����QN�»�»�»�¼�Â8Ù3ÙVÙ3¼ ` " [ÃW43 ' [VU65#7#(Ã`#) ' U�5$7#($5VU&\GX#8G]5[ " +#+ ¼

ú ü Ç � »Dÿ�� � ��µ P�ü �lÀÃ¹��(�1���M¹ � ´����Ã�(µl¶ Ç ��� � �(���(·l·l�'¼i� � ¶A®$�g® )'® ��¿ c �&À��(µC�'¹I
�´��Q�
���#®$º(��¶A® ´��
� µC´�¶&´Ãº"´�¸ ·	¼ �
� »Dÿ�%CNDÿ�N����

�´�µl���'¸$¸ j �#® Ç �(µl·	® ¶�À'���V� � ��µl¶A���(�5¶ ´ � 
�´�� � ��¶&�(µ+­�º(® �(�Mº"�'�
eV´ Ç �'���O�(µ�N�»�»Dÿ�¼

ú Â"�G¶&� !#"$" Y&%&]5]GS5SGSVUA`G`43ZUAW4( "#' 5VU4)-X#9G]Ã`$)4+#:�;5XGX "$! ] "$< 55X5Y�=VU !$" 9#5 ¼
ú � ��º(»�H�� Â Ç ��µ � ��º"´���·l´��M¼ p#.:��±BÔ?ÕA�C>	, m �:©A¨:9�,/¨:�A� ¼ ¾ 
 �ò� µl�(·l·	�ÃN�H�N�HKJ�µC´���¹�h��lÀ'�ØN�y�¶ ½ }�¸ ´5´�µ	�

eV�(h � ´�µ P �Øe � N�Æ�Æ��Dÿ�%CH�y�Æ�N�� j ­ ¾ �5·l�'º"´��M¹d�'¹�® ¶A® ´��M��N�»�»�H�¼ZÂ8­�JLeßÆ�% x Æ�N�%/È x�x {�»�%CN�¼
ú � ��º(»�{�� � ´��Ã�(µl¶ � ��º"´���·l�(�M¼B}�µl´�� � �lhÞ����¶A� � ´ �a½ À5·	®$º"· � �(·l�#¸ ¶&·	¼V

Ù � eì­��M�g���(µk­�¶&�M¹��(�5¶

c �'º"¶&��µl�'� � �#¸ À1N�»�»�{�¼ 

Ù � e���Ùa��µl´ � �'��� c ���Ã´�µ	��¶&´�µCÀ � ´�µ � ��µl¶A®$º(¸ � �a½ ÀG·	®$º"·��kN x N�N
þ �(��� Ç � x ����­�h ® ¶&)(�(µ	¸$���M¹�¼

ú � ��µ�»Dÿ�� � ¼ � ��µ	¹�® �M¼Å­�� ��� ´�µl¶A® ��¿Ð·	º(��¸$���M®$¸$® ¶ À����M¹>.�� � ® �M®$¸$® ¶�À1® ����¹�® ·l¶&µ	® ����¶&�'¹��Q���M��¿��'���(�5¶
� ¸$��¶ � ´�µ	�g¼ ×����=,/4=�?ÔA2u,/�C�Ñv�w��=,/�Asd�!0V9��A�?9��C�	4=�?9�� ��� Ó N�N�H�z�N x ����N�»�»Dÿ�¼ ��½ �KJMµ	® ¶A® · ½ 
�´���%
� ��¶&�(µÄ­�´Ãº(® �(¶ À'� ��½ �kÂ ��·C¶A® ¶&��¶A® ´��Ð´ � ÙV¸ �'º"¶&µ	®$º(��¸#Ùa��¿�® ���(�(µl· ���M¹�Â8� ��� ���M¸$® · ½ ® ��¿ c ¶A¹�¼

ú � ��)'»�H�� � � ½ ¹�® � ��)'�&À��(µ�®$¼a
�´�� � ´����(�5¶ � µl´�¿�µ����g�g® ��¿�%�� � µl�(· ½ ¸ ´G´ P ��¶#·l´ � ¶�hk��µl��º"´�� � ´����(�5¶&·	¼
Â"� � �(µC�ÅJM´�¶&�'¸$¸$� û ®$¸ ½ �'¸$��­�º ½ �� � �(µ	���'¹�® ¶&´�µ	� �:,/.Ì0V2u4 6(7G�C¨:9ßv�6 �A,/Ò�¨:4"��0V9��	��9��=�A4���9��
F#6:9=�A�A4"�A9�>C� � � ��¿��(·�È�H�y�z�È�y�{��d­�® ¶&¿��(·	� ­ � ��® �M�!­�� � ¶&�'�
�Ã�(µÍN�»�»�H�¼ c �'º"¶&��µC��eV´�¶&�(·|® �

�´�� � ��¶&�(µ ­�º(® �(�Mº"�'����´�¸$¼�»�{�»���­ � µ	® ��¿��(µ	�ÃN�»�»�H���Â8­�JBeß��%CH�È�Æ�%	ÿ�Æ�È�ÆDÿ�%CH�¼

ú � JL�k~�»�N�� � � ½ ¹�® � ��)'�&À��(µ	®$�+}�����µ�® )'® ´ÛJL��®$��µ	¹�®$� � ��µ�º"´Û�������'¸ ��¶&¶&´��+­���·������M� � �'¸$��¿���¶&¶A®$�����M¹
� ��µ	º"´Ð���������(·	º ½ ®$¼ ¾ µ	º ½ ® ¶&�'º"¶&��µ	��¸3��´Ã¹��'¸ ·K���M¹Î¹��(·�® ¿��f���(¶ ½ ´a¹�´�¸ ´�¿�® �(· � ´�µ!¿��(���(µ	��¸ %
� ��µ � ´�·C� ½ ® ¿ ½ ¸ ÀG% � ��µ���¸$¸ �'¸aº"´�� � ��¶&�(µl·�¼�Â"� ;V4"6->C�=�C�:�?9��	�!6 � m �:©A¨:9�>C�C�ÎF#6:sn7t2u,/�	4Kp��=>A.:D
9�6:@³6-�	w�íLëZ�	@E�?¨:Ô	@E�gv�w��=,/�Asd��¨'9�� m 7'7t@E�?¨:,/�?6:9�� ���5�M���Ã�(µÄHQ® � ¾ ���G�M��¸�Ùa��µl´ � �'����
�´���%
� ��¶&�(µÎ
�´�� � �(µl�(�#º"�'�!
�´�� � ÙØ��µl´�� � ��¿��(·|N�{�z x H��ÄJM´�¸ ´�¿��M���nÂ ¶A��¸ À'� � �lÀÛN�»�»�N�¼BÂ(ÙVÙ3Ù

�´�� � ��¶&�(µÐ­�´aº(® �(¶�À � µl�(·l·�� c ´�· ¾ ¸$���g® ¶&´�·	��
 ¾ � j ­ ¾ �LN�»�»�N�� � Ç ®L�!{�»�» ��� ¼�Â8­�JBe
Æ�%C{�N�{Dÿ�% x N�È�N�%C»�¼

ú � J þ »�y�� ÙV¸$® )'���Ã�(¶ ½r� ´ ½ ��·l´��M� � �(¶&�(µ�JM�'º P �g���#�����M¹��3�(���#® · þ ������´��M¼ ü � 
��!� Ó ¾ ��Ù �G� �(µl%
®$���(�5¶�h ® ¶ ½ ¶ ½ � � ��µ	��¸$¸ �'¸#­�¶A���M¹���µ�¹ � �'� � ¸$��¶&� c ® ��µ	��µlÀ'¼ZÂ � ;V4"6->C�=�C�:�?9��A�Ä6 �d,/.'�g¡:£:£tù
�?9�,/�A4�9�¨:,/�?6:9�¨:@#>C6'9=�-�	4 �	9�>C��6'9iv�2A75�A4">C6:sn7t2u,/�?9�� ���G�#�
�Ã�(µ�N�Ng® � ¾ 
 � ­�� � �(µ	º"´�� � ��¶&%
® ��¿�
�´�� � �(µC�(�Mº"�'� � ��¿��(·ÄN x È�z�N���N��t��® �(���M��� ¾ ��·l¶&µ�®$��� � �M¸ À�N�»�»�y�¼ ¾ 
 ��� µl�(·l·	¼



Ý õ´öÚõ Ý õ´÷ÅøòõVù N�È�y

ú � } c »�{�� � ® �GhB�(� � ®$�ÄÙV¹�h���µ	¹ û ¼�}��'¸ ¶&�(�M�����M¹ � ��® c ®$¼ � �(µ � ´�µ��g���Mº"� � �'��·l��µl�'���(�5¶&· � ´�µ
� �M¸ ¶A® ¶ ½ µl�'��¹��'¹ � µl´�¿�µ	����·�¼ m F#oóv �Aî o�0�p#ë � F#vK;V�A4$�A6:4=sd¨:9�>C��0V©	¨:@E2u¨:,/�?6:9+ëZ�A©	���	Ò �
x ÿ R N b&Ó NDÿ�N�z�N�y�Æ�� � �����QN�»�»�{�¼

ú � þ � »�H�� � � ½ ¹�® � ��)'�&À��(µ�®$� ü ��µ	��¸$¹ þ ��¸$¸$�a���#¹ � �(�nþ� � ¸?�´�·	º ½ ¼ � �(·l�'��µ�º ½ ��® µl�'º"¶A® ´���·�® �Î­�´ � ¶�hk��µl�
� �(��·l� Ó û ½ �(µl��¶&´�¿�´ � µl´�� ½ �(µl�'è m F#o v �Aî vM± * p1v�6 �A,/Ò�¨:4"��0V9��	��9��C�A4��?9��K¬�6:,/�	� �
x Æ R ­�Â b&Ó$x�x H�z x�x {�� ¾ ��¿���·l¶�N�»�»�H�¼

ú � ü �G~ »�È�� 

¼ � ��º(ïA���'��´�¶A�Ã}�¼ ü �(µlµ	�g�����#� � ¼t­�¼ � �(��·C�(�M� � ¼ þ ����¶&µl´��M� � ¼ � � P �(µl�Ú®$� ü ¼ þ ¼OJL���M��%
¿���µl¶&�(�M�a���#¹ ü ¼ ü ��µl¶A¸$��¿��'¼ ¾ �+´ Ç �(µ Ç ® �(h�´ � 
��!� c ���M¹�

��� c %/Â(� c ¼V� j � �
� »�È�%C���
Ùa· � µ	® ¶VÂCÂlÂ � µl´��?�'º"¶�e�¼ÏÿDÿ�Æ����a� j ��Ù ���
j�� Ù3��
 ½ ´�µC��·l%/·lÀ5·l¶A@�'���(·	�Tÿ�µC��� þ ��·l¶A� Ç �gÙV® � %
� �'¸$�Øy�{�N�{�NK­�¶A¼ %CàL���(�5¶A® ��%/�(��% � Ç �'¸$® ���(·	��}�µ	���Mº"�'� � ��µ	º ½ N�»�»�È�¼

ú �'� ­ ~ »�y�� ����¿ � ´ ½ ����·l�(�#� � �?�(¶A®$¸ � ��º"´���·l�(�M��e�®$¸ · � ¼M­��M¹��Q�����M� �CB��µl� � ¼ c ��� Ç ·l�(¶A� � �(�����(¶ ½I� ¼
JL® µ	�g���M�d���M¹ û �(µC���(µ���´�¿��'¸ ·	¼ j ·	® ��¿�­�´ � ¶ h���µl�Ì�V�(·�® ¿�� � ��¶&¶&�(µl��·�¶&´�J��#®$¸$¹ì��® ·l%
¶&µ	® ����¶&�'¹KÙØ� Ç ® µl´��M���(�5¶A��¸ � ´��M® ¶&´�µ	® ��¿ ¾ ��� ¸$®$º(��¶A® ´���·	¼ � �'º ½ �M®$º(��¸ � � � ´�µl¶ �
� »�y�%CNDÿ�H�H��

�´�µl���'¸$¸ j �#® Ç �(µl·	® ¶�À'�Ã�3� � ��µl¶A�k�(�G¶3´ � 
�´�� � ��¶&�(µn­�º(® �(�Mº"�'��Â"¶ ½ ��º(���Oe � � j ­ ¾ ���V�'º"�'�k%
�Ã�(µ N�»�»�y�¼

ú � e û »Dÿ�� ��½ �(´a¹�´�µl� � ´ ½ ��·l´��r���M¹ � ®$º ½ ��µ	¹ÍeV�(h �g����% û ´�¸ � �'¼ ¾ º"´�� � ��µ	® ·l´���´ �3� ��·l¶g���M¹�¸ ´	h
´ Ç �(µ ½ �'��¹Å¹�® ·l¶&µ	® ����¶&�'¹ � µ	® ´�µ	® ¶�ÀÌ¸ ´Ãº P ·	¼ §56:2u4=9�¨:@36"��;3¨:4 ¨'@�@³�A@B¨:9��I×��?�C,/4��?ÔA2u,/�C�fF#6'sÄD
7t2u,/�?9�� �Ø� x�R N b&Ó y�È�z�{�»�� � ���G�#��µlÀ�N�»�»Dÿ�¼

ú �'� »�{�� e�® µ	��� � ´�· ½ ®3���#¹���
 � �����(· ½ ¼��L� � ´��M®$¸ � ¾ ¿��(�G¶ ¾ µ	º ½ ® ¶&�'º"¶&��µl�(·	¼ � �'º ½ �#®$º(��¸ � �(%
� ´�µl¶ R ��� � ���M¸$® · ½ �'¹ b �aÙV
�ÙÌ�3� � ��µC¶A���(�G¶A�tÂ(¸$¸$® ��´�® ·�Â ��·l¶A® ¶&��¶&��´ � � �'º ½ ��´�¸ ´�¿�À'�Z����Æ�N���­�¼
�3�'��µl�Ã´�µl�I­ ¾ ¼$�Ø
 ½ ®$º(��¿�´��uÂ c �Iÿ�ÆDÿ�NDÿ�%C��y�»���� j ­ ¾ �ØN�»�»�{�¼

ú � ­�»�y�� � µ���· ½ ���5¶ � ��® �����M¹��3´���¿�¸$��·�

¼L­�º ½ �g®$¹�¶A¼Å­��(µ Ç ®$º"�Î
�´���á�¿���µ	��¶&´�µ Ó ¾ � ��¶&¶&�(µl� � ´�µ
�3ÀG�#���g®$º�
�´���á�¿���µ	��¶A® ´��f´ � ­��(µ Ç ®$º"�(·	¼fÂ � ;V4"6->C�=�C�:�?9��	�Ð6 �Î,/.:� �ED6F F#6'9=�-�	4 �	9�>C�Í6'9
±BÔ?ÕA�C>	,/D8±B4��?�A9�,/�=�Íp��C>	.:9�6:@³6-�	���	�!¨:9��Ñv�w��C,/�	sd� ¼ j ­�Ù3eZÂ"ýd� � �����QN�»�»�y�¼

ú � Ç � ­�»�È�� ����¿ � ´ ½ ����·l�(�M� � ´����Ã�(µl¶ Ç ��� � �(���(·l·l�'�a���M¹+}�µl�'¹�JL¼Ã­�º ½ ���'®$¹��(µ	¼3� � �(µ	��¶A® ��¿�­�À5·l¶&�'�
­�� ��� ´�µC¶ � ´�µ � ´��#®$¸ � ¾ ¿��(�5¶&·	¼ÄÂ"� ;V4"6->C�=�C�:�?9��	�g6 �+,/.:�G�:,/. � 0V030ã¥K6'4=¦	�C.:687�6'9Iª�6:,
p�687t�?>A�L��9�±�7G�A4"¨:,/�?9��kv�w��C,/�	sd� � � ��¿��(·�È x z�È�H��O�Lµ	º(��·�Â"·	¸$���M¹�� û ��· ½ ® ��¿�¶&´��M� j ­ ¾ � � �&À
N�»�»�È�¼�Â8Ù3ÙVÙr
�´�� � �(µl�(�#º"� � µl´aº"�(�'¹�® ��¿�·�¼

ú � Ç � ­�»�H�� ����¿ � ´ ½ ����·l�(�M� � ´����Ã�(µl¶ Ç ��� � �(���(·l·l�'�Z���#¹Í}�µl�'¹ÎJL¼�­�º ½ ���'®$¹��(µ	¼ ¾ �ÍÂ"�5¶&µl´Ã¹��Mº"¶A® ´��
¶&´Ñ¶ ½ � � ¾ 

� � ¾ ��® ·C¶&µ	® ����¶&�'¹�­�À5·l¶&�'�g¼Ä
�´�� � ��¶&�(µd­�º(® �(�#º"� � �'º ½ �M®$º(��¸ � � � ´�µl¶�»�H�%
x ���OÂ"��·l¶A® ¶&��¶&�d´ � � ��¶ ½ �'�g��¶A®$º(��¸V���M¹ �a½ ÀG·	®$º(��¸�­�º(® �(�#º"�(·	�Z�3� � ��µl¶A���(�5¶�´ � 
�´�� � ��¶&�(µ
­�º(® �(�Mº"�(·�� j �#® Ç �(µl·	® ¶�À�´ � � µl´���·IH��aeV%C»�Æ���y � µl´��k·IH��ØeV´�µlh��lÀ'� � �����gN�»�»�H�¼

ú � Ù þ ~#»�y�� � ¼t}�µ�����· � ����· ½ ´5� P �O���&h
·C´�� � ¼tÙØ��¿�¸ �(µ	� þ µl�(¿�´�µlÀ � ¼ þ ����¿��(µ	� ü þ�'º"¶&´�µ � ¼OJ�µ�®$º"�KJ��´��
� ��·l·l�'¸ ü ���G¶A����� Ç ®$¹ � ��)'®L@�(µl�(·�� ��½ ´��g��· � ® �#º P ���(À'� � ´��O�(µC¶ þ µ	®$�g�g� � ´ ½ � � ������´�¶&¶A®$�
���M¹ � �(�����(¶ ½Í� ��º P �(��)'® �'¼ ¾ ��� ¸$®$º(��¶A® ´�� � �(µ � ´�µ��g���Mº"�g���M¹Ñ}�¸ � � ® �M®$¸$® ¶ ÀÑ´��ÍÙ � ´ P �(µC���'¸
­�À5·l¶&�'��·	¼tÂ"�iJL���LÉ��¶&µl�d���M¹ c � Ç À ú J c »�y8��� � ��¿��(·�H x zèÿ�y�¼3º"µl´�·l·VµC� � �(µl�(�#º"� � ´�µ�­��!­ � NDÿ�¼

ú � �'®$»�y�� ÙV¼ � �'®$¸$¼Z}���¶&��µl� ü ��¹�µl´���
�´�¸$¸$®$¹��(µl·�¼OÂ � û � �&�L� 9�,/�A4�9�¨:,/�?6:9�¨:@av�w�sn7G6'�C�?25s�6'9�é��l7t,/6:9�D
;V.'6:,/6:9 � 9�,/�	4 ¨'>A,/�?6:9�� � ü ��������µl¿�� þ �(µ	�g���5À'� x { � �#¸ À+z ¾ ��¿���·l¶ N+N�»�»�y�¼ ¾ ¸ ·l´Í� Ç ��®$¸ %
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���M¸ �K��· cEü 
 � µl´��?�'º"¶ � � � ´�µC¶A�5�G�M���Ã�(µ�N���{���

Ù � e��Ã
 ü N x N�N þ �(��� Ç � x ����­�h ® ¶&)(�(µl%
¸$���M¹�¼

ú � þ e�~�»�y�� ��� Ç ®$¹ � ´�¶&)'� � ´��Ã�(µl¶ þ µ	�&À'�O­�����µ	���ÐeV´�¿��O�����#® �'¸$� � ��·	��­��M�Q® ¶�
 ½ �&hÄ¸$�������M¹ þ �(´�µC¿��

�À5�Ã�(� P ´�¼ ¾ þ Ù3e �Ë� 
 c Ó � ��µl¿��(¶A® ��¿r¶ ½ �reZ�(�'¹�·�´ � � ´��M®$¸ ��
�´�� � ��¶&�(µl·	¼ � 0V030
� 9�,/�	4=9��	,�F#6's�7O25,/�?9�� ��N R È b&Ó H�{�zèÿ�y�� � �#¸ ÀG% ¾ ��¿���·l¶�N�»�»�y�¼

ú �!� »�Æ�� ü �(µ	�g����� � ´ � �(¶&)!���M¹ � ¼ ü ¼ R � ����� b � ®$�g¼ � �'� � ´�µ	��¸ j �Mº"�(µl¶A��® �5¶A® �(·n® ��Â"�G¶&�(µ	��º"¶A® ´���·
����´���¿ � �'��¸ % � ®$�����L�Ø�?�'º"¶&·	¼�Â"� ;V4"6->C�=�C�:�?9��	��6 �i,/.:��£:,/.�v�w�sn7G6:�=��2us 6:9fëV�A@³��¨:Ô	@E�
×����=,/4=�?ÔA2u,/�=�+v�w��=,/�Asd� � ü ���G¶&· Ç ®$¸$¸ �'� ¾ c � j ­ ¾ �a�!º"¶&´��Ã�(µÄN�»�»�Æ�¼�Â8Ù3ÙVÙV�5Â(ÙVÙ3Ù � µl�(·l·	¼

ú � ¸ �'{�H�� c �(´��#��µ	¹ � ¸ �'® ��µl´aº P ¼ ��® ·l¶&µ	® ����¶&�'¹ñ­�À5·l¶&�'��·�¼ F#6:sdsd259���>=¨:,/��6'9��ì6 �Û,/.'� m F#o �
x { R N�N b&Ó N x Æ�Æ�z�N x N:���3eZ´ Ç �'�
�Ã�(µÄN�»�{�H�¼

ú � �5�My���� �3´��M��¸$¹�ÙV¼ � �G��¶ ½ ¼ * 2u9��'¨:sd�A9�,/¨:@ m @E�	6:4=�?,/.:sd� � Ç ´�¸ �M�k�ÑN�´ ��p#.:� m 4=,L6 �iF#6:sn7t2u,/�A4
;V4"6-�	4 ¨:sdsd�?9�� �B·l�'º"¶A® ´��ÛN�¼ x ¼$N�N�� � ��¿��(·�N�Æ�È�z�N�N x ¼ ¾ ¹�¹�® ·C´���% û �(·	¸ �(À'� � �'��¹�® ��¿�� � ��·l%
·	��º ½ ��·C�(¶&¶&·	��·l�'º"´��#¹��'¹�® ¶A® ´��M��N�Æ � ���5�M��µlÀÍN�»�y���¼ZÂ(­�JLeßÆ�% x Æ�N�%CÆ���{�Æ�»�%C»�¼

ú �!� »���� � ´��#��¶ ½ ��� � �&ÀÍ���M¹ � ´�·C� � ½Î� ��·�ï-�M��¸ �'¼ ��½ �d®$� � ´�µC¶A���Mº"�k´ � ��´���%C¹���¶A�n¶&´��Mº ½ ® ��¿ � µl´�%
º"�(·l·	® ��¿Ä´ Ç �(µ ½ �'��¹�·!® � � 
 � ��Â � ¼ m F#oãv �Aî F�±Bo�o F#6:sn7t2u,/�A4QF#6'sÄsd2u9��?>C¨:,/�?6:9iëZ�AD
©A�?�AÒ � x � R È b&Ó$x H�»�z x ÿ�{��Z�!º"¶&´��Ã�(µ N�»�»���¼

ú �!� »Dÿ�� � ´��#��¶ ½ ��� � �lÀÅ���#¹ � ´�·l� � ½Ì� ��·�ï-�M��¸ �'¼ � µl´�áM¸$® ��¿|���#¹ � �'¹��Mº(® ��¿ � µl´aº"�(·l·	® ��¿�� Ç �(µl%
½ �'��¹�·d® � � 
 � ��Â � ¼ � 0V03010 m F#o p�4 ¨'9��C¨:>	,/��6'9�� 6'9Í¬n�	,/Ò�6:4=¦	��9�� ��È R ÿ b&Ó {�N�y�z�{ x {��V�3�(%
º"�'���O�(µdN�»�»Dÿ�¼

ú � µl�#»�{�� ¾ �M¹�µOþ�(· � µl��·l�'¼n
 � ­Ð�L�M¸$® ���KÙ Ç �(�G¶d}�®$¸ ¶&�(µd­�´ � ¶�hk��µl�'¼ F#6:sn7t2u,/�A4Ä;V.:w��=��>	�QF#6:sdsÄ2uD
9��?>C¨:,/�?6:9��=¯V03@E�=�A©A�?�A4kv�>A�?�A9�>=� �ØN�N�Æ Ó N�Æ x z�N�ÆDÿ���N�»�»�{�¼ZÂ8­�­�e�Æ�Æ�N�Æ�%/Èèÿ�H�H�¼

ú � ­�»�»�� � ®$º ½ ���'¸ � ® µ�º ½ ���(µk���M¹Ñ�3´���¿�¸$��·�

¼O­�º ½ �g®$¹�¶A¼Z�3´ Ç � Ó ¾ ��® ·l¶&µ	® ����¶&�'¹Ñ�L�����'º"¶B�d® ·C�M��¸ %
® )'��¶A® ´��ÅÙa� Ç ® µl´��#���(�G¶A¼ F�êkê1ëZ�l7G6:4�,/í3v �Aî v �ØN�N R � b � � ��µ	º ½ N�»�»�»�¼

ú � ­ c JL»�»�� }�µl�'¹ � � ½ ��·��5�3´���¿�¸$��·�

¼�­�º ½ �g®$¹�¶A����� Ç ®$¹ c � Ç ® ���'�����M¹ � ���?�(� Ç JM�'º"¶&´�µ	¼ ��½ �!�V�(·�® ¿��
���M¹ � �(µ � ´�µ��g���Mº"��´ � � Â8��z+� � �'��¸ %/¶A®$����Â(����­�����·lÀ5·l¶&�'� � ´�µk� � JrÙØ�M¹�·lÀ5·l¶&�'��·�¼�Â"�
;V4"6->=�C�C�'��9��	��6 ��,/.'�M�:,/. � 0V0V0�ëZ�=¨:@³D8p#�?sd�Qp��=>A.:9�6'@E6-�	w ¨'9�� m 7'7t@E�?>C¨',/��6:9��
v�w�sn7G6:�C�?2us
õ ë
p m v�£:£8ö �������Mº"´�� Ç �(µ	�MJMµ	® ¶A® · ½ 
�´�¸ �M�
�#®$���a

���M��¹���� � �����QN�»�»�»�¼�Â8Ù3ÙVÙ � µl�(·l·	¼

ú c ���Qy�{�� c �(·�¸$® � c ��� � ´�µC¶A¼ � ®$�k�'��º(¸ ´aº P ·����M¹k¶ ½ �
´�µ	¹��(µ�® ��¿!´ � � Ç �(�G¶&·k® ��� ¹�® ·l¶&µ	® ����¶&�'¹�·lÀ5·l¶&�'�g¼
F#6:sdsd2u9���>=¨:,/�?6:9���6"�d,/.:� m F#o � x N R y b&Ó H�H�{�z�HDÿ�H�� � �M¸ ÀÍN�»�y�{�¼

ú c ���Qy�»�� c �(·�¸$® � c ��� � ´�µC¶A¼ ü ´	hÞ¶&´ � � P �i� � �M¸ ¶A® � µl´Ãº"�(·C·l´�µ+
�´�� � ��¶&�(µk¶ ½ ��¶Ñ
�´�µlµl�'º"¶A¸ ÀrÙ � %
�'º"��¶&�(· � �M¸ ¶A® � µl´aº"�(·l· � µl´�¿�µ�����·	¼ � 030V0Þp�4 ¨'9��C¨:>	,/��6'9I6:9ÌF#6:sn7t2u,/�A4�� ��
�% x { R » b&Ó ÿ�»�Æ�z
ÿ�»�N���­�� � ¶&�'�
�Ã�(µ N�»�y�»�¼

ú c 
�»�y�� � ¼ c ����µ�®$�r���M¹ ¾ ¼k
 ½ ® �(�M¼ �i� Â"%C} � Ó ü ® ¿ ½ � �(µ � ´�µ��g���Mº"� �i� Â+´���hB´�µ P ·C¶A��¶A® ´��
º(¸ ��·l¶&�(µC·	¼ §56:2u4=9�¨'@�6 �d;3¨:4"¨:@�@³�A@�¨:9���×����=,/4=�?ÔA2u,/�=�ÍF#6's�7O25,/�?9�� ��È�Æ R N b&Ó È�z�N�{���N�»�»�y�¼

ú c } þ ­�»�»�� ��� Ç ®$¹ c � Ç ® ���'�Î­��(µl¿�® ´ }#¸ ´�µC�(·l% þ ��® ¶A���M�����M¹��3´���¿�¸$��·�

¼Ñ­�º ½ �g®$¹�¶A¼ � �'��·l��µ	® ��¿
�!­Ì­�� ��� ´�µl¶ � ´�µ � �'��¸ %/¶A®$����
�� � J ¾ � � JM·	¼1Â"� ;34 6A>C�C�=�:�?9��A�i6 �Í,/.'� * 6'254�,/. � 9�D
,/�A4�9�¨:,/�?6:9�¨'@ � 030V0Á¥+6:4=¦	�C.:6(7Ì6:9�±BÔÖÕ-�=>A,/D"6:4=�?�A9�,/�C�ÎëZ�=¨:@³D ,/�?sd�Ð×��&7G�	9��:¨:Ô	@E��v�w��C,/�	sÄ�
õ ¥Í±Bë
×�vN� £'£8ö �Ø­����G¶A�KJB��µC�M��µ	���Ø

��¸$® � ´�µl�M®$��� j ­ ¾ � � ���5�M��µlÀÍN�»�»�»�¼�Â8Ù3ÙVÙ � µl�(·l·	¼



Ý õ´öÚõ Ý õ´÷ÅøòõVù N�È�»

ú cEü {�»�� � ��® c ®G���M¹ � ���M¸ ü �M¹�� P ¼ � �'�k´�µlÀ+
�´ ½ �(µl�(�Mº"��® ��­ ½ ��µl�'¹n��® µl¶&�M��¸ � �'��´�µlÀÑ­�ÀG·C¶&�'��·	¼
m F#o p�4 ¨:9��C¨:>	,/��6:9���6:9rF#6:sn7t2u,/�A4 v�w��C,/�	sÄ� �Øy R È b&Ó � x N�z���H�»��ZN�»�{�»�¼

ú c ®${Dÿ�� � ��® c ®$¼ v�.:¨:4"�C�O�Ã�?4�,/25¨'@#o��Asd6:4�w�6:9|ét6-6:�=�A@³w�F#6:2	7t@³�C�ioÐ2u@³,/� 7t4"6->=�A�C�=6:4�� ¼ �a½ � ¹�® ·l%
·l�(µl¶A��¶A® ´��#� � ��¸ � j �M® Ç �(µl·�® ¶�À'���3� � ��µC¶A���(�G¶n´ � 
�´�� � ��¶&�(µ ­�º(® �(�Mº"�'�Ø­�� � ¶&�'���Ã�(µ N�»�{Dÿ�¼

ú c ® �'»���� � ´aº ½ �(� c ® �'¹�¶ P �'¼�Â(� � µl´ Ç ® ��¿�Â � 
1�GÀ � �(µl���'¸��V�(·�® ¿��M¼�Â"� ;V4"6->	¯�6 �+,/.:� * 6:2u4=,/�=�A9�,/.
m F#oqv�w�sn7G6:�=��2us 6'9�±�7G�A4"¨:,/�?9���v�w��=,/�Asd�Q;34=�?9�>	� 7t@³�A� ���5�M�
�Ã�(µÑN�ÈÅ® �1­�Àa� � ´�·	® �M�
´���� � �(µ	��¶A® ��¿Î­�À5·l¶&�'��· � µ	® �Mº(® � ¸ �(·�� � ��¿��(·KN�y�H�z�N�{�{�¼ ¾ 
 � � µl�(·l·	���3�'º"�'���O�(µ+N�»�»���¼
­�Â þ � � ­�� � �(µ	��¶A® ��¿Ð­�À5·l¶&�'��· � � Ç ® �(hÄ� P-Q R H b ���3�'º(¼�N�»�»���¼

ú c�c y���� 

¼ c ¼ c ® �|���M¹ � �����(· û ¼ c �lÀÃ¸$���M¹�¼B­�º ½ �'¹��#¸$® ��¿���¸ ¿�´�µ	® ¶ ½ ��· � ´�µ����M¸ ¶A® � µl´�¿�µ	���Q�g® ��¿
® � � ½ ��µ	¹�%/µl�'��¸ %/¶A®$���I�(� Ç ® µl´��M�k�(�G¶A¼ §56:2u4�9�¨:@!6 ��,/.'� m �C�=6->A�?¨:,/�?6:9Î�-6'4�F#6:sn7t2u,/��9��
oÐ¨'>A.:�?9��A4�w � x Æ R N b&Ó Èèÿ�zèÿ�N�� � ���5�M��µlÀÍN�»�y���¼

ú c�c � {�{�� � ¼ c ® ¶&) P ´	h � � ¼ c ® Ç �GÀ'�M���M¹ � ¼ û ¼ � ��¶ P ��¼�
�´��M¹�´�µ
% ¾ ü ���G¶&�(µn´ � Â8¹�¸ � û ´�µ P ·C¶A��%
¶A® ´���·	¼KÂ"� ;34 6->=�C�=�:��9��A�Q6"��,/.:��¤',/. � 9�,/�A4�9�¨:,/�?6:9�¨:@kF#6:9=�A�A4"�A9�>C��6 ��×����=,/4=�?ÔA2u,/�C��F#6'sÄD
7t2u,/�?9���v�w��=,/�Asd� � � ��·	��¹��(�M���Ã
 ¾ � j ­ ¾ � � �����ÄN�»�{�{�¼GÂ(ÙVÙ3ÙI
�´�� � �(µl�(�#º"� � µl´Ãº"�(�'¹�® ��¿�·	¼

ú c � »�»�� ¾ ¼ c �Mº ½ �(¶&¶A�|���#¹ þ ¼ � ���M¹��Mº ½ ®$¼ þ �(���(µ	��¸ � ��µ � ´�·l� ¾ µ�º ½ ® ¶&�'º"¶&��µC� � ´�µ � �'��¸ % � ®$���
}��(�'¹��#��º P 
�´��G¶&µC´�¸�® �<eV�Mº(¸ �'��µ|}���·�® ´��ÞÙ �5� �(µ�®$���(�G¶&·�¼ìÂ"� ;V4"6->C�=�C�:�?9��A�i6 �|,/.:�R�',/.
� 0V030ÛëZ�C¨:@³D(p#��sd�|p��C>A.'9�6:@³6-�Aw�¨:9�� m 7:7t@³�?>C¨:,/�?6:9��gv�w�sn7G6'�C�?25s õ ë�p m v�£:£8ö �������#º"´���%
Ç �(µ	�ØJMµ	® ¶A® · ½ 
�´�¸ �M���M®$���Ø
����M��¹���� � �����QN�»�»�»�¼�Â(ÙVÙ3Ù � µC�(·l·	¼

ú c ´�µ�{�»�� ¾ �M¹�µl�(h � ¼ c ´�µ	¹�¼B
�´�� � ��¶&�(µk­�ÀG·l¶&�'���3� � �(�M¹����#®$¸$® ¶�À Ó ¾ �ÑÂ"�G¶&µC´Ã¹��#º"¶A® ´��M¼ � �(·l�'��µ	º ½
� � � ´�µl¶�N�È�Æ�� j �M® Ç �(µC·	® ¶�Àg´ �Mû ��µCh ®$º P �a�3� � ��µl¶A���(�5¶3´ � 
�´�� � ��¶&�(µ�­�º(® �(�Mº"�'�Ã
�´ Ç �(�5¶&µlÀ

���È�y ¾ c � ¾ � µ	®$¸aN�»�{�»�¼

ú c � »�{�� ­���® % c ��® c ´|���M¹Í­�¶&� Ç � � ´ � �'¼ ��½ �dÂ8� � ¸ �'���(�G¶A��¶A® ´��I´ � � ü ® ¿ ½f� �(µ � ´�µ	�g���Mº"�i� � J
´ Ç �(µ � �M¸ ¶A® � ¸ �!eV�(¶�hB´�µ P � µ	����· � ´�µC¶&·	¼�Â"�Ñe�® ¿��'¸u��� Ç ® �(·�� � �(µlµCÀ � �&Àa��´��M¹��5���#¹ � ´Ãº ½ �(�
­��'® ¶&)'�Ã�'¹�® ¶&´�µl·	� ;V4"6->=�C�C�'��9��	�d6 �K,/.:� � * � ; � 9�,/�A4�9�¨:,/�?6:9�¨'@nF#6:9=�A�A4"�A9�>=�K6'9|×����=,/4=�?ÔA2u,/�=�
v�w��C,/�	sd�n;3@E¨:, �A6:4�sd��¨'9��i±�7G�	9Ð×��?�C,/4���Ô	25,/�=�Q;34 6->=�A�=�C�?9�� õ oÐ�?�:��@³�AÒ�¨:4"�d£:¤8ö � ��½ � c � P �
��® ·l¶&µ	®$º"¶A�MÙa��¿�¸$���M¹��a­�� � ¶&�'���O�(µÄN�»�»�{�¼�Â(}tÂ � �a­ � µ�® ��¿��(µ����(µ	¸$��¿�¼

ú c � »�»�� ­���® % c ��® c ´����M¹Ñ��� Ç ®$¹ � ®$¹�¹�´Ãº ½ ¼ ��½ ��´��k�M®$� � J x Ç �(µl·	® ´�� x ¼$y�¼$N j ·l�(µ�Ï · þ �M®$¹��'¼B�Lµ	¸
��·l�(µg�g���5�M��¸$� ¾ � � � c ���Ã´�µ	��¶&´�µ	® �(·Q

������µ	®$¹�¿��'� ¾ � � � c ���Ã´�µ	��¶&´�µ	® �(·+

���
��µ	®$¹�¿��'�
x È�� � µl�M� � ® ��¿�¶&´��|­�¶&µl�(�(¶A��

���
��µ	®$¹�¿��'�Ø

J x N�à ¾ �ØÙØ��¿�¸$���M¹��a}��(��µl�M��µlÀÍN�»�»�»�¼

ú c ­�»Dÿ�� � ¼ þ µl�(¿ c � Ç �(�M¹��(µ
���M¹��3´���¿�¸$��·�
�¼'­�º ½ �g®$¹�¶A¼ ¾ º"¶A® Ç �!�L�Ø�?�'º"¶ Ó �����L�Ø�?�'º"¶BJM� ½ � Ç ® ´�µ���¸
� ��¶&¶&�(µl� � ´�µ�
�´��Mº"��µlµC�(�G¶ � µl´�¿�µ	���g�Q® ��¿�¼tÂ � � �����(·���¼�
�´ � ¸$® �(�M� � ´ ½ �g�d¸$® ·C·	®$¹��(·	�O���M¹
eV´�µ	� � �(µl¶ ½ �A�'¹�® ¶&´�µl·	� ;V¨',/,/�A4�9Qé�¨'9��A2u¨:�	�A�V6"�
;34 6-�	4 ¨'s<×��A�C�?�A9 � � �'��¹�® ��¿�� � ¾ �5N�»�»Dÿ�¼
¾ ¹�¹�® ·l´���% û �(·�¸ �(À'¼

ú � ¾ J � »Dÿ�� þ �(´A�Oµl�(Àì

¼L}�´ � � ��µ P ¾ ¼LJL� P �(µi���M¹ ü ´�� û ¼ � ���M¼ ¾ � � Ç ® �(hó´ � 
�´��g�k�(µ	º(®$��¸
���M¹ � �(·l�'��µ	º ½ 

¸ ��·C¶&�(µ � ���M��¿��'�k�(�G¶�­�´ � ¶ h���µC�'¼Ë­�



­1y�È�{���eV´�µl¶ ½ �'��·l¶ � ��µ���¸$¸ �'¸
¾ µ	º ½ ® ¶&�'º"¶&��µl�(·d
��(�G¶&�(µ	�MN�N�NQ
�´�¸$¸ �(¿�� � ¸$��º"�'�#­�À5µ	��º"��·l� j �M® Ç �(µl·	® ¶ À'�MeV�(h � ´�µ P N�� x È�È�%
È�N�Æ�Æ�� j ­ ¾ � � ������N�»�»Dÿ�¼ ¾ � �'��µ	¸$® �(µ Ç �(µl·�® ´���® ·���¸ ·l´�� Ç ��®$¸$���M¸ �����M¹��(µ�¶ ½ �3¶A® ¶A¸ � Ó 

¸ ��·l¶&�(µ

�´�� � ��¶A® ��¿ � � Ç ® �(h �ØN�»�»�H�¼



N�H�Æ Ý õ´öÚõ Ý õ´÷ÅøòõVù

ú � 


�~#»�H�� JL��µl¶&´�� � ¼ � ®$¸$¸ �(µ�� � ��µ P ��¼Î
���¸$¸$��¿ ½ ���M� � ´��#��¶ ½ ��� � ¼Î

��µC¿�®$¸$¸ �'� � �E�Oµl�(À � ¼
ü ´�¸$¸$® ��¿�·lhB´�µl¶ ½ � � ¼tJMµl�Mº"��Â"µ Ç ® �M� � ��µl�(� c ¼ � ��µ	� Ç ���M®$º(��� � µ	® · ½ �M� � ���#º ½ ® ¶ ½ � � ��¹����g�
���M¹ � ®$�!eV�(h ½ ��¸$¸$¼ ��½ � � ��µ	��¹�À5� � ��µ	��¸$¸ �'¸ � �(µ � ´�µ	�g���Mº"� � �'��·l��µC�'���(�G¶ � ´5´�¸ ·	¼ � 0V030
F#6:sn7t2u,/�A4 � x { R N�N b&Ó ��y�z�Èèÿ��VeZ´ Ç �'�
�Ã�(µÄN�»�»�H�¼

ú � º(

»�»�� û ®$¸$¸$®$��� � ¼ � º(
�´����M® �'¼ ü ® ¿ ½ � Ç ��®$¸$���M®$¸$® ¶ ÀÛ® �ä·l´ � ¶�hk��µl����·	® ��¿|·l� � �(µ Ç ® ·l�'¹r¸ ´�¿�®$º(��¸
º ½ �������'¸ ·	¼ 03sdÔC�C�'�:�C��v�w��=,/�Asd�k;V4"6-�	4 ¨:sdsd�?9��Q03254"687G� � � ��¿��(·d»�z�NDÿ���}��(��µl�M��µlÀÍN�»�»�»�¼

ú � º(��»���� þ �(´�µl¿�� � º(�����#® �'¸$¼ � 	Loâ×���>	,/��6'9�¨:4�w|6 �rF#6's�7O25,/�?9�� ¼�
�´�� � ��¶A® ��¿ � º þ µ	�lh
% ü ®$¸$¸$�
¶&�(�5¶ ½ �'¹�® ¶A® ´��M��N�»�»���¼ZÂ(­�JLe�Æ�%CÆ�y�Æ�%C��N�È�{�»�%	ÿ�¼

ú � º"Â8yDÿ�� � ¼B�3´���¿�¸$��· � º"Â(¸ µl´AÀ'¼ � ��·C·l% � µl´a¹��Mº"�'¹�·l´ � ¶�hk��µl�|º"´�� � ´����(�5¶&·	¼�Â"� � ¼ � ¼�JM� � ¶&´��M�
� �(¶&�(µ+e�����µ	���M�V���M¹ÍJMµ	®$��� � ���#¹��'¸$¸$�a�'¹�® ¶&´�µC·	� v�6"�-,/Ò�¨:4"��0V9��A�?9��C�	4=�?9��ÎF#6:9�>=�&7t,/��¨:9��
p��C>A.'9��TS	2u�A� � � � � µ	® �5¶&�'¹ � µl´aº"�(�'¹�® ��¿�·+´ � ¶ ½ ��N�»Dÿ�{����#¹fN�»Dÿ�»�e ¾ � �òº"´�� � �(µl�(�#º"�(·	�
� �(¶&µl´aº"�'¸$¸$®$��
 ½ ��µl¶&�(µ	� � ��¿��(·i{�{�z�»�{�� þ ��µ��g® ·	º ½ � þ �(µ��g���GÀ'���!º"¶&´��Ã�(µ�y�¶&´fN�N���N�»Dÿ�{��
N�»�yDÿ�¼ ��½ � ¾ ·C·l´Ãº(®$��¶A® ´�� � ´�µ 
�´�� � ��¶A® ��¿ � ��º ½ ® ���(µlÀ'� ¾ º(��¹��'�g®$º � µl�(·l·	¼

ú � ü »�y�� � ®$��´�¶ ½ À þ ¼ � ��¶&¶&·l´��Î���M¹ þ µl�(¿ ü �(��µlÀ'¼ ��½ � ¾ ­�
�ÂM´ � ¶A® ´�� � �'¹!·l� � �(µ	º"´�� � ��¶&�(µ	¼�Â"�
� 9�,/�	@�v�2	7G�	4 >=6:sn7t2u,/��9��Iúa�C�	4=� î 4"6:2	7tí�¡��:,/. m 9�9�2u¨:@�F#6:9=�A�A4"�A9�>=� � ¾ ¸ ���#ï-���(µ�ï-���'��e � �
j ­ ¾ � � ����� N�»�»�y�¼Ã­����M¹�®$� en��¶A® ´��#��¸ c ���Ã´�µ	��¶&´�µ	® �(·!���M¹+�!� P � ®$¹�¿���e���¶A® ´��M� c ���Ã´�µ	��%
¶&´�µlÀ'¼ !$"#" Y
%&]G]5SGS5SVUU)5`ÃUA`47$(#3ÃW47VUÚ\5X�85]*VUW$X#Y#+�Z5]GY#7'Y ' [Ã`-]#[#7 "#" `AX�(5]$\$]$^#_#]`V4^$aVU !#" 9$5 ¼

ú �i��� ­�{�{�� þ ¼ � ��·	® ´�¸$� � ¼ � ��� � ¶A� � ¼ � �'® � �n���#¹���¼
­��(�'¸$® ¿��(µ	¼ � �	4=9�DÄ2u9��I0V@³�Asd�A9�,/¨:4=,/�	��@³>A.'�A9�D
7t.:w��=��¦ ¼Ä��
 ü ���(µ	¸$��¿�·l¿��(·l�'¸$¸ ·	º ½ � � ¶A���V%	ÿ�»�È�Æ û �'® � ½ �'®$�Q�V�3�(��¶&·	º ½ ¸$���M¹��3N�»�{�{�¼dÂ8­�JBe
��%CH x y�% x ÿ�{�{Dÿ�%C��¼

ú e þ � » x � �L·	º(��µ�¹ie�® �(µl·l¶&µ���·l)'�Z­�®$��´�� þ ® ����·	�����M¹��3�(���M® · � ·	®$º ½ µ	® ¶&)'® ·	¼K
�´�� � ´����(�5¶&%C�Lµ	® �(�5¶&�'¹
­�´ � ¶�hk��µl���3� Ç �'¸ ´ � ���(�5¶A¼ F#6'sÄsd2u9��?>C¨:,/�?6:9���6 ��,/.:� m F#o �5��H R » b&Ó NDÿ�Æ�z�NDÿ�È��Ø­�� � ¶&�'�
�Ã�(µ
N�»�» x ¼

ú e � û ­�»�y�� e�¼ZeZ�(�#���'® ·l¶&�(µ	� ¾ ¼ � ����µl´ P �V

¼�Ù3¼ û �M¸ )'�V���#¹Î}�¼�­�)(´��Mº"·l´�¼�
 � ­ þ ¸ ´��#��¸ � µ�® ¿�¿��(µ	¼

 � ­KeV´�¶&�QÆ�Æ�»��Ã

Ù � en�OÙa��µl´ � �'��� c ���Ã´�µ	��¶&´�µCÀ � ´�µ � ��µl¶A®$º(¸ � �Ø½ À5·	®$º"·	�ON x N�N þ �(��� Ç �
x ����­�h ® ¶&)(�(µ	¸$���M¹�� � ���G�#��µlÀ�N�»�»�y�¼

ú � ���M»�y�� � ®$� � ����¿�����µl�M¼ ��Â8­�Â(�!e � ��¶&´�µ�®$��¸$� N�»�»�y�¼
S5SGS#b$;#cVU < ($7#5VUÚ\5X$8
%�,$c#c$c5]5]$8#9 ' ]$]1V4W`V4\$dG]$=5] "$e$" X5[OW47$5ZU !#" 9$5 ¼

ú � ��µ	y�»�� ��� Ç ®$¹ c ¼ � ��µl�M��·	¼��3�(·	® ¿��M® ��¿Å­�´ � ¶ h���µl� � ´�µ�ÙV��·l�Ñ´ � Ù � ¶&�(��·�® ´������M¹I
�´��G¶&µ	��º"¶A® ´��#¼
� 0V030<p�4"¨:9��=¨:>A,/�?6:9Î6:9�v�6"�-,/Ò�¨:4"�g039��A�?9��C�	4=�?9�� �Ø­�Ùa%CH R&x�b&Ó N x {�z�N���y�� � ��µ	º ½ N�»�y�»�¼

ú � ���M»�»�� 
 ½ µ�® ·l¶&´ � ½Ð� ¼�ÙV¼ � ����·	¼MÙ Ç �(�5¶Z���M®$¸$¹��(µ����M¹g¸ � Ç �'¸ %C��¶&µ	® ¿�¿��(µ���¶Z¶ ½ ��

��}+� �G� �(µ	®$���(�5¶A¼
Â"� ;V4"6->C�=�C�:�?9��	�Q6 �Ñ,/.'��¡��t,/. � 0V030Û¬n;3v�vIëV�C¨:@�p#��sd�|F#6:9=�A�A4"�A9�>C� �B­����5¶A�Ð}��'�LeV�(h
� � � ®$º"´�� j ­ ¾ � � �����gN�»�»�»�¼�Â(ÙVÙ3ÙV¼ ` " [aW43 ' [ZU�5#7$(a`$) ' U65#7$(#5VUÚ\5X$85]'[ " +�+ ¼

ú �V� 

»�y�� ­�º"´�¶&¶ � � P ® �M�	��® �Ú�lÀ � ��µ	���Qº ½ �(¶A®$�����#¹ ¾ �M¹�µl�(h ¾ ¼G
 ½ ® �(�M¼�}���·l¶ � �(·l·	��¿��(· R } � b&Ó Ù��g%
º(® �(�5¶A� � ´�µl¶A���#¸ ��
�´��g�
���M®$º(��¶A® ´�� � ´�µ û ´�µ P ·C¶A��¶A® ´��|

¸ ��·l¶&�(µl·����M¹ � ��·l·�® Ç �'¸ ÀG% � ��µ	��¸$¸ �'¸
� µC´Ãº"�(·l·C´�µl·	¼ � 030V010 m F#o F#6'9�>A2u4�4 �	9�>Aw �ØH R&x�b&Ó ÿ�Æ�z�y���� ¾ � µ	®$¸ % � �����gN�»�»�y�¼



Ý õ´öÚõ Ý õ´÷ÅøòõVù N�H�N

ú � c »Dÿ�� � ®$� � µl��À5���r���M¹ � ® µl´�� c ® Ç �5À'¼ � ���#��¿�® ��¿�º ½ �'º P5� ´�® �5¶&· � ´�µ � ��µ	��¸$¸ �'¸ � µl´�¿�µ�����·	¼
Â"� ;34 6A>C�C�=�:�?9��A��6 ��,/.:�iÿ:9��<¥K6:4�¦A�=.:687ì6:9�§56:Ô�v�>A.:�=�:2u@E�?9��iv�,/4"¨:,/�C�	���	���A6:4�;3¨:4 ¨'@�@³�A@
;V4"6->=�A�C�=��9�� õ � ;V;3vf� £��8ö �V­ ½ �(µ	��¶&´�� û ��® P ® P ® ü ´�¶&�'¸$� ü ´���´�¸ �M¸ �M� ü �&hk��®$®$� ¾ � µ�®$¸�N�»�»Dÿ�¼
Â(ÙVÙVÙf
�´�� � �(µl�(�Mº"� � µl´Ãº"�(�'¹�® ��¿�·	¼

ú � c 

»�H�� ­�¼ � � P ® �M� � ¼ c ����µ�®$���#���#¹ ¾ ¼$
 ½ ® �(�M¼ ü ® ¿ ½�� �(µ � ´�µ	�Q���Mº"� � �(·l·���¿�® ��¿�´�� û ´�µ P ·C¶A��%
¶A® ´���· Ó Â(¸$¸$® ��´�® ·�}���·l¶ � �(·l·	��¿��(· R } � b � ´�µ � À5µ	® ���(¶A¼�Â"�ß
 ½ ��® µ Ó ­�®$¹ � ��µ�® �M�Z�'¹�® ¶&´�µ	�
;V4"6->=�C�C�'��9��	��6 �I,/.:�I¡'£:£�� m F#o�0 � 030V0�v�2	7G�	4 >=6:sn7t2u,/��9���F#6:9=�A�A4"�A9�>=� �Ä­����Þ��® �(¿�´��


��¸$® � ´�µl�M®$��� j ­ ¾ �#�3�'º"�'�
�Ã�(µQN�»�»�H�¼ ¾ 
 � ��Â(ÙVÙVÙ3� ¾ 
 � � µC�(·l·n´�µ�¹��(µhgkÈ�N�H�»�H x ���M¹
Â(ÙVÙVÙf
�´�� � ��¶&�(µ�­�´Ãº(® �(¶ À � µl�(·C·
´�µ	¹��(µigQ} û Æ�y�È���H�¼

ú � ��­ ~ »�»�� Â"µ � ��� � À���µ	��¸$®$�Î

��µ�¸ ´�·��!Ï � À����#�Î�3´���¿�¸$��·�

¼�­�º ½ �g®$¹�¶A�Íe����5�O´�µ û ����¿��Ñ�d® · ½ ��¸
� ��º ½ µl´5´��V���M¹ ¾ �M® µl�M¹�¹ ½ � þ ´ P ½ ��¸ �'¼ ¾ ��� ¸ Àa® ��¿Î� � ¶A®$�Q® )'��¶A® ´�� � ��¶&¶&�(µl��· ¶&´|�V�(·�® ¿��
� �'��¸ %/¶A®$�k�f� � JM·	¼<Â � ;34 6A>C�C�=�:�?9��A��6 �I,/.:���:,/.�úav�03¬ �&û F#6:9=�A�A4"�A9�>=�I6:9 ±BÔ?ÕA�C>	,/D
±B4����	9�,/�C�Ip��C>	.:9�6:@³6-�	���	�Ä¨'9���v�w��C,/�	sd� ��­����Å��® �(¿�´���
 ¾ � j ­ ¾ � � �lÀ�N�»�»�»�¼ j ­�ÙVeVÂ ý
� µC�(·l·	¼

ú �V� ­�ðØ»�H�� JL¼ � ´ Ç ½ � � ¼ � ® ¶ ½ �O

¼t­�º ½ ´�¸ )'�Ã���M¹K}�¼tðu�(¶&·�º ½ �'¼ ;3¨:4�,/��>	@E�	��¨:9��K¬n2u>	@E�	��¯ m 9 � 9�,/4"6-�:2u>AD
,/�?6:9�,/6Î,/.'��;3.:w��C�?>C¨:@!F#6:9�>=�&7t,/� ¼r­ � µ�® ��¿��(µ ���(µ�¸$��¿��nJM�(µ	¸$® ��z ü �'®$¹��'¸ �Ã�(µl¿�z�eV�(h � ´�µ P �
¶ ½ ® µ	¹��'¹�® ¶A® ´��M�ØN�»�»�H�¼ZÂ8­�JLeÛ��%CH�È�Æ�%CH�»�È���»�%	ÿ�¼

ú � ­�»Dÿ�� 
�����´ � á�·l¶&�(µK���#¹Î

¸ �'���(��·+­�)(À � �(µl· P ®$¼ û ½ Àr�L�Ø�?�'º"¶&· ¾ µl�ÐeZ´�¶+Ùa��´���¿ ½ ¼�Â"� ;34 6:D
>C�=�C�:�?9��	�Cí * ��4��C, � 9�,/�A4�9�¨:,/�?6:9�¨'@nF#6:sn7G6:9��	9�,ÐúÃ�=�A4��ÑF#6:9��-�	4 �	9�>C� õ F�úVF�� £��8ö � � ���M®$º ½ �
þ �(µ	�Q���GÀ'� � �M¸ À�N�»�»Dÿ�¼M­�Â þ ­ � ���M¸$® · ½ �(µC·	¼

ú � ­�»�{�� Â"µ � ��� � À���µ���¸$®B���#¹I�3´���¿�¸$��·Ð

¼3­�º ½ �g®$¹�¶A¼ ¾ ��´ Ç �(µ Ç ® �(h ´ � ¶ ½ �Í

� � J ¾ � ´�µC¶A���M¸ �
�L�Ø�?�'º"¶ ¾ ¹�� � ¶&�(µ	¼ m F#o�v�,/¨:9��:¨:4"� �a���	Ò �Ñÿ R N b&Ó ��Æ�z�È���� � ��µ	º ½ N�»�»�{�¼ ¾ 
 ��� µl�(·l·	¼

ú �V� »�{�� c ´�®$º � µlÀa¸$¸$®����M¹ � ´�¸$���#¹rJM�(µl�M��µ	¹ � ´���µ	���Mº ½ �'���M¼äJMÂ � Ó �+���(h � µl´�¶&´aº"´�¸
¹��(·�® ¿����'¹
� ´�µ ½ ® ¿ ½ � �(µ � ´�µ	�Q���Mº"�����(¶�hB´�µ P ® ��¿�´�� � À5µ	® ���(¶A¼ßÂ"� ¡'ÿ:,/. � 9�,/�	4=9�¨:,/��6'9�¨:@!;3¨:4 ¨'@�@³�A@
;V4"6->=�A�C�=��9���v�w�sn7G6:�=��2us�ô £:,/.|v�w�s�756:�C�?2us 6:9r;3¨:4 ¨'@�@³�A@L¨:9��|×��?�C,/4��?ÔA2u,/�C�Î;34 6A>C�A�=�CD
�?9��A¯Ñ¥+6:4=¦	�C.:6(7Ì6:9Å;3�A4��C6:9�¨'@�F#6:sn7t2u,/�A4+ÔC¨'�C�C�|¬n�	,/Ò�6:4=¦	��±��f¥K6'4=¦	�C,/¨:,/�?6:9�� �
�3�'¸ ¶A�
�Lµ	¸$���#¹�´ � �(·l´�µC¶A�Ø�Lµ	¸$���M¹�´��a}#¸ ´�µ�®$¹���% j ­ ¾ �aN�»�»�{�¼�Â(ÙVÙ3Ùr
�´�� � �(µl�(�Mº"� � µl´aº"�(�'¹�® ��¿�·	¼

ú � û � »�{�� ¾ �M¹�µl�'��· � ´�¸ )(�'� � ��µl¶ û ��¸$¸ �M���M�����#¹������ � ¸$� P ´�· ½ ¼r

� � J ¾ ® � � �'��¸ % � ®$�k�|­��(¶&%
¶A® ��¿�· Ó ¾ � µl´��M¸ �'� � µl´��Û¶ ½ � � ���5� � ��º"¶&��µ	® ��¿��3´��g��® �M¼�Â � ;34 6A>C�C�=�:�?9��A�!6"�d¡:�C, � 0V030
� 9�,/�	4=9�¨',/��6:9�¨:@�v�w�sn7G6:�=��2us 6:9ß±BÔÖÕ-�=>A,/D"6:4=�?�A9�,/�C��ëZ�C¨:@³D",/��sd���:�?�C,/4���Ô	25,/�=�ìF#6:sn7t2u,/��9�� �
� ��¿��(·nÈ�Æ���z�È�N�N�� � À�´�¶&´�� � � � ���M� ¾ � µ	®$¸aN�»�»�{�¼�Â(ÙVÙ3Ù � µC�(·l·	¼

ú � û � »�{�� c ´�®$º � µCÀÃ¸$¸$®$� � ´�¸$���#¹ û �(·l¶&µl�'¸$® �#�����M¹IJM�(µl�#��µ	¹ � ´���µ	���Mº ½ �'���M¼ � ´Ã¹��'¸$® ��¿Ð´ � � ½ ® ¿ ½
· � �(�'¹����(¶ h3´�µ P ¶&´K�g� � ®$�g® )(�
¶ ½ µl´���¿ ½ � ��¶ � �(µ � ´�µ	�g���Mº"� Ó ¶ ½ ��� �5� �(µ�® �(�Mº"��´ � JMÂ � ´ Ç �(µ
� ÀGµ	® ���(¶A¼VÂ"� ;34 6->	¯V6 �g,/.:� � 9�,/@³¯�F#6:9��-¯36:9Í;V¨:4"¨:@?@E�	@�¨:9���×����=,/4=�?ÔA2u,/�C�Ñ;34 6->=�A�=�C�?9��Q¨:9��
m 7:7t@³��>=¨:,/��6'9�� � c ��·
���(¿���·��MeV�d� j ­ ¾ � � �#¸ À�N�»�»�{�¼

ú � ® ¶A{�È�� ��¼ � ® ¶Aº ½ ® �'¼ ¾ ­�¶&µC�'����Â"� � ��¶&%C�L��¶ � ��¶B­�ÀG·C¶&�'�g¼ m p�ôkpj	L�A@?@ué�¨:Ô	�kp��C>	.:9��?>C¨:@�§G6:2u4�9�¨:@ �
ÿ�{ R { b&Ó ��N�N�z�� x È��Z�!º"¶&´��Ã�(µdN�»�{�È�¼



N�H x Ý õ´öÚõ Ý õ´÷ÅøòõVù

ú � c e�~#»�y�� þ ¼ � ��� ��� � � ¼ c ��M¹�¹��'º P �'� þ ¼aeV�(�M� û ¼ � µC�(��¶&¶&�(µl�(µ	�Ã��¼aðØ��·	º ½ �'�Ø���M¹ � ¼Ãðu� ½ �(¶&�#�����(µ	¼
Ù Ç ´�¸ ��¶A® ´�� � ��¶ ½ � ´�µÑ¶ ½ � ¾ ­���Ùaý j � ¿�µ	��¹�� � �'��¸ % � ®$���r
�´��5¶&µl´�¸n­�ÀG·l¶&�'�Q¼1Â"� � 9�D
,/�A4�9�¨:,/�?6:9�¨'@�F#6:9=�A�A4"�A9�>=�Q6:9 m >C>=�A@³�A4"¨:,/6:4�¨:9��Ðé�¨:4"�A�K0VÊ&75�A4���sd�A9�,/¨:@�;V.:w��C�?>A�ÑF#6:9�,/4"6:@
v�w��C,/�	sd� õ � F m é�03;�F#v�ö!¡:£:£Où �tÙ � ­�
�´�� � �(µl�(�#º"�(·	��Â ü Ù � ��JM�'® �&® ��¿���
 ½ ® �M����eV´ Ç �'���Ã�(µ
N�»�»�y�¼#Ùa��µl´ � �'��� �Ø½ À5·	®$º"· ­�´aº(® �(¶�À'�#

Ù � e��a

�3% � � � ¼

ú ­�J c ~#»�y�� �3´���¿�¸$��·�

¼a­�º ½ �g®$¹�¶A� � �����(� Ç JM�'º"¶&´�µ	����� Ç ®$¹ c � Ç ® ���'�Ø­��#���'¹ ½Î� ����¿��(�'�Ø���M¹ þ ��µl�
� ��µl�M¸ P ��µ	¼ � ¾ � Ó � � ®$¹�¹�¸ �(h���µl�i}�µ	�����(hB´�µ PÅ� ´�µ � �'��¸ %/¶A®$���i� � JßÙa�M¹�·CÀG·l¶&�'�k·	¼!Â"�
;V4"6->=�C�C�'��9��	�36"��,/.:�Ñ¥+6:4=¦	�C.:6(7K6:9�oÐ�?�:��@³�AÒ�¨'4 �Ã�-6:43ëZ�C¨'@ED(p#��sd�nv�w��C,/�Asd�Z¨'9��!v��	4=©	��>=�A�Cí
.:�	@E����9f>C6:9�Õ-2u9�>	,/��6:9ÌÒ��?,/. � 030V0ÞëV�C¨:@³D ,/�?sd��v�w��C,/�Asd�Ñv�w�sn7G6:�=��2us ��­�����}�µ	���Mº(® ·�º"´��


��¸$® � ´�µl�M®$��� j ­ ¾ �Ø�3�'º"�'�
�Ã�(µdN�»�»�y�¼�Â(ÙVÙVÙ � µl�(·C·	¼

ú ­�

»�y�� �3´���¿�¸$��·�

¼G­�º ½ �Q®$¹�¶L���#¹�
 ½ µ�® ·L

¸ �(�'¸$���#¹�¼ ¾ ��� ¸ Àa® ��¿ � ��¶&¶&�(µl��·#¶&´g¹�� Ç �'¸ ´ � � � ¶&�(��·�® �M¸ �
���M¹i�g��® �5¶A��® �M���M¸ �Ä´�µl���Q®$¹�¹�¸ �(hk��µl�'¼ F#6:sdsd259���>=¨:,/��6'9��d6 ��,/.:� m F#o õ v�75�C>A�?¨:@ � �C�=2u�
6:9�v�6 �A,/Ò�¨:4"�Qo�¨:��9�,/�A9�¨:9�>C�&ö �uÈ�Æ R N x�b �#�V�'º"�'���Ã�(µdN�»�»�y�¼

ú ­�

»�»�� �3´���¿�¸$��·k

¼�­�º ½ �g®$¹�¶n���#¹g
 ½ µ	® ·�

¸ �(�'¸$���M¹�¼ ¾ ��� ¸ Àa® ��¿ � ��¶&¶&�(µl��·B¶&´+�3� Ç �'¸ ´ � Ù � ¶&�(��·	® %
�M¸ � � � J � ®$¹�¹�¸ �(hk��µl�'¼ � 0V030�F#6:sdsÄ2u9��?>C¨',/��6:9��no�¨:�A¨�k=��9��!v�7G�=>A�?¨:@ � �=�C2u�k6:9�×��	�C�?�A9
;V¨',/,/�A4�9�� �MN�»�»�»�¼ R ¶&´i� ��� �'��µ b ¼

ú ­�
 þ ~ »�{�� Â(¼�­�º"´�¶&¶A� � ¼Z

¸$����·�� � ¼ þ µl´�·l·C´�� � ¼ � ¼ ü ���g®$¸ ¶&´��#� � ¼ZÙV¼ ü �2�O�(µ	�V
�¼��!Ï þ µ	��¹�À'�3���M¹
� ¼ � ¼ � ��·l·l�'¸$¼ZJL��JL��µ�����¶A� ¾ º(ïA�M® ·l¶A® ´��M¼ØÂ � F#6:sn7t2u,/�?9��d��9�ª��?�A.g039��A4"�Awd;V.'w��=��>	�n£'¤ �
ü ´�¶&�'¸�Â"�G¶&�(µl%C
�´��G¶A® ���(�5¶A��¸$�#
 ½ ®$º(��¿�´��uÂ(¸$¸$® ��´�® ·	� j ­ ¾ � ¾ ��¿���·l¶���N�%�­�� � ¶&�'���O�(µ�ÈiN�»�»�{�¼
¾ µl¿�´������Ke���¶A® ´��M��¸ c ���Ã´�µ	��¶&´�µlÀ'¼ !#"#" Y
%Ú]5]5SGS5SZU !#' YVU6( '#" ]1) !#' Y$+$, ¼

ú ­�º ½ » x � �3´���¿�¸$��·Ð

¼3­�º ½ �Q®$¹�¶A¼ÑÂ � 
Þ­ ¾ � Ó ¾ �ä�L�����'º"¶&%C�Lµ�® �(�G¶&�'¹�Â"�G¶&�(µ � ��º"�+¶&´�Â"�G¶&�(µ � µl´aº"�(·l·

�´��g�����M®$º(��¶A® ´���­��(µ Ç ®$º"�(·	¼ F�êkêìëZ�&7G6'4=, �#eZ´ Ç �'�
�Ã�(µ	���3�'º"�'���Ã�(µ�N�»�» x ¼

ú ­�º ½ »�È�� �3´���¿�¸$��·�

¼K­�º ½ �g®$¹�¶A¼ ��½ � ¾ � ¾ �V� Â ��Ù°
�´��g�����M®$º(��¶A® ´�� ÙØ� Ç ® µl´��M���(�5¶ Ó ¾ �
�L�Ø�?�'º"¶&%C�Lµ	® �(�5¶&�'¹�eV�(¶�hB´�µ P � µl´�¿�µ	���Q�g® ��¿ � ´5´�¸ P ® ¶ � ´�µ��3� Ç �'¸ ´ � ® ��¿Ð
�´��Q�
���#®$º(��¶A® ´��
­�´ � ¶�hk��µl�'¼OÂ"� ;V4"6->C�=�C�:�?9��	��6 �!,/.:� N xEl?m m 9�9�2u¨:@tv�2u9fúÃ�=�A4�� î 4 6:2	7�F#6'9=�-�	4 �	9�>C� � � ��¿��(·
x N�È�z x�x H���­����I}�µ����Mº(® ·	º"´���
 ¾ � � �����QN�»�»�È�¼�­ j þ ¼

ú ­�º ½ »�H���� �3´���¿�¸$��·�

¼B­�º ½ �g®$¹�¶A¼ � �'��º"¶&´�µ Ó ¾ ���L�Ø�?�'º"¶�J�� ½ � Ç ® ´�µ	��¸ � ��¶&¶&�(µl� � ´�µÐ
�´��Mº"��µlµC�(�G¶
Ù Ç �(�5¶n�3�'���M¸ ¶A® � ¸ � � ® ��¿+���M¹�Ù Ç �(�G¶ ü ���M¹�¸ �(µn��® · � ��¶Aº ½ ® ��¿�¼�Â"� � �����(·n�!¼�
�´ � ¸$® �(�����M¹
�3´���¿�¸$��·�

¼Z­�º ½ �g®$¹�¶A���'¹�® ¶&´�µl·�� ;3¨:,/,/�A4�9Åé�¨:9��A2u¨:�A�	�g6 �Ñ;34 6A�A4"¨:s°×��A�C�?�A9 ¼ ¾ ¹�¹�® ·l´���%
û �(·	¸ �(À'� � �'��¹�® ��¿�� � ¾ � � �����gN�»�»�H�¼

ú ­�º ½ »�H���� �3´���¿�¸$��·�
�µ	��® ¿�­�º ½ �g®$¹�¶A¼ m 9I±BÔ?ÕA�C>	,/D8±B4��?�A9�,/�=� * 4"¨:sd�AÒ�6:4�¦V�A6:4�0VÊ&75�A4���sd�A9�,/��9��ÄÒ��?,/.
m @³,/�A4�9�¨:,/�?©A�K;V4"6->C�	�C� m 4">A.:�?,/�C>	,/254"�A���A6:4d;V¨:4"¨:@?@E�	@E�nkC�?9��ÎF#6:sdsd259���>=¨:,/��6'9Iv�2uÔ	�Cw��C,/�	sÄ� ¼
�a½ �ß¹�® ·l·l�(µl¶A��¶A® ´��M� j �#® Ç �(µl·	® ¶�ÀÑ´ � 

��¸$® � ´�µl�M®$���uÂ"µ Ç ® ���'�aN�»�»�H�¼

ú ­�º ½ »�y�� �3´���¿�¸$��·Q

¼M­�º ½ �Q®$¹�¶A¼ ¾ º(º"� � ¶&´�µg���M¹i
�´������'º"¶&´�µ Ó �3�(·	® ¿�� � ��¶&¶&�(µl��· � ´�µ�Â �M® ¶A®$��¸$® )'® ��¿

�´��g�����M®$º(��¶A® ´���­��(µ Ç ®$º"�(·	¼'Â"� � ´��Ã�(µl¶ � ��µC¶A® �M�u}�µ	��� P JM��·�º ½ �g�����M�G���#¹ ��® µ P � ® � ½ ¸ �'�
�'¹�® ¶&´�µl·�� ;V¨:,/,/�	4=9Ié�¨:9��	2u¨:�A�	� 6 �Q;V4"6-�	4 ¨:sò×��A�C�?�A9 ¼ ¾ ¹�¹�® ·l´���% û �(·	¸ �(À'� � �'��¹�® ��¿�� � ¾ �
N�»�»�y�¼
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ú ­�º ½ »�{�� �3´���¿�¸$��·Q

¼#­�º ½ �g®$¹�¶A¼�Ù Ç ��¸ �#��¶A® ��¿ ¾ µ	º ½ ® �'º"¶&��µl�(· � ´�µ � �M¸ ¶A® %/¶ ½ µl�'��¹��'¹Í

� � J ¾ �L��%
�?�'º"¶ � �'ï-���(·C¶ JMµl´ P �(µl·	¼ F#6:sdsd2u9��?>C¨:,/�?6:9��Ä6 ��,/.'� m F#oÐí�v�7G�C>	��¨:@ � �C�=2u��6:9�F�±Bëo	 m í
�C�'��,/�=��ÔAw � 4��?�C.:9�¨'9Ív��C�	,/.:¨:4"¨:sd¨:9 ��È�N R N�Æ b&Ó H�È�zèÿ�Æ��Z�!º"¶&´��Ã�(µ N�»�»�{�¼

ú ­���»�{�� ¾ ¸ �O�(µC¶&´I­�®$¸ Ç �����M¹ � ´�·tþ�i�3�'¸ ¿���¹�´�¼ ��½ �Ð��¿��(�5¶ � ��¶&¶&�(µC� Ó ¾ ¹��(·	® ¿�� � ��¶&¶&�(µl� � ´�µK¹�À5%
�M���g®$ºd���M¹�¹�® ·C¶&µ	® ����¶&�'¹i� ��� ¸$®$º(��¶A® ´���·�¼�Â � ;34 6->=�C�=�:��9��A�d6 �K,/.:�Q,/.'��4"��032u4 6875�C¨:9ìF#6:9�D
�A�A4"�A9�>=��6:9Í;V¨:,/,/�	4=9�ét¨:9��A2u¨:�	�A�!6"�d;V4"6-�A4"¨:sdsd��9��Q¨:9��|F#6's�7O25,/�?9�� ��JL��¹�Â"µl·l�(�'� þ �(µl%
�g���5À'� � �#¸ À�N�»�»�{�¼ SGS5SZU4)AX$5#3 ' S '$p UU)AX#9G] '$e [5XGY#5GX5Y#+�,5]ÃW4(�3 '$q U !#" 9�5 ¼

ú ­�Ù3­�­�»�y�� � ��µl¿�´Q­��'¸ ¶&)(�(µ	� � ��·l� ½ ® µl´gÙØ�M¹�´���
 ½ µ�® ·l¶&´ � ½ �(µ
­��g��¸$¸$�����#¹ � �'® ¶ ½ ¾ ¼u­��Q® ¶ ½ ¼5Â ·C·l���(·
® �
Ù � ¶&�(��·	® �#¸ �Ð� � �(µ	��¶A® ��¿Í­�ÀG·C¶&�'��·	¼g
�´�� � ��¶&�(µQ­�º(® �(�Mº"� � �'º ½ �#®$º(��¸ � � � ´�µl¶ �
� %CN�{�%C»�y��
ü ��µ Ç ��µ�¹ j �M® Ç �(µl·�® ¶�À'� x »Ñ� �a� ´�µ�¹�­�¶&µC�(�(¶A��

���
��µ	®$¹�¿��'� � ¾ Æ x N���{�� j ­ ¾ ��eV´ Ç �'���Ã�(µ
N�»�»�y�¼

ú ­ þ »�»�� �3´���¿�¸$��·�

¼a­�º ½ �g®$¹�¶����M¹ ¾ ¼ þ ´ P ½ ��¸ �'¼ � �'º ½ �M®$ïA���(· � ´�µÄ� � ¶A®$�Q® )'® ��¿Ð

� � J ¾ � ®$¹�%
¹�¸ �(hk��µl� � ´�µÄ��® ·l¶&µ�® ����¶&�'¹ÐÙ3�
�Ã�'¹�¹��'¹�­�À5·l¶&�'��·	¼VÂ � ;V4"6->C�=�C�:�?9��A� 6 � � ¬ * ±kF�±Bo�o�� £:£
>C6'9=�-�	4 �	9�>C� ��eV�(h � ´�µ P ��e�¼ � ¼$� j ­ ¾ � � ��µ	º ½ N�»�»�»�¼

ú ­ þ ü ~#»�y�� ��¼�

¼�­�º ½ �Q®$¹�¶A� ¾ ¼ þ ´ P ½ ��¸ �'� � ¼ ü ¼ ü ��µlµ�® ·l´��M����¼ c � Ç ® ���'�����M¹�
�¼Ø

¸ �(�'¸$���M¹�¼ � ¾ � Ó
¾ ü ® ¿ ½ % � �(µ � ´�µ��g���Mº"�ÌÙØ�M¹�·lÀ5·l¶&�'� ¾ µ�º ½ ® ¶&�'º"¶&��µC� � ´�µ � �'��¸ %/¶A®$���ì

� � J ¾ ¼ � 0V030
F#6:sdsd2u9���>=¨:,/�?6:9��Ðo�¨:�A¨�kC�?9����-�=¨:,/2u4 �Í,/6(7t��>|���=�C2u��6:9ä×��?�C,/4��?ÔA2u,/�C�ì±BÔ?ÕA�C>	,+F#6:sn7t2u,/D
�?9�� �ØN�È R&x�b �M}��(��µl�#��µlÀ�N�»�»�y�¼

ú ­ ½ ��{Dÿ�� � ��µ	º�­ ½ � � ® µC´�¼�­�¶&µl�Mº"¶&��µC�Ñ���M¹+�(�#º(� � ·l�M¸$��¶A® ´���® ��¹�® ·C¶&µ	® ����¶&�'¹K·lÀ5·l¶&�'��· Ó ��½ � � µl´ � À
� µ	® �#º(® � ¸ �'¼ Â"� ;V4"6->C�=�C�:�?9��	�i6"�|,/.'�r�:,/. � 9�,/�A4�9�¨:,/�?6:9�¨'@KF#6:9=�A�A4"�A9�>=�I6'9�×����=,/4=�?ÔA2u,/�=�
F#6:sn7t2u,/�?9���v�w��=,/�Asd� � � ��¿��(·LN�»�{�z x Æ�È���

������µ	®$¹�¿��'� � ��·l·	��º ½ ��·C�(¶&¶&·	� j ­ ¾ � � �lÀQN�»�{Dÿ�¼
Â(ÙVÙVÙf
�´�� � ��¶&�(µ�­�´Ãº(® �(¶ À � µl�(·C·	� û ��· ½ ® ��¿�¶&´��#����

� j ­ ¾ ¼

ú ­�Â þ »�y�� Â x � ­�Â þ ¼LÂ"�5¶&�'¸$¸$® ¿��(�G¶kÂ(��� R�s6tvu b ¾ µ	º ½ ® ¶&�'º"¶&��µl��­ � �'º(® áMº(��¶A® ´��M¼ ­ � �'º(® áMº(��¶A® ´����ñN�¼$H��
��½ � s6tAu ­ � �'º(®$��¸�Â �5¶&�(µl�(·l¶ þ µl´�� � ��È�Æ�ÈÍJL��¸ �O´��+­�¶&µl�(�(¶A�#­�����}�µ	���Mº(® ·	º"´���
 ¾ �Ø»�È�N�N�{��
j ­ ¾ � � ��µ	º ½ N�»�»�y�¼ SGS5SZUAW4=GXa`GWA\VUÚX5[G\ ¼

ú ­ c »�H�� ¾ ¸ � � ���M¹��(µ+­�¶&� � ����´ Ç ���M¹ � �(��¿ c �(�'¼ ��½ �Ð­�¶A���#¹���µ	¹ � �'� � ¸$��¶&� c ® ��µ	��µlÀ'¼ � �'º ½ �M® %
º(��¸�µl� � ´�µl¶A� ü �(h ¸ �(¶&¶&% � ��º P ��µ	¹ c ���Ã´�µ	��¶&´�µ�® �(·	�MN�H�Æ�N � ��¿�� � ®$¸$¸ � ´���¹�� � ��¸ ´ ¾ ¸ ¶&´��M
 ¾
»�È���Æ�È�� j ­ ¾ � � �#¸ À�N�»�»�H�¼

ú ­�¸$��{�È�� � �(µlµlÀÐ

¼�­�¸$��¶&¶&�(µlÀ'¼ �
� 
 � Ó �
¶&�(·l¶3´ � � 
 � ���#¹ j � ��� �(µ � ´�µ	�g���Mº"�'¼ � ���M¸$®$º��V´��Q��® �
·l´ � ¶�hk��µl� � µl´��ñ­�®$¸$®$º"´�� þ µ	� � ½ ®$º"·�Â"�Mº(¼$���3�'º"�'���O�(µ�N�»�{�È�¼!�Lµ�® ¿�® �M��¸$¸ À � µC´�� j ­Ðe�� Ç ��¸
¾ º(��¹��'�
À R j ­�e ¾ b ¼

ú ­ c 

»�»�� �3´���¿�¸$��· 

¼Ã­�º ½ �g®$¹�¶A�Ã��� Ç ®$¹ c � Ç ® ���'�Ã���M¹Ñ
 ½ µ	® ·!

¸ �(�'¸$���M¹�¼ ¾ µ�º ½ ® ¶&�'º"¶&��µC�(· ���M¹ � ��¶&%
¶&�(µl��· � ´�µ ü ® ¿ ½ % � �(µ � ´�µ	�Q���Mº"�'� � �'��¸ %/¶A®$���K� � JÌÙa�M¹�·CÀG·l¶&�'�k·	¼ m �:©A¨:9�>C�A���?9�F#6:sn7t2u,/D
�A4�� ��N�»�»�»�¼ ¾ º(��¹��'�g®$º � µl�(·l· ­�º(® �(�Mº"�'¼ � ´�� ��� �'��µ	¼

ú ­ c � {�{�� �3´���¿�¸$��·i
�¼�­�º ½ �Q®$¹�¶A����� Ç ®$¹ c � Ç ® ���'�����M¹Å­��#���'¹ ½ì� ����¿��(�'¼ ��½ �Î¹��(·	® ¿��r´ � ¶ ½ �
� ¾ �Ìµl�'��¸ %/¶A®$���k´��Ø�?�'º"¶�µl�'ïA���(·l¶B��µl´ P �(µ	¼ F#6:sn7t2u,/�A4QF#6:sdsd2u9��?>C¨:,/�?6:9��=íVv�7G�=>A�?¨:@ � �C�=2u�
6:9w	L2u��@³�:�?9���xB2u¨:@E�?,/wQ6"�dv��A4�©A�?>C�d�?9�,/6Ñ×����=,/4=�?ÔA2u,/�C��v�w��=,/�Asd� � x N R È b � ¾ � µ	®$¸aN�»�{�{�¼
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�

ú ­ � } þ þ »�{�����¼�

¼t­�º ½ �g®$¹�¶A��­�¼ � ����¿��(�'�t­�¼�}�¸ ´�µl�(·l% þ ��® ¶A���M�a���#¹ ¾ ¼ þ ´ P ½ ��¸ �'¼ ¾ ¸$¸ � Ç ®$��¶A® ��¿ � µ	® ´�µl%
® ¶�ÀiÂ"� Ç �(µl·�® ´��f���M¹ÍeV´���%C¹��(¶&�(µ	�g® �#® ·	�Ë® � � �'��¸ %/¶A®$���i

� � J ¾ � � Jß
�´�µl� ¾ µ	º ½ ® ¶&�'º"%
¶&��µl�(·�¼�Â"� ;V4"6->=�C�C�'��9��	�36"�
,/.:� * 6'254�,/. � 030V0ÎëV�C¨:@³D8p#�?sd�Äp��C>	.:9�6:@³6-�Aw�¨:9�� m 7:7t@³�?>C¨:,/�?6:9��
v�w�sn7G6:�=��2us õ ë
p m v�ö �a�5�M���O�(µ ÈI® ��Â8Ù3ÙVÙ�
�´�� � �(µC�(�Mº"�(·	�B�V�(� Ç �(µ	��
�´�¸ ´�µ���¹�´�� j ­ ¾ �
� �����QN�»�»�{�¼�Â(ÙVÙ3Ù�
�´�� � ��¶&�(µ�­�´aº(® �(¶�À � µC�(·l·	� c ´�· ¾ ¸$���Q® ¶&´�·	��
 ¾ � j ­ ¾ ¼

ú ­ � 

{�È�� � ¼ ü ¼�­���¸ ¶&)(�(µ	����¼ � ¼ � �(�'¹��n���M¹Å��¼
��¼�

¸$��µ P ¼fÙØ�M¹�% � ´�%CÙa�M¹ ¾ µl¿��M���(�5¶&·�® ��­�À5·l%
¶&�'� �V�(·�® ¿��M¼ m F#o p�4 ¨'9��C¨:>	,/��6'9��n6'9IF#6:sn7t2u,/�A4�v�w��C,/�	sd� � x�R È b&Ó$x y�y�z x {�{��MeV´ Ç �'���Ã�(µ
N�»�{�È�¼

ú ­�­�»Dÿ�� � �(¶&�(µ+­�´��Q���(µ	¸$��¹Í���M¹ � ®$º ½ ���'¸V­�¶A��¸$¼ ��½ ��

¸$® �(�5¶&%C��® · � ��¶Aº ½ �(µC%C­��(µ Ç �(µ��V�(·�® ¿�� � ��¶&%
¶&�(µl�M¼ÄÂ"� � ´ ½ � � ¼a�d¸$® ·l·�®$¹��(·	� � �����(·K�!¼�
�´ � ¸$® �(�M�V���#¹ÎeZ´�µ��g��� c ¼ � �(µl¶ ½ �Ã�'¹�® ¶&´�µC·	�
;V¨',/,/�A4�9�é�¨:9��A2u¨:�A�	��6 ��;V4"6-�	4 ¨:só×��	�C�?�A9Ñÿ � � ��¿��(·LÈ�y�H�z�È�{ x ¼ ¾ ¹�¹�® ·l´���% û �(·	¸ �(À'� � �'��¹�%
® ��¿�� � ¾ �ØN�»�»Dÿ�¼

ú ­�­�»�»�� �3´���¿�¸$��·�

¼t­�º ½ �Q®$¹�¶����M¹ � ��·C��À�� ­��M¹���¼ ��½ � � �(µ � ´�µ	�Q���Mº"�n´ � ¾ ¸ ¶&�(µl�M��¶A® Ç � ��½ µl�'��¹�%
® ��¿ ¾ µ	º ½ ® ¶&�'º"¶&��µl�(· � ´�µ � ��µ	��¸$¸ �'¸V
�´��g�
���M®$º(��¶A® ´��f­�����·lÀG·C¶&�'��·	¼ §56:2u4=9�¨:@Z6 �+;3¨:4 ¨'@�@³�A@
¨:9���×��?�C,/4���Ô	2u,/�C�ÎF#6:sn7t2u,/��9�� ��N�»�»�»�¼Z¶&´�� ��� �'��µ	¼

ú ­�¶A��» x � û ®$¸$¸$®$��� ­�¶A��¸$¸$® ��¿�·	¼ ±�7G�A4"¨:,/�?9��fv�w��=,/�Asd� ��º ½ � � ¶&�(µÍÈ�� � ��¿��(·�N�y�»�z x ÿ�È�¼ � � � hB�'¸$¸
� ��º(�g®$¸$¸$���dÂ �5¶&�(µl�M��¶A® ´��M��¸5ÙV¹�® ¶&´�µl·	�u{DÿDÿ ��½ ® µ	¹ ¾�Ç �(�G���'��eV�(h � ´�µ P �ueV�(h � ´�µ P N�Æ�Æ x�x �
j ­ ¾ ��á�µl·l¶L�'¹�® ¶A® ´��M�MN�»�» x ¼�Â(­�JLe�Æ�%CÆ x %C»�Èèÿ�È�»�N�%C»�¼

ú ­�¶&�'»�{�� û ¼ � ®$º ½ ��µ	¹r­�¶&� Ç �(��·	¼ úÃ¬ �&û ¬��A,/Ò�6'4=¦�;V4"6-�	4 ¨:sdsd�?9�� � Ç ´�¸ �M�k�IN�¼ � µl�(�5¶A®$º"�(% ü ��¸$¸$�
j ��� �(µd­���¹�¹�¸ � � ® Ç �(µ	��e � Æ�y�È�H�{�� j ­ ¾ ��·l�'º"´��#¹g�'¹�® ¶A® ´��#�#N�»�»�{�¼�Â(­�JLe Æ�%CN���%/È�»�Æ�Æ�N x %
ý�¼

ú ­���»Dÿ���� �3´���¿�¸$��·�
�¼�­�º ½ �Q®$¹�¶
���M¹�­�¼���® ��´�· P ®$¼�
�´�� � ��µ	® ��¿ ¾ ¸ ¶&�(µC�M��¶A® Ç � � µl´�¿�µ	���g�g® ��¿ � �'º ½ %
�M®$ïA���(· � ´�µ � �M¸ ¶A® %/¶ ½ µC�'��¹��'¹ ­��(µ Ç �(µl·�zn¶ ½ � ��½ µl�'��¹�% � �(µl% � �'ïA���(·l¶B
�´��Mº"��µlµC�(�Mº"À � ´a¹��'¸$¼
F�êkê1ëV�&7G6:4�,/íBv �Aî v �Ø{ R&x�b �M}��(��µl�M��µCÀ�N�»�»Dÿ�¼

ú ­���»Dÿ���� �3´���¿�¸$��·�
�¼�­�º ½ �Q®$¹�¶
���M¹�­�¼���® ��´�· P ®$¼�
�´�� � ��µ	® ��¿ ¾ ¸ ¶&�(µC�M��¶A® Ç � � µl´�¿�µ	���g�g® ��¿ � �'º ½ %
�M®$ïA���(· � ´�µ � �M¸ ¶A® %/¶ ½ µl�'��¹��'¹�­��(µ Ç �(µl·Lzd¶ ½ � ��½ µl�'��¹�% � ´5´�¸Ã
�´��Mº"��µCµl�(�Mº"À � ´Ã¹��'¸$¼ F�êkê
ëZ�l7G6:4�,/í3v �Aî v �Ø{ R È b � ¾ � µ	®$¸aN�»�»Dÿ�¼

ú ­���»�{�� �3´���¿�¸$��·�

¼Z­�º ½ �g®$¹�¶K���#¹Î­�¼Ã��® ��´�· P ®$¼Ð

��� ­��(µ Ç ���G¶ � ���M��¿��(µC· � ´�µ�¶ ½ � � ´�µC¶A���M¸ �
�L�Ø�?�'º"¶ ¾ ¹�� � ¶&�(µ	¼ F�êkêìëZ�&756:4=,/íBv �Aî v ��N�Æ R y b �M­�� � ¶&�'�
�Ã�(µ�N�»�»�{�¼

ú ­�À5·	»���� 
 ½ ´�µC��·�­�ÀG·C¶&�'��·	¼�
��!� c Ó ­�À5·l¶&�'�ü·l� ��� ´�µC¶ � ´�µÐ¹�® ·l¶&µ	® ����¶&�'¹i´��Ø���'º"¶&%/´�µ�® �(�G¶&�'¹ � µl´�%
¿�µ	���g�Q® ��¿�¼ 

­�� �
� »���%	ÿ�{��Ä
 ½ ´�µl��·Í­�À5·l¶&�'��·	��
 ½ ´�µl��·C%/·lÀG·C¶A@�'�k�(·	� ÿ�µl��� þ ��·l¶A� Ç �
ÙV® �O�'¸$��y�{�N�{�NK­�¶A¼ %CàL���(�5¶A® ��%/�(��% � Ç �'¸$® ���(·	�#}�µ	���#º"�'�Ø­�� � ¶&�'���Ã�(µ N�»�»���¼

ú ­�À5·	»Dÿ�� 
 ½ ´�µC��·Ì­�À5·l¶&�'��·�¼ 
 ü � �Bj ­���

��� c %C� � Jüµ	��� � µl´a¹��Mº"¶f¹��(·�º"µ	® � ¶A® ´��M¼ 

­�� �
�
»�H�%CN�H�y�¼ x �d
 ½ ´�µl��·�­�À5·l¶&�'��·	�k
 ½ ´�µl��·l%/·lÀ5·l¶�@�'���(·	��ÿ�µl��� þ ��·l¶A� Ç �rÙV® �O�'¸$�!y�{�N�{�NÅ­�¶A¼ %
àL���(�5¶A® ��%/�(��% � Ç �'¸$® ���(·	�M}�µ	���Mº"�'�M}��(��µl�#��µlÀ�N�»�»Dÿ�¼

ú ­�À5·	»�y�� 
 ½ ´�µC��·�­�ÀG·l¶&�'�k·	¼ � �'��¸ % � ®$��� � �'º ½ ��´�¸ ´�¿�® �(· � }�Â � �(· � ´���·l�'¼ �#� � �
� »�y�%CN�¼ x �Ø� � þ �
�L�Ø�?�'º"¶ � ���M��¿��'�k�(�G¶ þ µC´�� � �'Â �Mº(¼$�Ã}�µ����g® ��¿ ½ ��� 
�´�µ � ´�µ	��¶&��
��(�5¶&�(µ	�GÈ�» x �!¸$¹+
�´���%
���'º"¶A®$º"��¶ � ��¶ ½ �Ø}�µ	���Q® ��¿ ½ ���g� � ¾ Æ�N�y�Æ�N�N x N�N�� j ­ ¾ �Ø}��(��µl�M��µlÀÍN�»�»�y�¼



Ýzy|{ yVÝzy|}h~�y
� N�H�H

ú � JL�k~�»�y�� � ¼ � ·l�(��¿�� þ ¼�JL�����(µ	� � ¼������#® �'¸ ·	� � ¼ � �'¸$¸ �(À'� � ¼�­ � ½ ®$º(��·	� � ¼#­��M��´�µl´ P ��­�¼ � �(¶ ½ �(µ	�
��¼d���Mº(® �M®$º(�I���M¹�Ù ¼$JL��µl·C´�¶&¶A®$¼ ­�¶A��¶&��·r´ � ��¶A��%/�M��·l�'¹ � Ç �(�G¶r���M®$¸$¹�® ��¿ ��¶�º(¹ � ¼


��}������!

���!e c Â(enÙ3��

��} � È�N�Æ�N��ä}��(µ	�Q®Îen��¶A® ´��#��¸ ¾ º(º"�'¸ �(µ���¶&´�µ c ���O´�µ���¶&´�µlÀ'�
JL��¶A� Ç ®$���tÂ8¸$¸$® ��´�® ·Åÿ�Æ�H�N�Æ�� j ­ ¾ � � ��µ�º ½ N�»�»�y�¼

ú � �(¶A»�»�� ­�¶&� Ç � � �(¶ ½ �(µ�¼ � �'�g��® �M® ��¿ ® ·l·l���(· � ´�µ � Ç �(�G¶ ���M®$¸$¹��(µñ���#¹ ¸ � Ç �'¸Ì��¼ 

��}
È�¶ ½ ¾ ���5�M��¸¢ÙV¸ �'º"¶&µl´��M®$º"· ���M¹ � ¾ à j � ¿�µ	��¹�� hB´�µ P · ½ ´ � � � ���5�M��µlÀ N�»�»�»�¼
9aW " =ZU < ($7#5ZU&\5X$85]$�#_#^$W#^$d#�5]*�4+$+$+$b#c1�Eb e )U5$75]$� '$"#!#' [VUÚY$3 < ¼

ú � c »���� 
 ½ ���#¹�µ	����´ ½ ��� ¾ ¼ ��½ � P5P ��¶ ½ ���M¹ ü �(��µlÀ � ¼ c � Ç À'¼ c ®$�g® ¶&·�¶&´ c ´Ah
% c ��¶&�(�Mº"ÀÎ
�´���%
�����M®$º(��¶A® ´��Q´�� ü ® ¿ ½ %C­ � �(�'¹QeZ�(¶ h3´�µ P ·	¼ m F#o p�4"¨:9��=¨:>A,/�?6:9��n6:9|F#6:sn7t2u,/�A4nv�w��C,/�	sÄ� �
N�N R&x�b&Ó N�y�»�z x Æ���� � �&À|N�»�»���¼

ú �
� þ ~ {�y�� ¾�Ç ��¹�® · � � Ç ���#®$���M� � ®$º ½ ��µ	¹ä}�¼ � ��· ½ ®$¹��!��� Ç ®$¹1JL¼ þ ´�¸ ���M����� Ç ®$¹ c ¼�JL¸$��º P � ÙØµ	®$º

�´5´ � �(µ	�u���M¹ � ®$º ½ ���'¸ û ¼ � ´�����¿�¼ � ��º ½Ð��½ µC�'��¹�·L���#¹
¶ ½ � j �M® � � �(µl���'¸ Ó ��½ �kJL��¶&¶A¸ �
� ´�µ�
�´��5¶&µl´�¸$¼ � �'º ½ �M®$º(��¸ � � � ´�µl¶Ð
 �ij %C

­�%C{�y�%CN�È�»���­�º ½ ´5´�¸�´ � 
�´�� � ��¶&�(µÐ­�º(® �(�Mº"�'�


��µl���(¿�® � � �'¸$¸ ´�� j �M® Ç �(µl·	® ¶ À'� � ® ¶&¶&·C����µl¿ ½I� ¾ N�H x N���%C��{�»�N�� j ­ ¾ � ¾ ��¿���·C¶�N�»�{�y�¼

ú ��® �M»�y�� ­�¶&� Ç ����® ��´�· P ®$¼�

� � J ¾ Ó Â �5¶&�(¿�µ	��¶A® ��¿���® Ç �(µl·l� ¾ ��� ¸$®$º(��¶A® ´���· û ® ¶ ½ ® ����® ·l¶&µ	® ����¶&�'¹
ü �(¶&�(µl´�¿��(���(´���·ÎÙa� Ç ® µl´��M���(�5¶&·	¼ � 0V030¢F#6'sÄsd2u9��?>C¨:,/�?6:9��ÐoÐ¨:�	¨�kC�?9�� ����H R&x�b&Ó Èèÿ�z�H�H��
}��(��µC�M��µlÀÍN�»�»�y�¼

ú Ç � J � »Dÿ�� � ´����O�(µC¶ Ç ��� � �(���(·l·l�'� � �(�����(¶ ½�� ¼�JL® µ	�g���#�����M¹�­�®$¸ Ç ����´ � �/�O�'® ·	¼ ü ´�µl��·����N.�� � ® �M¸ �
¿�µl´�� � º"´��g�����M®$º(��¶A® ´��Ð·lÀG·C¶&�'�g¼ F#6'sÄsd2u9��?>C¨:,/�?6:9��k6"��,/.'� m F#o �t��» R È b&Ó yDÿ�z�{���� ¾ � µ	®$¸
N�»�»Dÿ�¼

ú ��­�»�H�� � �E�Oµl�(À����(¶&¶&�(µÎ���M¹ � ��µl·l¶&�(�ß­�º ½ h����M¼ � µC´�¿�µl�(·l· Ó � � ´G´�¸ P ® ¶ � ´�µQÂ"�G¶&�(µ���º"¶A® Ç � � µl´�%
¿�µ	��� ­�¶&�(�(µ	® ��¿�¼ � �'º ½ �M®$º(��¸ � � � ´�µl¶ þ Â � %C
�
�%C»�H�%CNDÿ��t
�´�¸$¸ �(¿��n´ � 
�´�� � ��¶A® ��¿�� þ �(´�µC¿�®$�
Â"��·l¶A® ¶&��¶&�!´ � � �'º ½ ��´�¸ ´�¿�À'� ¾ ¶A¸$���5¶A��� þ ¾ ��Æ���� x %CÆ x {�Æ�� ¾ ��¿���·l¶�N�»�»�H�¼

ú û � »�H�� � ¼ û ´G´�¸$¹�µ	®$¹�¿��I���M¹�en¼ � ¼ � �(���M® ��¿�·	¼IÂ �5¶&�'¸$¸$® ¿��(�G¶ ¾ ¿��(�G¶&· Ó ��½ �(´�µlÀ1���M¹ � µ���º"¶A®$º"�'¼
p#.:� � 9�6'Ò�@E�=�:�A�g039��A�?9��=�A4���9��dëZ�	©A�?�AÒ �ØN�Æ R&x�b&Ó N�N�H�z�N�H x � � ���5�M��µlÀÍN�»�»�H�¼

ú û ­�J�~�»�y�� � ®$º ½ ���'¸K­�¼ û ��µlµl�(�M� � ´ ½ � � ¼�­���¸$��´��#���V´��#��¸$¹ � ¼�JM�'º P �(µ�� � ¼ � ��¶&µ�®$º P þ ´a¹����
��½ ´��Q��·I­�¶&�(µ	¸$® ��¿������#¹ þ µOþ�(¿�´�® µl�1­�¼ û ® �Mº P �'¸$�Q����·	¼ � �(�5¶A® �M� � µl´rÂ"��·	®$¹�� Ó Â8¼ ¾
� µl�(�'º"´Ã¹��|��¶�È���Æ þ ® ¿��/.�´ � ·Q´�� ¾ ­�
�Â � �'¹��ZÂlÂ(¼ � µ	®$º"�'� � �(µ � ´�µ��g���Mº"��´ ��� H�Æ�� � .�´ �
´�� c ´ P ®n���#¹ ü ÀG¿�¸$��º(¼�Â"� v�2	7G�	4 >=6:sn7t2u,/��9��f� £tù �
�G�M���Ã�(µiN�N�® � ­�
ñ
�´�� � �(µC�(�Mº"�(·	�
­���� � ´�·l�'�a
 ¾ � j ­ ¾ �aeV´ Ç �'���Ã�(µdN�»�»�y�¼ ¾ 
 � ���#¹ÄÂ8Ù3ÙVÙV�5Â(ÙVÙ3Ùr
�´�� � ��¶&�(µ ­�´aº(® �(¶�À
� µC�(·l·	�'´�µ	¹��(µV�5�M���Ã�(µ � ­�Æ�Æ�NDÿ�Æd���M¹ ¾ 
 � ­�Â þ ¾ � 
 ü �Lµ	¹��(µ3�G�M���Ã�(µZÈ�N�H�»�y x ¼ ��½ ® ·
hB´�µ P ½ ��·
�Ã�(�(�|�&hk��µl�'¹Q¶ ½ �QN�»�»�y þ ´�µ�¹�´���JM�'¸$¸ � µ	® )(� ¾ h���µ	¹�¼

ú û �M¸$»�{�� 

¸$���M¹�®$�IÙ3¼ û �M¸ )'¼ 
 � ­Î%�
�´��Mº"� � ¶Í���M¹ �a½ ÀG·�®$º"· � ´�¶&�(�5¶A®$��¸$¼ßÂ � ;V4"6->C�=�C�:�?9��	��6 �
,/.:��v��C>=6:9��fé�¨:,/�?9�¨:sd�A4��?>C¨:9Ûv�w�sn7G6:�=��2us 6:9�ªn�?�A.r039��A4"�Aw�;3.:w��C�?>A� ���5�M�
�Ã�(µ x ® �
¾ ���(µ	®$º(���ìÂ"��·l¶A® ¶&��¶&�Í´ � �a½ ÀG·�®$º"· R ¾ Â � b 
�´�� � �(µC�(�Mº"�(·	� � ��¿��(·�Èèÿ�y�z�È�y�{��g­���� � �M���M�
� ���(µl¶&´ � ®$º"´�� ¾ � µ	®$¸MN�»�»�{�¼ ¾ Â � � ¾ Â � 
�´�� � �(µl�(�#º"� � µl´Ãº"�(�'¹�® ��¿�·nÈ�È�È�¼ ¾ ¸ ·l´�� Ç ��®$¸$���#¸ �
��·Ä
�Ù � e���
 � ­�
�´�� � �(µl�(�Mº"� � � � ´�µl¶ Ó 
 � %CN�»�»�»���Æ�N x ¼

ú ý�Ù � »�»�� ý�Ù � �Zý � ��¸ ´ ¾ ¸ ¶&´ � �(·l�'��µ	º ½ 
��(�G¶&�(µ	¼ ��½ �KÂ c j ® �G¶&�(µÐ¸$����¿��M��¿��Ñ���M® áMº(��¶A® ´��ÅhB�(�
� ��¿��'�MN�»�»�»�¼ <#" Y
%Ú]5] <$" YZU&Y#7G[1)ÃU q#' [5X q U4)-X#9']5Y e ;']aW45 e ]ÃW45 e U !#" 9#5 ¼



ú ý þ e�»�È�� ü ´���¿fý��M� � ��%C�3´���¿ þ �#®$�g���M¹ c ® ´����'¸ � ¼Äen®$¼°� � ¶A®$�g��¸�·C´ � ¶ h���µl�ì���M¸ ¶A®$º(��·l¶Å® �
hB´�µ	� ½ ´�¸ �(%/µl´���¶&�'¹Í�
�M¸ ¶A® ·C¶A��¿��g���(¶�hB´�µ P ·	¼�Â"� ;34 6A>C�C�=�:�?9��A��6 �Q,/.:�+>C6:9��-�	4 �	9�>C�Ñ6:9Iv�2uD
7G�	4 >=6:sn7t2u,/��9���� £�� � � ��¿��(·�y�Æ���z�y�N x � û ��· ½ ® ��¿�¶&´��M����¼�
�¼$� j ­ ¾ ��eV´ Ç �'���O�(µiN�»�»�È�¼
¾ 
 � ���M¹dÂ(ÙVÙ3ÙV� ¾ 
 �Á� µl�(·l· ���M¹�Â8Ù3ÙVÙrº"´�� � �(µl�(�Mº"� � µl´aº"�(�'¹�® ��¿�·	¼

ú � ��»Dÿ�� ð ½ ´���¿ ½ �M� � ����¿����M¹ � �'® ¶ ½ �3�M¹�¹�À'¼3

� � J ¾ Ó ¾ � ¸$��¶ � ´�µ	� � ´�µ���® ·C¶&µ	® ����¶&�'¹Ñ�L�Ø�?�'º"¶

�´�� � ��¶A® ��¿�¼ ±�75�A4"¨:,/��9��Äv�w��=,/�Asd��ëZ�A©	���	Ò�í�v �Aî ±B;Vv �O��Æ R&x�b&Ó È�z���N�� ¾ � µ�®$¸tN�»�»Dÿ�¼ ¾ 
 �
� µC�(·l·	¼

ú � ­�»�{�� ð ½ ´���¿ ½ �M� � ����¿I���M¹Í
 ½ �(��¿�) ½ �(��¿|­����#¼K

� � J ¾ }�´�µ ü ��µ�¹ � �'��¸ � ®$��� ¾ ��� ¸$®$º(��%
¶A® ´���· Ó ­�´����Ð
�µ	® ¶A®$º(��¸ÃÂ"·l·l���(·	¼ ±�75�A4"¨:,/��9���v�w��C,/�Asd�dëZ�	©A�?�AÒ�í
v �Aî ±B;3v ��� x�R � b&Ó ÿ�È�z�y�N��
� �#¸ À�N�»�»�{�¼ ¾ 
 �Á� µl�(·l·�¼

ú ðØð û ��»���� ­�´���¿��#®$���1ð ½ ´��M��ýd®$��´ ½ ��ð ½ �(��¿�� � ® ��¿�h3�(� û ����¿������M¹ � ® �(µlµl�Í�3�'¸$® ·	¸ �'¼ j ¶&´ � ®$� Ó �
c ´���¹�­ ½ ��µ	® ��¿Ñ}���º(®$¸$® ¶�À � ´�µ c ��µl¿��'� ü �(¶&�(µl´�¿��(���(´���·Ä��® ·C¶&µ	® ����¶&�'¹Ñ
�´�� � ��¶&�(µ!­�ÀG·C¶&�'��·	¼
v�6 �A,/Ò�¨:4"�AÜ ;V4"¨:>A,/�?>C��¨:9���0VÊ&75�A4����	9�>C� � x � R N x�b&Ó N���Æ�H�z�N����Dÿ:�ZN�»�»���¼



N�H�y



���$���U�-���2���C�2�4� e������ � ´ ½ �������(· þ ��¶A¸ �(�Ã�(µ
����¶&�+���#¹ � ¸$��º"�!´ � �M® µl¶ ½ ¾ ��¿���·l¶ x y���N�»�y x ���d® �(���M��� ¾ ��·l¶&µ	®$�
e���¶A® ´��M��¸$® ¶�ÀÐ´ � �#® µl¶ ½ ¾ ��·l¶&µ	®$�
þ �(�#¹��(µ � ��¸ �
� ��µ	® ¶A��¸�­�¶A��¶&��· ­�® ��¿�¸ �

�����K���L�$���-�j�-� þ �(µ��g��� R ��´�¶ ½ �(µn¶&´���¿���� b
���2�������-�-�#� ÙØ��¿�¸$® · ½ R � � º"�'¸$¸ �(�5¶ b

}�µC�(�Mº ½ R .����(�5¶ b
¾ µ	���(�M®$��� R �M��·	®$º P ��´	h ¸$¹��(¿�� b

� ���� ��2�4¡n��� � µl´�� N�»�»�y!¶&´�N�»�»�» �3´Ãº"¶&´�µ	��¸�·l¶&�M¹�® �(· ��¶ � �'º ½ �M®$º(��¸ j �#® Ç �(µl·	® ¶�À
�d® �(���M��� ¾ ��·l¶&µ	®$�g���#¹�

Ù � en� þ �(��� Ç ����­�h ® ¶&)(�(µ	¸$���M¹

� µl´�� N�»�»�N!¶&´�N�»�»�y ­�¶&�M¹�À�
�´�� � ��¶&�(µ ­�º(® �(�Mº"�K��¶ � �'º ½ �M®$º(��¸ j �M® Ç �(µl·�® ¶�À
�d® �(���M��� ¾ ��·l¶&µ	®$�

� µl´�� N�»�{ x ¶&´�N�»�»�N JM���M¹��(·l¿�Àa���M��·�® �M� R ¸$����¿��M��¿�� ¶&µ	��º P b
JMµl�Mº P ���I¹��(µ c �'® ¶ ½ ��� ¾ ��·C¶&µ	®$�

¢ �2���#�$��£�¡L�U�U���I¤ � µl´�� eV´ Ç ¼ØN�»�»�»k¶&´ � µl�(·l�(�5¶ 

Ù � e
� �(·l�'��µ	º ½ � �'¸$¸ ´	h ��¶�¶ ½ �QÙa��µC´ � �'��� c ���Ã´�µ	��¶&´�µlÀ � ´�µ � ��µC¶A®$º(¸ � �Ø½ À5·	®$º"·
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